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 عملکرد دستگاه ساقه کن پنبه يابيساخت وارز يطراح
 

 

 2يزيتبر يام ملکيپ -1يسرکار يمحمد رضا مستوف

 

 

 دهيچک
نامه، با توجه به اهميت درآوردن و جمع از مزارع به کشت پنبه اختصاص دارد. در اين پايان يدر ايران سطح نسبتا وسيع

پس از بررسي روشهاي مختلف ارائه شده، روشي  -بعد  يات به سال زراعآف انتقال جمله از –ساقه ها و مشکلات بقايا  يآور

کند که در مقابل هم با زاويه تمايل و همپوشاني انتخاب شده است که براي بيرون کشيدن ساقه از دو ديسک استفاده مي

 شود. اي داده مياند در حاليکه به کل مجموعه نيز زاويه حملهمناسب قرار گرفته

، مشخصات مورد نياز مزرعه و ساقه تعيين شده است . با توجه به اين مشخصات و يامزرعه يا آزمايشهادر ابتدا ب

زاويه حمله در  يدرجه ، برا 35تا  25زاويه تمايل در محدوده  يمناسب برا ي، مقادير حدود يو نرم افزار يمحاسبات تئور

ميليمتر به دست آمده است. دستگاه  55تا  25ر محدوده  فاصله همپوشاني  ديسکها د يدرجه  و برا 27تا  17محدوده  

در سه  يطوري طراحي شده که امکان تغيير اين پارامترها را در محدوده مورد نظر به صورتي ساده فراهم سازد . اين طراح

اتصال  يبرا يا مجموعه سپس ، - ديسک مجموعه –ثابت کردن ديسک  يبرا يقسمت انجام گرفته است . ابتدا مجموعه ا

کل ماشين را  يشده است . مجموعه شاس يطراح يشاس مجموعه نهايت در و – محور مجموعه نام به – يديسک به شاس

مزرعه  يکند. پس از تکميل طراحي عملکرد دستگاه ساخته شده مورد آزمون و ارزياب يبه سه نقطه اتصال تراکتور متصل م

 قرار گرفته است . يا

زاويه تمايل، زاويه حمله و همپوشاني )هر يک در سه سطح ( بر  يماشين تاثير تيمارها ياعملکرد مزرعه  يدر ارزياب

بريده شده، يکنواختي برداشت و  يمشتمل بر در صد ساقه ها و ريشه هاي برداشت شده، درصد ساقه ها -بازده ماشين

 %8ر مزرعه مورد آزمون رطوبت خاك مورد بررسي و تحقيق قرار گرفته است. د - ينحوه آماده کردن زمين براي کشت بعد

 30و  25، در تيمار زاويه تمايل دو سطح يبوده است. در نتيجه اين بررس MPa55/1مقاومت به نفوذ در خاك  يو نيرو

و در  %34/93و    %46/95 يدرجه در تيمار زاويه حمله با بازده 27و  17، دو سطح  %50/94و  %17/94 يدرجه با بازده

 يداراي بهترين عملکرد بوده و بيشترين درصد ساقه ها %07/94 يميليمتر با بازده 25، تنها سطح  تيمار همپوشاني

 توانند در طرح جديد مورد استفاده قرار بگيرند . يبرداشت شده را به خود اختصاص دادند که م
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 يکشاورز يومهندس يقات فنيموسسه تحق يئت علميعضو ه -1

 ريرکبيدانشگاه امارشد  يکارشناس يدانشجو -2

 

 ، ...يارزياب ، ساقه کن، پنبه، عملکرد ماشين،ي: طراحيکليد يواژه ها

 

 پيشگفتار

هکتار  151000در ايران سطح نسبتا وسيعي از مزارع به کشت پنبه اختصاص دارد . اين سطح در کل کشور بالغ بر 

رس و مابقي در ساير نقاط کشور است . پس از در اردبيل ، قم و فا %24آن در گلستان و خراسان ،  %58است که حدود 

ها در کاشت محصول بعد مانند . از آنجا که اين ساقهها روي زمين باقي ميبرداشت وش پنبه در ماههاي مهر و آبان ، ساقه

بردن کنند ، لذا قبل از کاشت محصول فصل بعد ، بايد به نوعي از بين بروند . در روش معمول از بين مزاحمت ايجاد مي

شوند، و با پيشروي تراکتور ريشه به زير خاك ها بريده شده و ريشه آنها با شخمي عميق بيرون کشيده ميبقايا ، ساقه

گردند . معايب روشهاي معمول ، صرف پوسند و اين بقايا به خاك برميها مي. با سپري شدن زمستان ريشه]3[رود مي

، از بين بردن حشرات مفيد خاك و تبخير آب سطحي مزرعه در اثر به هم زدن هزينه و زمان زياد براي انجام شخم عميق 

ها ، آفتها از اين طريق در سرماي زمستان زنده مانده ، به سال بعد . در صورت بيرون نکشيدن به موقع ريشه]7[خاك است 

 . ]3[يابند انتقال مي

توان به استفاده از ختلفي براي آنها وجود دارد . از جمله ، ميهاي مها ، استفادهاز طرف ديگر با توجه به جنس مناسب ساقه

 آنها در ساخت کاغذ و نئوپان اشاره نمود .

هاي پنبه طراحي و ساخته شده است در اين تحقيق به منظور رفع مشکلات مذکور ، ماشيني براي بيرون کشيدن ساقه

ماشين متغير گذاشته شده است که دامنه اين تغييرات با . براي يافتن شرايط بهينه کارکرد ماشين ، پارامترهايي در 

روشهاي تئوري يافت شده است . با تغيير پارامترها در دامنه تعيين شده ، ترکيب بهينه براي دست يافتن به بيشترين 

 بازدهي ماشين ميسر خواهد بود .

اول ، روش شخم مزرعه است که قبلا هاي پنبه به طور کلي سه روش وجود دارد . روش به منظور بيرون کشيدن ساقه

لتر از اين نوع هستند . روش دوم برش ريشه باشد .روشهاي بزريدس و استايکتوضيح داده شد و در ايران روش معمول مي

از زير خاك در عمق مناسب و بيرون کشيدن باقي ريشه با اعمال نيروي افقي به ساقه است که ارتمان از اين روش استفاده 

کند . روش سوم ، . روش تکر ترکيبي از روشهاي اول و دوم است که در نهايت ساقه را کلا در زير خاك دفن مي کرده است

هدايت ساقه به فاصله دو استوانه دوار مماس است که به اين ترتيب در اثر دوران استوانه ، ساقه به همراه ريشه بيرون 

هاي موجود ، تايرهاي لاستيکي ) روشهاي هبس ، لوبتسکي ، منصور هاي مذکور در بعضي از طرحشود . استوانهکشيده مي

باشند . بورچارد از ترکيب اين روش با هاي فلزي آجدار )روشهاي روزي و بورچارد ( ميو بورچارد ( و در بعضي ديگر استوانه

هم ، با زاويه تمايل و روش دوم استفاده کرده است . روش سوم ، هدايت ساقه به فاصله بين دو ديسک است که روبروي 

اند . پس از درگير شدن ريشه با ديسکها ، با توجه به دوران ديسکها و زاويه حمله داده همپوشاني معين در خاك قرار گرفته

 )روش لويد(.   آيد شود و به اين ترتيب کل ساقه از خاك درميشده به مجموعه، ريشه بالا کشيده مي

ده است . اول سرعت کار ماشين است که به عبارتي بيانگر نيروي کششي مورد نياز، و سه عامل در انتخاب روش موثر بو

يا بيشينه عرض کار ممکن است. دوم سادگي طرح است که در قيمت تمام شده اثرگذار است و سومين عامل، انجام 

شود. انجام اين مرحله از ي ميباشد . اين حد از نياز ماشين، کاشت در فصل بعد ناشورزي نواري در حد مورد نياز ميخاك

 ها، باعث کاهش در مصرف سوخت، زمان و فشردگي خاك خواهد شد.ورزي در حين بيرون کشيدن ساقهخاك

با توجه به سه عامل بالا، روش استفاده از ديسک به عنوان روش مناسب انتخاب شده است. سرعت ماشين در اين 

 که براي يک ماشين چهار رديفه، سرعت مناسبي است.باشد مي ] km/h 17يا  ][ km/h 24-16روش] 
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 مواد و روشها

همانطور که ذکر شد ، در اين تحقيق دستگاهي طراحي و ساخته شده است که متشکل از دو ديسک است که با زاويه 

. فاصله بين  شوداي داده ميحمله گيرند ، در حاليکه به کل مجموعه زاويهتمايل و همپوشاني خاصي روبروي هم قرار مي

ديسکها در نزديکترين نقطه نسبت به يکديگر ، حداکثر برابر بيشينه قطر ساقه بايد باشد . به اين نقطه ، نقطه درگيري 

شوند که درگيري ديسک و خاك را هايي جوش ميشود . در پشت ديسکها در فاصله محيطي مناسب ، پرهمياني گفته مي

دهند سکها حتي در شرايط بيرون کشيدن ساقه از خاك هم ، به چرخش خود ادامه ميدهند و به اين ترتيب ديافزايش مي

 . 

ها از محيط پارامترهاي اصلي موثر در عملکرد سازه ، زواياي تمايل و حمله ، ميزان همپوشاني ، قطر ديسک و فاصله پره

مله با توجه به اهميت آنها به عنوان عاملهاي باشد . از بين اين پارامترها ، سطح همپوشاني ، زواياي تمايل و حبيروني مي

  mm  650ـ با شعاع         B3  نوع ISO5679شوند . ديسک بزرگترين نوع موجود ـ مطابق استاندارد آزمون انتخاب مي

 انتخاب شده است .

مق ، فاصله در نظر گرفته شده است که با توجه به اين ع mm 60با توجه به عمق کاشت پنبه  يورزي سطحعمق خاك

از محيط ديسک و با فرض اينکه عمق  mm100ها در فاصله شود . با جوش پرهها از محيط بيروني ديسک تعيين ميپره

 باشد . مي mm67درجه،  35و در زاويه تمايل  mm51درجه،  25نفوذ ديسکها تا پاي پره باشد ، عمق نفوذ در زاويه تمايل 

رامترهاي منتخب در حين آزمون ، به بررسي اثر تغيير آنها بر عملکرد پرداخته شد به منظور تعيين محدوده تغييرات پا

. عملکرد ماشين خود تابعي از ميزان عمق نفوذ ديسکها ، عرض ورودي ديسکها ، ميزان بالا کشيدن ساقه ، طول منطقه 

بر اين عوامل به ترتيب زير  درگيري ساقه و ديسک و شرايط منطقه درگيري است . پس چگونگي اثر پارامترهاي منتخب

 گردد.  يبررسي م

اولين عامل در محدود کردن دامنه تغييرات زاويه تمايل ، مماس شدن زير کره ديسک با خاك است که در اين صورت 

درجه تعيين شده است .  55يابد ، لذا محدوده تغييرات اوليه زاويه تمايل بين صفر و عمق نفوذ ديسک به شدت کاهش مي

ا توجه به شرايط منطقه درگيري محدوده مناسب زاويه حمله تعيين گرديده است . حداقل زاويه حمله مجاز آن سپس ب

مقداري است که نقطه درگيري اوليه را در پشت پايينترين نقطه ديسکها قرار دهد ، به اين ترتيب ريشه در تمام طول 

درجه ميزان حداقل زاويه حمله  10درجه با گامهاي  55تا  5شود . با تغيير زاويه تمايل بين مسير به بالا کشيده مي

آيد که منطقه درگيري بايد در زير خاك مناسب در هر گام يافته شده است . حداکثر زاويه حمله مجاز از آنجا بدست مي

ها عمدتا کشيدن ساقهدهد . با توجه به اينکه عمل بيرون باقي بماند در حاليکه افزايش زاويه حمله آنرا به بيرون انتقال مي

يابد ، لذا شرط به اين صورت تکميل پايان مي -ازنقطه ابتدايي درگيري تا نقطه درگيري مياني -در نيمه اول درگيري 

 گردد . شود که نقطه درگيري مياني بايد در زير خاك بماند . با توجه به اين شرط پيشينه زاويه حمله مجاز محاسبه ميمي

ها محاسبه شده دار ، عمق نفوذ ديسکها بدون در نظر گرفتن پرهکان محاسبه عمق نفوذ ديسک پرهبا توجه به عدم ام

ماند . براي ها حدودا در اين محدوده باقي مياست که به کمک پره mm60است . همانطور که ذکر شد ، عمق نفوذ مطلوب 

داشته باشند . با افزايش عمق نفوذ ديسکها  mm60ابر تحقق اين امر ديسکها بدون پره نيز بايد حداقل ميزان عمق نفوذي بر

ها و در نتيجه درگيري ديسک با ها مانع نفوذ خواهند شد و به اين ترتيب اين افزايش ، فقط فشار وارد بر پره، باز هم پره

تعيين  - mm150يعني  -دهد . حداکثر عمق نفوذ مطلوب ديسک بدون پره ، برابر عمق موثر ريشه خاك را افزايش مي

ميليمتر ، دامنه زاويه حمله مجاز در هر زاويه تمايل  150تا  60شده است . با داشتن محدوده مناسب عمق نفوذ بين 

 محدودتر خواهد شد . 

اين بررسيها مشخص شد  يپس از اين مرحله به بررسي عرض ورودي و ارتفاع بالا کشيدن ساقه پرداخته شده است . ط

منتخب ، زاويه  ييابد . لذا از بين زواياايل ، عرض ورودي افزايش و ارتفاع بالا کشيدن کاهش ميکه با افزايش زاويه تم

اند . در اين زوايا ، زاويه حمله مجاز به عنوان زواياي تمايل مطلوب انتخاب شده 35و  25حذف و دو سطح  45و  15تمايل 

اند . سطوح درجه انتخاب شده 27و  22،  17لويد سه سطح متغير است که براي تطابق با زاويه پيشنهادي  27تا  20بين 
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 mm25ميليمتر انتخاب شده است . سطح  55و  40،  25نفوذ ديسک در خاك ، برابر  mm100همپوشاني با توجه به فاصله 

 باشد. يانتخاب ديگرسطوح متوسط قطر ساقه م يبا سطح پيشنهادي لويد مطابقت دارد و مبنا

د امکان اين تغييرات را بدهد به صورت زير طراحي شده است . ديسکها از طريق چهار سوراخ دور سازه دستگاهي که باي

اند . هايي براي درگيري بيشتر ديسک با خاك جوش شدهشوند ، در حاليکه در پشت آنها ، پرهخود بر روي فلنج بسته مي

يابد. محور بر روي دو بلبرينگ سوار رتباط ميچرخد با باقي مجموعه ا يکه در سوراخ وسط آن م يفلنج از طريق محور

شود . درون اين پيچ شياري گيرند . رينگ خارجي بلبرينگ جلو ، با پيچي فشرده مياي جاي مياست که در داخل لوله

ي بند تراشيده شده تا مانع نفوذ خاك به درون مجموعه شود. لوله بوسيله جوش به تير مياني متصل شده، تير ميانبراي آب

شود . به اين منظور از دو پيچ در بالاي شاسي و دو عدد در پايين استفاده شده است . از بالا روي تير افقي شاسي بسته مي

دهند که زواياي تمايل مورد نظر تامين گردند. شاسي بوسيله سه دو پيچ بالا با تکيه بر شاسي طوري به تير مياني زاويه مي

توان زاويه حمله را تنظيم کرد . در شود ، بنابراين با باز يا جمع کردن ساق وسط ميته مينقطه اتصال بر روي تراکتور بس

 شود . وسط تير مياني پيچي تمام رزوه از دو سوراخ ، در دو تير چپ و راست ، رد شده ، با چهار مهره بسته مي

 
 

اصلي ( در سه تکرار انجام شد . اندازه پلاتها آزمون و ارزيابي ماشين توسط اجراي طرح آزمايشي فاکتوريل ) سه فاکتور 

بوده و فاصله بين پلاتها دو متر و سه تکرار در يک راستا انجام گرديد .بنابراين هر  m20ضريبي از عرض ماشين در طول 

 متر مربع مورد آزمون و ارزيابي قرار گرفت . 60*20/3به ابعاد   يفاکتور در  زمين

                                                                              تيمارهاي آزمايشي عبارت بودند از :

T=  درجه 35و  30،  25زاويه تمايل در سه سطح 

R=  درجه 27و  22 ، 17زاويه حمله در سه سطح 

C=  ميليمتر 55و  40،  25همپوشاني در سه سطح 

 قرار گرفتند : يو اندازه گير يانجام آزمون مورد بررس موارد زير در زمان

گيري رطوبت خاك در حداقل سه نمونه در هر ها در حين برداشت ، اندازهبه منظور تشريح وضعيت ساقه -رطوبت خاك 

ك در اين پلات لازم بوده و برآورد ميانگين رطوبت در تحليل نتايج و عملکرد ماشين موثر خواهد بود . ميانگين رطوبت خا

 بدست آمده است . %8مزرعه 

مقاومت خاك به نفوذ از دستگاه پنترولاگر استفاده شده است . تعداد  يگيري نيروبه منظور اندازه -(  CIمقاومت به نفوذ ) 

 مقاومت به نفوذ يپشته ها در داخل پلات انجام گرديد. نتيجه نهايي ميانگين نيرو يده عدد نفوذ به صورت زيگزاك در رو

 بدست آمده است. MPa 55/1برابر  

 m/s 96/0گيري شده است که در نهايت به ميانگين سرعت در هر تکرار سرعت حرکت ماشين اندازه -سرعت پيشروي 

 بدست آمده است .

 ( RSهاي مانده ) ها و ريشهدرصد ساقه

 ( LSهاي شل شده )درصد ساقه

 HS =100 - RS - LS                                آيد :ست ميهاي برداشت شده بداز دو فاکتور بالا درصد ساقه

باشد . با در نظر ميليمتر مي 850تا  800فاصله بين رديفها براي کشت پنبه در منطقه ورامين بين  -يکنواختي برداشت 

کاشت دقيق با  گرفتن قرارگيري واحد برداشت ساقه روي هر پشته و قرارگيري چرخهاي تراکتور در شيار ، در صورت
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در مراحل کاشت دقت  يبايستها بدست خواهد آمد  در غير اينصورت ميرديفکار ، يکنواختي قابل قبولي در برداشت ساقه

 کافي بعمل آيد تا در مرحله برداشت مشکلي از اين نظر بوجود نيايد .

 نحوه آماده کردن زمين براي کشت محصول بعد

 اگر ولي شود آماده گندم کشت مناسب زمين بايستيمي پنبه – گندم –ب پنبه لازم به ذکر است که در صورت تناو

 مجدد تهيه به نيازي عمليات اين انجام با ، ديگر رديفي محصول هر يا و باشد پنبه –(  ذرت)  قند چغندر – پنبه تناوب

ورزي نواري صورت گرفته و در اكخ ، سازيآماده روش اين در.  باشدمي آماده بعد محصول کشت براي زمين ، نبوده زمين

 توان کاشت را به وسيله رديفکار انجام داد.ناحيه قرارگيري بذر روي پشته زمين کاملا آماده بوده ، مي

 

 يافته ها

اخذ   جداول نتايج در مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت . SPSSافزار هاي حاصل از اجراي طرح آزمايشي بوسيله نرمداده

باشند . اين سطوح در تيمار زاويه  يدرجه م 35و 30، 25 يبه ترتيب بيانگر زوايا 3و 2،  1اويه تمايل سطوح شده، تيمار ز

باشند . جدول   يميليمتر م 55و  40،  25، معادل  يدرجه و در تيمار همپوشان 27و  22،  17حمله به ترتيب معرف 

محاسبه شده  Fو مقدار  %5در سطح  F. با استفاده از آزمون ارائه شده است 1( در جدول شماره ANOVAآناليز  واريانس  )

ميانگين تيمارها در از تيمارها و اثرات متقابل آنها وجود دارد.  يداري بين بعض، نتيجه گرفته شده است که اختلاف معني

ار زاويه تمايل ديسکها هاي برداشت شده مربوط به فاکتور دوم تيمنشان داده شده است . بيشينه درصد ساقه 4تا  2جداول 

(T30) ( که با فاکتورهاي %50/94باشد )ميT25  وT35 داري قرار گرفته و نسبت به هم اختلاف نيز در يک کلاس معني

هاي برداشت شده بدست آمد ساقه %83/95ميليمتر و با  55داري ندارند . مناسبترين همپوشاني ديسکها در سطح معني

در کلاس ديگري قرار دارد. بهترين زاويه حمله مجموعه ديسکها  C40( ندارد . ولي 07/94%) C25ا داري بکه اختلاف معني

   R27(   و   73/92%)   R22داري  با   حاصل شد که اختلاف  معني  هاي برداشت شدهساقه %46/95درجه با  17در سطح 

 ( وجود ندارد .34/93%)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Harvested Stalks

40.02 2 20.01 .68 .51

240.67 2 120.34 4.10 .02

110.97 2 55.49 1.89 .16

736.28 4 184.07 6.27 .00

132.02 4 33.00 1.12 .36

241.44 4 60.36 2.06 .10

189.33 8 23.67 .81 .60

1586.08 54 29.37

3276.82 80

Source

TILT

COVERING

RAKE

TILT * COVERING

TILT * RAKE

COVERING * RAKE

TILT * COVERING * RAKE

Error

 Total

Type III Sum

of Squares df Mean Square F Sig.

جدول آناليز واريانس تيمارهاي آزمايشي  -1جدول   

3. Rake Angle

Dependent Variable: Harvested Stalks

95.46 a

92.73 a

93.34 a

Rake Angle

1.00

2.00

3.00

Mean

ميانگين تيمار زاويه حمله -4جدول   

اثر متقابل زاويه تمايل و سطح همپوشاني   -5جدول   

4. Covering Level * Tilt Angle

Dependent Variable: Harvested Stalks

97.08 a

87.50 c

97.92 a

90.14 bc

97.25 a

96.11 a

95.00 ab

90.14 bc

93.47 ab

Covering Level

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

Tilt Angle

1.00

2.00

3.00

Mean

1. Tilt Angle

Dependent Variable: Harvested Stalks

94.17 a

94.50 a

92.87 a

Tilt Angle

1.00

2.00

3.00

Mean

 زاويه تمايل  ميانگين تيمار  -2جدول

2. Covering Level

Dependent Variable: Harvested Stalks

94.07 ab

91.63 b

95.83 a

Covering Level

1.00

2.00

3.00

Mean

  همپوشاني ميانگين تيمار سطح  -3جدول
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هاي برداشت شده بدست آمد که در ساقه %92/97با  T25C55متقابل زاويه تمايل و همپوشاني ديسکها در حالت  اثر 

داري نيز با حالت مذکور در يک کلاس معني T30C55و  T30C40و  T25C25نتايج نشان داده شده است .ترکيبهاي  5جدول

با  T30R17ذکر شده دارند. اثر متقابل زاويه تمايل و حمله در  داري با حالتهايقرار گرفته ولي بقيه ترکيبها تفاوت معني

 6داري قرار دارند و در جدول هاي برداشت شده حاصل شد ، که بقيه ترکيبها در يک کلاس معنيبيشينه ساقه 11/96%

 .شودنتايج ديده مي

برداشت شده بهترين ترکيب  هايبيشينه درصد ساقه %53/96با  C55R22اثر متقابل همپوشاني و زاويه حمله در  

با بقيه ترکيبهاي مورد  C40R27 و  C25R27دار ترکيبهاي نشان دهنده اختلاف معني 7تيماري بوده است . نتايج جدول 

 آزمايش است .

هاي برداشت شده، بيشينه ساقه %67/99با  T30C40R27اثر متقابل سه تيمار زاويه تمايل ، زاويه حمله و همپوشاني در 

داري قرار در يک کلاس معني T35C25R22و  T25C25R27  ،T30C40R17ن ترکيب تيماري بوده است که با ترکيبهاي بهتري

 (.8داري دارند )جدول دارند و با بقيه ترکيبها اختلاف معني

5. Rake Angle * Tilt Angle

Dependent Variable: Harvested Stalks

94.31 a

92.78 a

95.42 a

96.11 a

92.78 a

94.61 a

95.97 a

92.64 a

90.00 a

Rake Angle

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

Tilt Angle

1.00

2.00

3.00

Mean

اثر متقابل زاويه تمايل و زاويه حمله   -6جدول  اثر متقابل سطح همپوشاني و زاويه حمله  -7جدول    

6. Covering Level * Rake Angle

Dependent Variable: Harvested Stalks

95.83 a

94.44 a

91.94 ab

94.44 a

87.22 b

93.22 ab

96.11 a

96.53 a

94.86 a

Rake Angle

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

Covering Level

1.00

2.00

3.00

Mean
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سکها ، همانگونه که در جداول مشاهده گرديد ، نتايج آزمون ميانگين تيمارها نشان داد که در تيمار زاويه تمايل دي

داري قرار دارند که با عنايت به منابع موجود بهترين زاويه تمايل ديسکها بين در يک کلاس معني T35و  T30  ،T25سطوح 

نمايند . در صورت وجود رطوبت کافي حين که نتايج اخذ شده اين مطالب را تثبيت مي ]2[اند درجه حاصل شده 32تا  30

درجه  35دهند ولي استفاده از زاويه تمايل بهترين عملکرد ماشين را نشان مي 30 و 25ها زواياي تمايل برداشت ساقه

دهد که در صورت بالا بودن رطوبت خاك باعث ميزان به هم خوردگي خاك و بالا آوردن آنرا در سطح ديسکها افزايش مي

 8-12درجه در رطوبت  30و  25 ها صورت نخواهد گرفت . لذا زاويه تمايلعمل نکردن ديسکها شده ، عمل برداشت ساقه

 ها مناسبترين گزينه خواهد بود .درصد خاك حين برداشت ساقه

داري قرار گرفتند و اختلاف در يک سطح معني 25Cو  55Cسطوح همپوشاني ديسکها همانگونه که نشان داده شد 

از تيمارها، پديده قفل شدن ديسکها ، در ترکيبهاي مختلفي  55Cداري نسبت به هم ندارند . ولي در سطح همپوشاني معني

ايستند و از چرخش باز مي -به علت پر شدن از خاك  -مشاهده شد ، به اين صورت که ديسکها در حين حرکت دستگاه 

شوند .علت اين امر، افزايش عمق نفوذ به علت تماس کمتر ديسک بالا با ها از خاك بيرون کشيده نميدر اين شرايط ساقه

آن ، زياد شدن حجم خاك درگير بين دو ديسک است. از طرف ديگر در اين سطح همپوشاني با افزايش  خاك و به تبع

7. Covering Level * Rake Angle * Tilt Angle

Dependent Variable: Harvested Stalks

96.25 ab

95.83 ab

99.17 a

88.75 abcd

84.58 cd

89.17 abcd

97.92 ab

97.92 ab

97.92 ab

94.58 abc

88.75 abcd

87.08 bcd

98.33 a

93.75 abcd

99.67 a

95.42 ab

95.83 ab

97.08 ab

96.67 ab

98.75 a

89.58 abcd

96.25 ab

83.33 d

90.83 abcd

95.00 abc

95.83 ab

89.58 abcd

Rake Angle

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

Covering Level

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

1.00

2.00

3.00

Tilt Angle

1.00

2.00

3.00

Mean

اثر متقابل زاويه تمايل ، زاويه حمله و سطح همپوشاني   -8جدول   
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ترين مناسب 25Cرود . لذا از بين تيمارهاي همپوشاني ، سطح زاويه درگيري ساقه ارتفاع تخليه خاك نيز بالاتر مي

 . ]8[ تشخيص داده شده است که اين نتيجه با منابع موجود نيز هماهنگي دارد

داري بين زواياي انتخاب شده وجود ندارد دهند که اختلاف معني يسطوح تيمار زاويه حمله در آزمون ميانگين نشان م

 R27درجه بوده است . سطوح  17هاي برداشت شده در زاويه حمله گيرند . ولي بيشينه درصد ساقهو در يک کلاس قرار مي

باشد. افزايش زاويه رفتند. اين نتيجه گوياي نفوذ مناسبتر ديسکها در اين زاويه ميبه ترتيب در مقامهاي بعدي قرار گ R22و 

هاي برداشت شده موثر نبوده است بلکه باعث نفوذ بيشتر ديسکها روي پشته شده ، حمله نه تنها در افزايش درصد ساقه

 نمايد. خاك زيادي را بين ديسکها جمع مي

 T30C55و  T25C25  ،T25C55  ،T30C40شاني ديسکها گواه بر اين است که سطوح اثر متقابل زاويه تمايل و سطح همپو

داري نشان هاي برداشت شده بوده و در يک کلاس قرار دارند و با بقيه ترکيبها اختلاف معنيداراي بيشترين درصد ساقه

ها در با عنايت به قرار گرفتن ميانگين دادهاند که اند . اثر متقابل زاويه تمايل و حمله نيز اين حقيقت را تثبيت نمودهداده

( اثر متقابل دو تيمار نيز در يک کلاس قرار گرفته و در سطوح و فاکتورهاي مختلف نسبت به هم aداري )يک کلاس معني

دهد . همچنين است در اثر متقابل سطوح همپوشاني و زاويه حمله ديسکها ، که فاکتور داري را نشان نمياختلاف معني

C25 هاي برداشت شده را داشته ، با بقيه ترکيبها اختلاف در ترکيب با تمامي سطوح تيمار زاويه حمله بيشترين درصد ساقه

 دهد .داري را نشان ميمعني

باشد که با ترکيب مناسبترين اثر متقابل سه تيمار زاويه تمايل ، زاويه حمله و همپوشاني نشان دهنده اين واقعيت مي

،  T25C25R27هاي برداشت شده بدست آمده است که در ترکيبهاي اي مذکور ، بيشترين درصد ساقهسطوح تيماره

T35C25R22  وT30C40R17 شود.اين مطلب به وضوح ديده مي 

 

 کاوش

توان به ترکيب شود که با داشتن سطح همپوشاني ثابت ديسکها و سطوح زاويه حمله و تمايل مي يگيري منتيجه

هاي بجامانده يا بريده شده دست يافت و عملکرد ماشين هاي برداشت شده و کمترين ساقهين درصد ساقهمناسبي با بيشتر

توان دستورالعمل ساخت واحدهاي ديگر را نيز ارائه داد . سطوح تيمار زاويه تمايل با بيشترين را بالاتر برد . سپس مي

 C55شوند . تيمار همپوشاني ديسکها به ترتيب در سطحهاي انتخاب مي T25و  T30هاي برداشت شده به ترتيب درصد ساقه

انتخاب  C25، اولين فاکتور تيمار مذکور  55 يبرگزيده شد ، ولي به علت حجم زياد خاك بين ديسکها در همپوشان C25و 

 گردند .انتخاب مي R27و  R17شود. تيمار زاويه حمله مي

 توصيه و پيشنهادات

 تر، در سال آينده، طرح به صورت طرح آزمايشي فاکتوريل يدن به نتايج جزئي و کاملشود براي رسپيشنهاد مي -1

ذکر شده انجام گيرد. بعد از تجزيه و تحليل نتايج سال دوم اجرا ، دستورالعمل  يبا پنج تکرار مطابق تيمارها 2*1*2

 واحدي ارائه خواهد شد. 4کن پنبه به صورت ساخت نيمه صنعتي ساقه

تواند مي -در صورت انحراف در کاشت  يحت -رديف  ينگاه داشتن آن رو يبه دستگاه برا يردن مکانيزماضافه ک  -2

بازدهي دستگاه را در هر شرايطي به حد کامل نزديک نمايد. هر چند که دقت در زمان کاشت، نياز به اين مکانيزم را مرتفع 

 خواهد کرد .

باشد مي -حدودا در آذرماه  -له بعد از اتمام برداشت آخرين وش پنبه ها ، بلافاصزمان مناسب براي برداشت ساقه -3

 اند .ها هنوز تا حدودي نرمي خود را حفظ کردهکه ساقه
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