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 ارزيابي و مقايسه روشهاي تكريب نخل خرما
 

 

 2يز تراهيعز -1احمد البوزهر
 

 چكيده

تيماار تكرياب باا عك اره اره دوااي   اره موتاوري  3اين تحقيق در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با 

ن تكرار با هدف ارزيابي   مقايسة ر شهاي موجود تكرياب نلال مرماا انجااد درديادي ناااي  ايا 8زنجيري در 

ماار  5/1آزمايش نشان داد كر ت ا ت ميان ورعته كي يت   ولاي تكريب مياان ر شاها در ارت اام كماار از 

برابر واريعار  1/2   4/1نلل در واعت بر ترتيب  64/2دار بوده   ورعت تكريب با اره موتوري با تكريب معني

ز كي يت تكريب باا اره موتاوري   عك ار باشد   كي يت تكريب با اره دواي ااز تكريب با اره دواي   عك ر مي

 9/103بهار اوتي همچنين شدت ضربان قلب كاردر كر شامصي از ولاي كار اوت در تكريب با اره موتاوري 

پالس در دقيقر   در در ه بارهاي ماووا    شادت ضاربان در تكرياب باا  3/122پالس در دقيقر   اره دواي 

ماره تكريب با اره موتوري از  5/1ي زياد قرار داردي در ارت ام بالاتر از پالس در دقيقر در در ه بارها 1/130عك ر 

دار   اره طريق صعود از نلل با فر نده ممكن نبوده   ت ا ت ميان ورعت تكريب باا اره دوااي   عك ار معناي

ت ا ت ميان برابر وريعار از تكريب با عك ر اوتي در اين ارت ام كاره  66/1نلل در واعت  18/1دواي با تكريب 

دار نگرديادي بررواي اقاصاادي كي يت عمليات   شدت ضربان قلب كاردر در تكريب با اره دواي   عك ر معني

 10هاي تكريب با اره دواي در ارت ام پايين براي نللساانهاي با مساحت كمار از ر شها نيز نشان داد كر هزينر

هكااار باا  10كرياب در نللسااانهاي جاوان بزرداار از هاي تهكاار كمار از آن براي اره موتوري اوتي هزينار

تر از اوا اده از اره موتوري كمار از ديگر ر شهاوتي در تكريب نللهاي بلناد تكرياب باا اره دوااي بار صارفر

 تكريب با عك ر اوتي

تره در مجموم با اواناد بر نااي  بدوت آمده   نيز كوچك بودن نللساانهاي كشوره تا يافان ر ش مناوب

 شوديتكريب با اره دواي بر عنوان مناوارين ر ش تكريب نلل مرما توصير مي
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 كشور يريدرمس يوه هايقات مرما  ميمووسر تحق يئت علميعضو ه -1
 هاي كليدي اژهكشور يريدرمس يوه هايقات مرما  ميمووسر تحق يئت علميعضو ه -2

  

 مقدمه

تن محصوله صادرات  874986هكااره توليد  183269صنعت مرماي كشور با وطح بار ر معادل 

 500اواان كشوره حد د  13 كار در ه كشت1380دلار در وال  29375400تن بر ارزشي معادل  122084

نوم فرآ رده   محصول جانبيه صنعاي مهم در كشا رزي كشور  50بردار   نيز امكان توليد بيش از هزار ن ر بهره

زايي برموردار اوتي نيل بر اين اهداف اي در اقاصاده ارزآ ري   اشاغاليگاه  يژهآيد كر از جابر شمار مي

 (ي 2نيازمند تووعر   بكارديري ر شهاي مناوب بويژه مكانيزاويون در كلير مراحل عملياتي فرآيند توليد اوت )

ايه بد ن انشعابه    انراي اواوكر با تنر Palmaceae( دياهي از مانوادة (.Phoenix dactylifera Lنلل مرما 

شودي رشد طولي نلل بوويلة بردهاي حاصل از جوانة ها مامايز مينسبااً بلند   با توليد پاجوش از واير دونر

اوتي بردها در  …شود   تابعي از نحوة عمليات زراعي از قبيل كوددهيه آبياريه هرس   اناهائي تأمين مي

 (ي 5وال ماغير اوت ) 5الي  2ا از اند   طول عمر آنهنلل مرما چند والر

تر كر در بلش پائين   مارجي تاج قرار دارند ر  بر پيري با افزايش ون نلل بر تدري  بردهاي مسن

شوندي عدد حذف اين بردها مشكلات زيادي را بر دنبال مواهد داشتي از اينر  هر نهادهه در نهايت مشك مي

شودي در اين عمل مقداري از دمبرگ ر ي ماري تنر انجاد مينايوا 40تا  30والر عمل هرس برگ از فاصلر 

دردد   بر دليل وقوط شودي پوويده شدن اناهاي دمبرگ باعث نازك شدن تنة نلل ميتنر باقي دذاشار مي

بردها از محل اتصال آنها بر تنر   عدد بقاي دمبردها در اطراف درمته صعود از نلل را بسيار مشكل نمودهه 

درددي لذا در اكثر با مشكل مواجر مي …افشانيه تُنكُ   برداشت ميوهه هرس   زراعي از قبيل دردهعمليات 

شود هر چند وال ناميده مي“ تكريب”نللساانهاي مناطق مرماميز عمل كوتاه كردن دمبردها كر اصطلاحاَ 

 (ي 3شود )يك بار انجاد مي

 (:11   10ه3) دردداصولاَ عمليات تكريب بر دلايل زير انجاد مي

افشانيه هدايته بسانه پوشش   تيمار تسهيل صعود كاردر از نلل جهت انجاد عمليات زراعي از قبيل درده •

 ي…موشره تنك ميوهه هرسه تكريبه برداشت   

 جلوديري از پوويددي تنة نللي •

 حذف محل تجمع آفات   بيماريهاي •

 كاهش ميزان رطوبت در اطراف تنري •

 يانر بر تنريجلوديري از حملة مور •

 كاهش جمعيت عقرب بر ر ي نللي •

 زيباوازي تنة نلل بلصوص در مورد نللهائي كر اوا اده زيناي دارندي •
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ترين ر شهاي شودي راي عمليات تكريب در مناطق ملالف مرماميز كشور بر ر شهاي ما ا تي انجاد مي

   تبر هساندي تكريبه ر شهاي دواي اوت كر شامل ور ر ش تكريب با عك ره ارة دواي 

مار   واناي 50الي  40تقريبي  اي چوبي   كشيده بر طولمانند اوت كر داراي دوارعك ر ابزاري داس

درددي اين ابزار وبك   ارزان اوت   بر راحاي تيز مياي صاف   بد ن دندانر اوتي شكل با لبراي قوويتيغر

ديرد   آب باران در آنها ها بر راحاي صورت ميوطح برش داده شدة دمبردها نسباا صاف بوده صعود از آن

ترين ابزار تكريب در نللساانها اوت   اوا اده از آن در واير كشورهاي يابدي عك ر از جملر قديميتجمع نمي

مرماميز از جملر عراق نيز مادا ل بوده اوتي امر زه در كشور ما اوا اده از اين ابزار بيشار در نللساانهاي 

 (ي3يژه آبادانه مرمشهر   شاددان ر اج دارد )موزواانه بو

اند كر بسيار وبك بوده   بر وهولت عمل برش را ممكن هاي جديدي طراحي    ارد بازار شدهامر زه اره

كنند   قدرت اي طراحي شده كر فيبرهاي دمبرگ در آن دير نميها بر دونرهاي اينگونر ارهوازندي دندانرمي

 (ي3شود )ها جهت تكريب نلل مرما نيز اوا اده ميبرش لازد نيستي از اين اره چنداني جهت انجاد عمل

شودي اين ر ش علا ه بر عك ر   ارهه در بعضي از مناطق مرماميز كشور از تبر نيز جهت تكريب اوا اده مي

 (ي3باشد )با توجر بر معايب بسيار آن مورد تاييد محققين نمي

اي باريك با لبة تكريب نلل وامار اوتي اين ابزار بر شكل بيلچر ( نيز ابزاري دواي جهت10يونگ )

اي بلند نصب شده اوتي وطح مقطع تكريب شده با اين ابزار بصورت مثلثي اوت برندة صافي بوده كر بر دوار

 كندي  از تجمع آب در كرب جلوديري مي

ر دي آن از يك دهر فراتر نمياي جديد اوت   قدمت تحقيق پيرامون ر شهاي ماشيني تكريب نلل زمينر

همچنين اين عمليات جز  آن دوار عملياتي اوت كر تاكنون ر شهاي مكانيزة بهينر براي آن ارائر نگرديده 

اي اوت كر در ارزيابي ماشين اماصاصي نلل مرماي وازمان پژ هشهاي علمي   (ي اين امر بر دونر8اوت )

مينر لحاظ نشده اوتي همچنين در طراحي ماشين اماصاصي (ه هيچگونر تمهيدي در اين ز4صنعاي ايران )

اند كر در رابطر با كاربرد آنها توضيح ر شني ارائر نشده اوت عدد اره لحاظ شده 3(ه 7نلل عربساان وعودي )

هاي پاية (ي ر شن اوت كر تحقيق پيرامون وامت ابزار مناوب جهت تكريب نلله نيازمند اطلاعات   داده7)

 مينة نلل اوت كر اين امر تا كنون محقق نشده اوتي بسياري در ز

اندي در اين تحقيق ديري نموده( نير ي برشي مورد نياز جهت برش دمبرگ را اندازه6احمد   همكاران )

 پاوكال بدوت آمده كر ماعلق بر دمبردهاي مشك اوتي  3000حداكثر فشار لازد جهت برش دمبرگ 

اندي در اين برگ مرما طراحي نموده   وامارگاهي جهت هرس تر( دوا1احساني   مساوفيِ وركاري )

دواگاه از يك موتور بنزيني وبك مجهز بر يك پمپ هيدر ليك اوا اده شده اوت كر هيدر موتور مجهز بر 

كندي عملكرد اين دواگاه بالا دزارش درديده اوتي وازنددان اين دواگاه اوا ادة اندازي ميتيغة مد ري را راه

اندي مار اوته عنوان نموده 2تا  5/1از آن را در نللساانهاي جديدالاحداث كر ارت ام اكثر نللها حد د عمده 

هاي طي مشاهدات نگارنده از آزمون اين دواگاه در نللساان تحقيقاتي مووسر تحقيقات مرما   ميوه

اشنده همچون رقم برحي بدرمسيري كشوره كارايي آن بويژه در تكريب ارقامي كر داراي كربهاي ضليم مي

 دشتيپايينار از ر شهاي مروود بوده افز ن بر آن دواگاه با اشكالات فني ر بر  مي

ديرندي در بهبهان از علا ه بر ابزار فوق ابزار اباكاري مانوعي در برمي نقاط كشور مورد اوا اده قرار مي

بره از آن در تكريب نلل اوا اده بانجاد برمي تغييرات بر ر ي دواگاه ونگ برقي همچون نصب تيغة چو
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هاي موتوري زنجيري در باشدي اميراً اوا اده از نوعي از ارهكنند كر از ايمني بسيار پاييني برموردار ميمي

باشده بسيار بالا اوتي با اين جيرفت راي  شده اوتي ادعا شده اوت كر عملكرد اين نوم اره كر وبك نيز مي

 ارش قابل اوانادي در اين زمينر مناشر نشده اوتي جود تا كنون هيچگونر دز

تا كنون در مصوص ارزيابي كارايي ابزار فوق الذكر تحقيقي صورت نگرفار اوتي از اينر  ارزيابي   

شناوائي كارايي ابزار مادا ل در تكريب نلل مرما   معرفي مناوبارين ر ش از ميان ر شهاي معمول هدف 

بر اين شناوايي نيازهاي عملكردي ابزار مناوب جهت تكريب نلل مرما از نااي  اين تحقيق قرار درفتي افز ن 

 باشديجنبي اين تحقيق مي

در اين تحقيق كارايي د  ر ش دواي مادا ل شامل تكريب با عك ر   تكريب با اره دواي همراه با ر ش 

ي   مقايسر قرار درفتي در اين تكريب با اره موتوري زنجيري در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي مورد ارزياب

تحقيق ابزار تبر بر دليل مرد د بودن آن از نظر علمي   نيز عاد نبودن آنه اره نصب شده ر ي دواگاه ونگ 

وركاري بدليل عدد تامين شراي  برقي بدليل عدد ايمني در كار با آنه اره دردبر وامار احساني   مساوفي

 ار نگرفانديا ليره مورد ارزيابي   هدف تحقيق قر

 

 مواد و روشها

تيمار تكريب با عك ره اره دواي   اره موتوري  3اين آزمايش در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با 

تكرار اجرا درديدي در اين آزمايشه هر  احد آزمايشي شامل يك نلل بوده   لذا در كله طرح بر  8زنجيري در 

 نلل اعمال شدي 24ر ي 

در اين تحقيق همگي از رقم برحي كر از ارقاد مهم اواان بوده   كربهاي آن از نللهاي مورد اوا اده 

كلكسيون ذماير  4جملر قطورترين كربهاي نلل مرما در ميان واير ارقاد اواان اوته از ميان نللهاي قطعة 

 توارثي مرماي كشور در اهواز انالاب شدندي

بر صورت كلي مورد برروي ا لير قرار درفتي در  در قدد نلسته پيش از اعمال تيمارهاه قطعة مورد نظر

اين برروي ابادا نقشة قطعر ترويم شدهه محل قرارديري نللها مشلص   رمزبندي شدهه نللها از نظر ارت ام 

بندي شدندي ( تقسيمH(   بلند )M(ه ماوو )Lا لين برگ وبز تا وطح زمين نللساان بر ور دواة كوتاه)

حاصل از ارزيابي ا لير نحوة تكريب نللها در يك نوبت اجراي آزمايشي توو   ملاك اين ارزيابي مشاهدات

باشدي در درماان ماوو  عمل تكريب در كاردر بودي در درماان كوتاهه تكريب نلل نيازمند نشسان كاردر مي

للهاي باشدي نشود   در درماان بلند عمل تكريب نيازمند صعود كاردر از نلل مي ضعيت ايسااده انجاد مي

 آيديمورد آزمايش از نللهاي ماوو  انالاب شدند كر شامصي از تكريب در ارت ام پايين بر شمار مي

جهت آزمايش ور تيمار  Hنلل ديگر از در ه  24ه Mلازد بر ذكر اوت افز ن بر نللهاي انالابي از در ه  

كامل تصادفي )بر صورت آزمايش مورد بحث ر ي اين دوار از نللها در ارت ام بالا در قالب طرح بلوكهاي 

جدادانر( انالاب شدندي تكريب در ارت ام بالا بر م هود انجاد عمل تكريب در ناحية مارج از عمل كاردر ايسااده 

ر ي زمين اوتي ارت ام اين ناحير از وطح زمين با توجر بر واماار بدن كاردر ماغير بوده   مقدار آن با توجر 

 مار در نظر درفار شدي واناي 150ر مصوص كاردر مورد اوا ادهه با اندكي تقريب بر مشاهدات بر عمل آمده د

در اين آزمايش بدليل احامال اثر شديد شراي  محيطي    ضعيت جسمي   ر حي كاردر در ر زهاي 

اعمال شده   در هر ر ز )بلوك(ه عمل اناصاب تيمارها بر  ملالف بر نااي  آزمايشه بلوكها بر صورت ر زانر 
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 احدهاي آزمايشي بر صورت تصادفي انجاد درديدي 

وازي  احدهاي آزمايشيه همچون جهت ايجاد يكنواماي در عمليات تكريب در فصل پاييز عمليات آماده

هرس بردهاي مشك   رفع واير عوامل مزاحم براي تمامي تيمارها انجاد درديدي برش كلية بردهاي مشك از 

 ري تنة نلل انجاد شديماواناي 40الي  30فاصلة تقريبي 

در اين آزمايش از يك كاردر آشنا بر عمل تكريب براي اجراي كلية تيمارها اوا اده درديدي بر منظور 

يكنواماي كاره پيش از انجاد آزمايشهاه كاردر با اصول صحيح عمليات تكريبه شيوه   ترتيب اجراي آزمايش   

مل تكريب پس از اطمينان از كارايي قابل قبول  ي در كار با نحوة كار با هر يك از ابزار آزمايش آشنا شدهه ع

 ابزار پس از تمرين ا ليره انجاد پذيرفتي 

انجاد درديد   بر منظور تامين شراي  يكسانه از  12الي  8كلية آزمايشها در نيمر ا ل ر زه بين واعات 

 ديانجاد آزمايشها در شراي  آب   هوايي نامساعد   غير عادي اجاناب دردي

برداريها   در هر نوبت آزمايشه پس از اعلاد آماددي كاردره عمل تكريب آغاز شده   يادداشت

ديريهاي لازد در ارتباط با فاكاورهائي از قبيل زمان تكريبه تعداد كربهاي تكريب شدهه ارت ام ناحية اندازه

ي نهايي پس از تكريبه كي يت تكريب   پهناي ارت ام آنه تعداد ردي هاي تكريب شدهه ماوو  ابعاد كربها

وطح كربهاي نهايي   شدت ضربان قلب كاردر ثبت درديدي راحاي اوا اده از ابزاره   اثر كار با ابزار بر بدن 

كاردر نيز در اناهاي عمليات برآ رد درديدي با توجر بر مصرف وومت بسيار اندك ارة موتوريه تعداد كرب 

 ديري درديديباشده اندازهملزن بنزين كر يك ليار مي تكريب شده بر ازاي هر نوبت پر نمودن

(   براي Mechanical tally counterانداز مكانيكي دواي )جهت ثبت تعدادكرب تكريب شده از شماره

ديري ابعاد كربها چهار كرب بر طور تصادفي ديري فواصل   ابعاد از مار نواري اوا اده درديدي جهت اندازهاندازه

ديري   ثبت نلل در ردي هاي ما ا ت انالاب شدهه ميانگين پهنا   عرض بال كرب اندازه در چهار جهت

انجاد  5تا  1درديدي كي يت وطح كربهاي نهايي نيز از طريق امايازبندي كي ي وطح كربهاي هر نلل از عدد 

شدت ضربان قلب ديري پذيرفتي ثبت زمان آزمايش نيز با اوا اده از كر نومار صورت پذيرفتي جهت اندازه

ثانير بر ر ش دواي   بر صورت تقريبي در ا او  عمليات  20كاردر نيز تعداد ضربان قلب كاردر در مدت 

ضرب درديدي در طي اين زمانه شمارش زمان توو  كر نومار  3تكريب هر نلل شمارش شده   در عدد 

 ر اوا اده درديديدرديدي جهت ارزيابي ميزان بار  ارده بر كاردر از جد ل زيماوقف مي

 (ي9: ارزيابي ميزان بار  ارده بر كاردر )1جد ل

 ارزيابي بار كاري
شدت ضربان قلب 

 )پالس در دقيقر(

 60-70 ميلي كم

 75-100 كم

 100-125 ماوو 

 125-150 زياد

 150-175 ميلي زياد

 175بيش از  بسيار زياد

ز طرحوارة ترويمي بدن   پروش نواحي درد از كاردر ا ارزيابي اثرات ابزار بر بدن كاردر نيز با اوا اده 
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 (ي 9صورت درفت ) Present Worth Methodانجاد شدي ارزيابي اقاصادي ر شها نيز بر ر ش ارزش فعلي 

اوبة كارايي ابزار با توجر بر تعداد ما ا ت كربها در نلهاي ملالفه جهت بيان دقيق ورعت در مح

عملياته كارايي ابزار بر صورت تعداد كرب تكريب شده در  احد زمانه كر در اين آزمايش يك واعت در نظر 

 درفار شد با اوا اده از رابطة زير محاوبر درديدي

)(
t

n 60= 

η ابزار در  احد زمان )كرب در واعت(= كارايي 

nتعداد كربهاي تكريب شدة نلل = 

 t)زمان عمليات تكريب نلل )دقيقر = 

جهت برآ رد ضريب زماني عمليات در هر تيمار يك نلل بر صورت تصادفي انالاب شده   زمان برش   

نهاي مالص عمليات بر جابجايي كاردر ثبت درديدي براين اواس ضريب زماني عمليات از تقسيم مجموم زما

 مجموم زمانهاي مالص عمليات   زمانهاي جابجايي با اوا اده از رابطر زير محاوبر درديدي




+
=

mioi

oi

w
tt

t
C 

wC ضريب زماني عمليات = 

oit  زمان برش كرب =i 

mit  فاصلة زماني ميان برش كرب =i  1  كرب+i 

بندي شده   پس از انجاد محاوبات لازد توو  اربرداريه دونااي  حاصل از اجراي آزمايشها   داده

بر صورت طرح بلوكهاي كامل  MSTATCافزار هاي كاربردي تبديل شدهه با اوا اده از نردبر داده Excelافزار نرد

اي دانكن در ها نيز با اوا اده از آزمون چنددامنرمقايسة ميانگينتجزير   تحليل آماري شدي  RCBتصادفي 

درصد انجاد شدي با توجر بر حذف اره موتوري زنجيري از آزمون در ارت ام بالاه در اين آزمون  5وطح آماري 

 مقايسر شدندي tميانگينها با اوا اده از آزمون 

 

 نتايج و بحث

 تكريب در ارتفاع پايين -1

ها در هر ور شامص نااي  حاصل در جدا ل تجزية  اريانس از  جود ت ا ت آماري ميان ميانگين

اي نمايدي مقايسة ميانگينها با اوا اده از آزمون چنددامنرديري شده در تكريب در ارت ام پايين حكايت ميدازهان

 آمده اوتي 2در جد ل  %5دانكن در وطح آماري 

 الف: سرعت اجراي عمليات

ح دهد كر از نظر ورعت اجراي عمليات ت ا ت ميان هر ور تيمار تكريب در وطنااي  حاصلر نشان مي 

كرب در واعت وريعارين ر ش   در بالاترين  132باشد   تكريب با اره زنجيري با نرخ دار ميمعني %5آماري 

كرب در  16/63كرب در واعت   تكريب با عك ر با نرخ  85/96وطح   پس از آن تكريب با اره دواي با نرخ 

حاصلره ورعت تكريب با اره موتوري  هاي(ي بر اواس داده1ديرند )شكل هاي بعدي قرار ميواعت در رتبر

برابر ورعت تكريب با عك ر بوده   ورعت تكريب با  1/2برابر ورعت تكريب با اره دواي    4/1زنجيري حد د 

ورعت تكريب با عك ر  6/1اره دواي حد د  باشدي مي



 

7 

 

c 1/130 
b 3/122 
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 %5 ت ميان هر ور تيمار تكريب در وطح آمااري دهد كر از نظر كي يت كربهاي نهايي ت احاصلر نشان مي

دار بوده   كي يت كربهاي حاصل از تكريب با اره دواي در بالاترين وطح   پس از آن كي يت كربهاي معني

 (ي 2حاصل از تكريب با عك ر   اره موتوري زنجيري در رتبة د د قرار دارند )شكل 

 ج: شدت ضربان قلب كارگر )سختي كار(

دهد كر از نظر شدت ضربان قلب كاردر ت ا ت ميان هر ور تيمار تكريب در وطح اصلر نشان مينااي  ح 

پالس در  9/103دار اوت   شدت ضربان قلب در تكريب با اره ماوتاوري زنجاايري با ناارخ معني %5آماري 

پالس در  3/122با نرخ  دقيقر كمار از واير تيمارها بوده   پس از آن شدت ضربان قلب در تكريب با اره دواي

(ي بر اين اواس 3ديرند )شكل هاي بعدي قرار ميپالس در دقيقر در رتبر 1/130دقيقر   تكريب با عك ر با نرخ 

تكريب با اره موتوري زنجيري   اره دواي در دوار بارهاي ماوو    تكريب با عك ر در دوار بارهاي زياد قرار 

 ديرنديمي
 اندبندي تيمارها بر اواس بهار بودنه بر صورت صعودي مرتب شدهدر اين واون دوار *
 

 
 
 
 
 
 
 

 %5: نمودار مقايسة ورعت تكريب در ارت ام پايين با آزمون دانكن در وطح آماري 1شكل 

 
 
 
 
 
 
 

 

 %5ر ارت ام پايين با آزمون دانكن در وطح آماري : نمودار مقايسة كي يت تكريب د2شكل 

 
 
 

 

اي دانكن در تكريب در ارت ام پايين با اوا اده از آزمون چنددامنر : مقايسة تيمارهاي2جد ل 

 %5وطح 
 

 ديري شدهميانگين شامصهاي اندازه

 ضربان قلب كاردر* تيمار

 )پالس در دقيقر(

 كي يت تكريب 

 ( 5تا  1)

 ورعت تكريب 

 )كرب در واعت(

c 1/130 B 125/4 c 16/63 عك ر 

b 3/122 a 750/4 b 85/96 اياره دو 

a 9/103 b 875/3 a 0/132 اره زنجيري موتوري 

 

c 16/63 

b 85/96 

a 132 
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50 

100 
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b 125/4 
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عمل خالص 

 تكريب

مانوور و 

تميزكردن 

 الياف
42% 58% 

 

عمل خالص 

مانوور و  تكريب

تميزكردن 

 الياف
66% 

34% 

 ج: تكريب با اره موتوري زنجيري
 ارتفاع پايين  دريب كريب زماني عمليات تضر: 4ل شك

 

 

عمل خالص 

مانوور و  تكريب

تميزكردن 

 الياف
68% 

32% 

 
 

 

 %5: نمودار مقايسة ولاي تكريب در ارت ام پايين با آزمون دانكن در وطح آماري 3شكل 

 د: ضريب زماني عمليات

( براي ور تيمار تكريب با اره موتوري زنجيريه اره دواي   عك ر پس از wCضريب زماني عمليات ) 

از زمان عمليات صرف عمل  wC *100%آمده اوتي در عمل تكريب  4  نمودارهاي شكل  3 محاوبر در جد ل

 100%(* wC-1كندي درصد باقيماندهه )دردد   طي آن كاردر بيشارين نير  را مصرف ميفيزيكي برش كربها مي

 كنديد   غيره ميرا نيز كاردر صرف مانو ره اواقراره حذف الياف باقيمانده در پشت كربهاه بازيابي توان مو
 

 دانر در ارت ام پايين: ضريب زماني عمليات محاوبر شده براي تيمارهاي ور3جد ل 

wC )تيمار )ابزار 

 عك ر 58/0

 اره دواي 34/0

 اره موتوري زنجيري 32/0

 
 

 

 

 

 

 

 

 الف: تكريب با عك ر
 

 

 

 

 

 

 
 

 ب: تكريب با راه دواي
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 تكريب در ارتفاع بالا -2

در اين آزمايش با توجر بر عدد امكان اواقرار مناوب كاردر   مشكل دواروي بر كربها توو   ي در  

اي بود كر اين تيمار از آزمايش حذف درديدي از تكريب با اره موتوريه زمان   ولاي اجراي عمليات بر اندازه

 (ي4انجاد شد )جد ل (   tهاي د  تيمار باقيمانده با اوا اده از آزموناينر  تجزير   تحليل داده

 

 الف: سرعت اجراي عمليات

دهد كر در ارت ام بالا ت ا ت ورعت تكريب ميان تيمارهاي اره دواي   عك ر از نظر آماري نااي  نشان مي

كرب در واعت از ورعت عمال باالاتري  9/58باشد   تكريب با اره دواي با ميانگين دار ميمعني %5در وطح 

 (ي5باشد )شكل برموردار ميدر اجراي عمليات 

 

 ب: كيفيت كربهاي نهايي

با  جود آنكر كي يت وطح كربهاي تكريب شده با اره دواي بهار از آن براي عك ر بوده ليكن اين ت ا ت 

 (ي6دار نگرديد )شكل نيز معني %5در وطح آماري 

 

 ج: شدت ضربان قلب كارگر )سختي كار(

ب كاردر در كار با اره دواي نسبت بر كار با عك ر كمار اوت )شكل در اين آزمون ادر چر شدت ضربان قل

 دار نبوديمعني %5(ه ليكن اين ت ا ت در وطح آماري 7
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: 5شكل 

نمودار 

مقايسة 

ورعت 

تكريب 

در ارت ام 

بالا با 

اوا اده 

 %5در وطح  tاز آزمون 

 

 %5در وطح  tرت ام بالا با اوا اده از آزمون : نمودار مقايسة كي يت تكريب در ا6شكل 
 

 

 

 %5در وطح  t: نمودار مقايسة ولاي تكريب در ارت ام بالا با اوا اده از آزمون 7شكل 
 

 

 

 د: ضريب زماني عمليات

 آمده اوتي 8  نمودارهاي شكل شماره   5ضريب زماني عمليات پس از محاوبر در جد ل   
 

 دانر در ارت ام بالااوبر شده براي تيمارهاي ور: ضريب زماني عمليات مح5جد ل 

wC )تيمار )ابزار 

 عك ر 59/0

 اره دواي 29/0

 

 

 

 

 

 

بر صورت مشاهدات ج ت شده در وطح  t: مقايسة تيمارهاي تكريب در ارت ام بالا با آزمون 4جد ل 

5% 
 

 ديري شدهميانگين شامصهاي اندازه

 درضربان قلب كار تيمار

 )پالس در دقيقر(

 كي يت تكريب 

 موب( 5 -ضعيف  1)

 ورعت تكريب 

 )كرب در واعت(

a 1/121 A 9/3 b 455/35 عك ر 

a 1/118 a 8/4 a 906/58 اره دواي 
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 رتفاع بالاا

 ارتفاع پايين

140 

130 
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 الف: عك ر
 

 
 

 

 

 

 
 

 

 ب: اره دواي

 : ضريب زماني عمليات تكريب در ارت ام بالا 8شكل 

 مقايسه تكريب در ارتفاع پايين و ارتفاع بالا -3

در نمودار  %5در وطح آماري  tرت ام بالا   پايين با اوا اده از آزمون نايجة مقايسة تيمارها در د  ا 

 آمده اوتي 12الي  9شكلهاي 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 %5در وطح  t: نمودار مقايسة ورعت تكريب در ارت ام پايين   بالا با اوا اده از آزمون 9شكل 
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 %5در وطح  tاده از آزمون : نمودار مقايسة كي يت تكريب در ارت ام پايين   بالا با اوا 10شكل 
 

 %5در وطح  t: نمودار مقايسة ولاي تكريب در ارت ام پايين   بالا با اوا اده از آزمون 11شكل 
 

 : نمودار ضريب زماني عمليات تكريب در ارت ام پايين   بالا 12شكل 

 

دهند كر ت ا ت ميان ورعت تكريب با عك ر   اره نااي  فوق نشان مي

باشد   با صعود كاردر از نلل دار ميام بالا   پايين معنيدواي در د  ارت 

يابدي همچنين ت ا ت ميان شدت ضربان قلب كاردر كارايي  ي كاهش مي

دار بوده   با صعود كاردر از نلل شدت در هر د  ارت ام بالا   پايين معني

توان معلول افزايش زمان يابدي اين امر را ميضربان قلب  ي كاهش مي

 ر   در نايجر كاهش ضريب زماني عمليات كاردر در ارت ام بالا )نمودار مانو

( دانستي در اين آزمون ت ا ت ميان كي يت تكريب در هر د  12شكل 

 دار نگرديديارت ام معني

 

 برآورد هزينه ها در روشهاي تكريب نخل

ر اجراي عمليات محاوبر درديدي در برآ رد هزينر ها بدليل ناشنامار بودن وود اقاصادي تكريبه تنها هزين

ها بر حسب هزار ريال   براي لازد بر ذكر اوت در اين محاوبات هزينر

  هر وال تكريب يك وود آن محاوبر  هكاار Aنللسااني با مساحت 

 انديشده

اي هر يك از ابزار از تبديل ورعت تكريب از كرب در ظرفيت مزرعر

اوبر اواهلاك ابزار نيز بر واعت بر نلل در واعت محاوبر درديدي مح

ر ش مطي انجاد شده   محاوبر وومت مصرفي اره موتوري نيز بر اواس 

 ديريهاي بر عمل آمده در ملال آزمايش صورت درفتياندازه

آمده اوتي نمودار هزينر تكريب  6ها در جد ل  ملاصر محاوبر هزينر

 آمده اوتي 14   13اوا اده نيز بر ترتيب در شكلهاي در د  ارت ام پايين   بالا براي هر يك از ور ابزار مورد 
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 : هزينر اجراي عمليات تكريب6جد ل 

ارت ام 

 كار
 هزينر )هزار ريال( ابزار

 پايين

 A 2/341+ 7/12 عك ر

 A 221+ 7/54 اره دواي

اره 

 موتوري
1545+A 25/72 

 بالا
 A 05/619+ 7/12 عك ر

 A 37/370+ 7/54 اره دواي

 

 

 

 : نمودار هزينر هاي تكريب در ارت ام پايين13شكل 

 : نمودار هزينر هاي تكريب در ارت ام بالا14شكل 

 

شود كر در نللساانهاي جوان مشاهده مي 13بر اواس محاوبات انجاد شده   مراجعر بر نمودارهاي شكل 

 35/0ي با مساحت كمار از  مار( از نظر هزينره تكريب با عك ر تنها در نللساانها 5/1)ارت ام تكريب كمار از 

تر اوتي در هكااري تكريب با اره دواي اقاصادي 10هكاار بر صرفر بوده   در مساحاهاي بيشار تا مساحت 

باشدي همچنين در تر ميهكاار نيز تكريب با اره موتوري از نظر اقاصادي بر صرفر 10نللساانهاي بزردار از 

هكاار  17/0مار( تكريب با عك ر تنها در نللساانهاي كمار از  5/1نللساانهاي مسن )ارت ام تكريب بيش از 

 باشديتر مياقاصادي اوت   در نللساانهاي بزرداره تكريب با اره دواي بر صرفر

 

 

 

 

 ارزيابي كيفي اثرات كار با ابزار بر بدن كارگر

در كار با عك ر   اره مشابر   نايجر ارزيابي كي ي اثرات كار با ابزار بر بدن كاردر نشان داد كر نواحي درد 

هاي باشندي اين نواحي در كار با اره موتوري شامل شانرشامل شانر   پهلوي ومت راوت   چپ كاردر مي

 باشنديراوت   چپ   باز ي دوت راوت مي

 

 گيرينتيجه

در در اين تحقيق كر با هدف شنامت كارايي ابزار مطرح در تكريب مرما صورت درفته كارايي ابزار 

 ديري   محاوبر درديديورعت انجاد كاره ولاي كار در اثر تكريب با آنهاه كي يت كربها اندازه

عك ر ورعت انجاد عمليات پايين بودهه ولاي عمليات  در تكريب با  دهد كرنااي  حاصلر نشان مي 
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رعت عمليات باشدي همچنين در تكريب با اره دواي وبالا   كي يت وطح كربهاي حاصل در حد ماوو  مي

ماوو ه كي يت وطح كربها بالا   بار كاري عمليات بر كاردر در حد ماوو  اوتي افز ن بر اين هزينر تكريب 

هاي آن باشدي در تكريب با اره موتوري در ارت ام پايين نيز ورعت اجراي عمليات   هزينربا اره دواي پايين مي

 باشدي   بار كاري عمليات ر ي كاردر ماوو  مي هكاار  بالا بوده 10براي نللساانهاي كوچكار از 

توان د ت كر  با توجر بر كوچك بودن مساحت نللساانهاي كشور   مزاياي فرا ان اره در مجموم مي

باشدي همچنين با توجر بر برقرار بودن ولاي كار   لز د دوايه تكريب با اين ابزار از واير ر شها مناوبار مي

وازي ابزار موجود جهت ترين ر ش   نيز طراحي   وامت يا بهينرياته تحقيق مناوبمكانيزه نمودن اين عمل

 تكريب نلل مرما كماكان امري ضر ري اوتي

در طراحي   وامت چنين ابزاري بايد فاكاورهاي وبكي ابزاره ورعت كار با آنه  قابليت اوا اده در ارت ام  

 بحراني مورد توجر قرار ديرنديبالا   هزينر عمليات ابزار بر عنوان فاكاورهاي 
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