
زان بذربرعملکردگندم نان رقم يکاشت وم يستمهاير سيسه تاثيمقا

 ستمين سيبهتر يه اقتصاديشتاز وتوجيپ

 
 2يهرمز اسد -1مهرور محمدرضا

 

 چکيده 
مديريت كاشت بطور عام و سيستم هاي كارنده غلات دانه ريز بطور خاص تأثير شگرفي بر آينده توليد محصول داشته بنحويكه از 

ها مي توان به افزايش توليد دانه و كاه و كلش كمك نمود، بلكه كارآيي مصرف نهاده هاي آب و عناصر غذايي را اين طريق نه تن

افزايش داد. به نظر مي رسد دركنار نهاده هاي مصرفي آب و عناصر غذايي تنها در صورتي مي توان انتظار كسب عملكرد هاي بالا را 

ان مديريت صحيح كاشت در مزرعه است، بطور جدي مد نظر قرار داده شود. در اين داشت كه شرايط توليد كه مهم ترين آن هم

طرح بررسي و مقايسه تأثير سيستم هاي كاشت بر اساس سه تيمار سيستم كاشت  80-81و  79-80راستا طي سالهاي زراعي 

نتي(، ايجاد فارو سپس كاشت شامل كاشت با خطي كار غلات رفرم در زمين تسطيح شده و در آوردن فاروي معمولي)سيستم س

بذر با استفاده از خطي كار همداني)روش مشابه كاشت در مزارع تحقيقاتي غلات( و كاشت با خطي كار و فاروئر غلطكي)سيستم 

، 110، 80جديد شامل كاشت بذر، ايجاد فارو و غلطك زدن روي پشته ها بطور همزمان( و ميزان هاي بذر مصرفي در پنج سطح 

كيلوگرم در هكتار در كرج به اجرا در آمده و تأثير هر يك از عوامل فوق بر عملكرد  گندم  نان رقم پيشتاز مورد  200 و 170، 140

بررسي قرار گرفتند، تا ضمن مقايسه بين روشهاي مذكور، ميزان بذر مناسب براي هر يك از اين سيستم ها مشخص گرديده و علل 

يستم ها تعيين شوند. طرح آماري مورد استفاده در اين بررسي كرتهاي يكبار خرد شده و تفاوت عملكرد گندم در هر يك از اين س

در سه تكرار به اجرا در آمد. كرتهاي اصلي آزمايش شامل سه سيستم كاشت فوق الذكر بوده و كرتهاي فرعي به ميزان هاي مختلف 

اجزاي آن اندازه گيري و مورد بررسي قرار گرفته پس از بذر اختصاص يافتند. در اين طرح ضمن مقايسه روش هاي فوق، عملكرد و 

تجزيه آماري ساده بر روي كليه صفات، تجزيه مركب داده هاي مربوط به دو سال اجراي طرح و مقايسه ميانگين صفات مورد 

ه تكنولوژي ماشين بررسي بروش دانكن جهت تعيين تيمار يا تيمار هاي مناسب انجام پذيرفت. در بعد اقتصادي، با توجه به اينك

آلات از طريق استفاده مطلوب از عوامل توليد و كاهش هزينه ها سهم بسزايي در افزايش سود آوري بخش كشاورزي دارد، لذا در 

اين قسمت هزينه ها و منافع سه سيستم كاشت محاسبه و از طريق تكنيك بودجه بندي بهترين سيستم معرفي گرديد.بر اساس 

ساله، سيستم هاي كارنده از نظر عملكرد دانه و عملكرد كاه تفاوت معني دار داشته و با توجه به معني دار  نتايج تجزيه مركب دو

ميزان بذر ميزان بذر توصيه شده قائم به هر يك از سيستم هاي كارنده بوده بطوريكه ميزان بذر  xبودن اثر متقابل سيستم كارنده 

كيلوگرم در هكتار مي  110گرم در هكتار و در سيستم هاي كارنده همداني و غلطكي كيلو 140توصيه شده در سيستم كارنده رفرم 

باشد. البته به دليل مشخصات خاص سيستم كارنده غلطكي و تأثير مثبت معني دار دو پارامتر تعداد سنبله و دانه در متر مربع بر 

مداني و رفرم بوده، مشروط بر آنكه كشت گندم در تاريخ عملكرد كاه و دانه افزايش عملكرد ناشي از كاربرد اين سيستم بيش از ه

كاشت توصيه شده)در كرج اواخر مهر تا اوايل آبان ماه( انجام پذيرفته،خاك به نحو مطلوب آماده شده و داراي كمبود عناصر غذايي 

درآمد خالص بيشتر و هزينه  نسبت به تيمارهاي ديگر داراي  C3D2و   C3D1بويژه اصلي نباشد. طبق تحليل اقتصادي، تيمارهاي 

نسبت به  C3D2 بيشتر از افزايش هزينه تيمارC3D1 نسبت به تيمار C3D2 كمتر مي باشد. با توجه به اينكه افزايش درآمد تيمار

كيلو در هكتار بعنوان بهترين  110يعني سيستم كاشت جديد غلطكي همراه با تراكم بذر C3D2 مي باشد، لذا تيمار C3D1 تيمار



 10393و 4834بترتيب  C3D2 م كاشت و تراكم بذر از لحاظ اقتصادي پيشنهاد ميگردد.ميانگين سود و هزينه توليد تيمارسيست

 هزار ريال در هكتار برآورد شده است.

 

 ه نهال وبذريقات اصلاح وتهيموسسه تحق -قات غلاتيبخش تحق يمحقق واحد زراع -1

 ه نهال وبذريقات اصلاح وتهيموسسه تحق -ات غلاتقيبخش تحق يواحد مطالعات اقتصاد يئت علميعضو ه -2

 
 

 ه هاي کليدي: کندم . سيستم کاشت . ارزيابي زراعي واقتصادي ژوا

 مقدمه:

مي باشد. يكي از فاكتورهاي مهم بطوركلي عملكرد محصول تابع عوامل پس از كاشت تا زمان برداشت محصول 

. يك سيستم كارنده مناسب داراي مي باشد. در زمان كاشت وجود يك سيستم كارنده متناسب وكارآمد

بطوريكه در همان  ،خصوصياتي است كه در كنار يكديگر شرايط مناسبي را براي رشد و نمو گياه فراهم آورده

ابتدا يعني كمي پس از كاشت بذر مي توان تفاوت آن را با سيستم كارنده نامناسب تميز داد. درست در اين 

تفاوت آغاز شده و با حركت به سمت مراحل پيشرفته تر رشد و نمو گياه تفاوت  زمان است كه نقطه شروع اين

مشهود در زمان برداشت عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيكي تفاوتهاي قابل ملاحظه اي شده، مزبور بيشتر نمايان 

 .است

ه با توصيه طبق پيشينه تحقيق، ميزان بذر مصرفي گندم توسط كشاورزان در نقاط مختلف كشور در مقايس

هاي تحقيقاتي و آنچه كه در ساير كشورها متداول است بالا بوده بنحويكه در شرايط اجرايي ميزان بذر 

كيلوگرم در هكتار اعمال و در عمل تعداد بوته سبز شده)درصد سبز مزرعه( نسبت به  200مصرفي حدود 

تلفات بذر ناشي از عمق زياد  ميزان بذر مصرفي درصد پاييني را تشكيل مي دهد كه نشان دهنده وجود

كاشت بذر بعلت سيستم ايجاد فارو در مزارع زارعين مي باشد كه خاك زيادي از داخل جويها به روي پشته 

ها ريخته شده و چون طول كولئوپتيل در ارقام جديد گندم كوتاهتر از ارقام پابلند قديمي است لذا اين قبيل 

در حاليكه بر اساس توصيه هاي تحقيقاتي در منطقه كرج تراكم  ارقام به عمق كاشت حساس تر مي باشند.

كيلوگرم در هكتار  140بوته در متر مربع بوده كه بر اين اساس ميزان بذر مصرفي حدود  350بوته مناسب 

تعيين ميزان بذر مصرفي بهينه هر يك از بسزايي در كيلوگرم در هكتار اختلاف موجود اهميت  60است كه 

فاروئر غلطكي خطي كار و . با توجه به اينكه ساخت دستگاه داردرنده سنتي، متداول و جديد سيستم هاي كا

براي اولين بار در كشور به اجرا در آمده و تاكنون طرحي در زمينه مقايسه بين اين روش و روش هاي ديگر 

. تنها شتد نداكاشت و تهيه بستر گندم انجام نپذيرفته است، نتايجي در اين زمينه در سطح كشور وجو

د كه در سال زراعي ( بو M-75-7لاين اميد بخشنان پيشتاز)نتيجه موجود مربوط به كيل گيري از گندم 

در قطعه ازديادي مزرعه تحقيقاتي چهارصد هكتاري موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر  79-1378

كيلوگرم در هكتار كشت  120ر مصرفيبر اساس روش تهيه بستر با استفاده از فاروئر غلطكي با ميزان بذ

 تن در هكتار بود. 10.3ميزان عملكرد دانه آن  ه،گرديد

ز جمله در سيستم هاي كارنده غلات ريز دانه اعلت بررسي هاي گسترده در زمينه تعيين ميزان مناسب بذر 

د نحوه تهيه مي تواند در حصول حداكثر محصول در شرايط جديحاضر برروي گندم نان رقم پيشتاز بررسي 



روش  x ، تعيين نياز ارقام جديد، وجود تأثيرات متقابل رقمخاكحاصلخيزي سطح ، بذر بستر و كاشت

 ميزان بذر و يكسان نبودن نتايج حاصل از سالها و مكانهاي متفاوت خلاصه شود. xكاشت، رقم 

دانه در متر مربع  400 بيشترين مقادير بذر مصرفي توصيه شده در ايالات متحده و كانادا بر اساس حدود

دانه در متر مربع توصيه مي شود. اين ميزان پايه بر اساس شرايط  200بوده و بطوركلي در اكثر مناطق تعداد 

 10درصد و تأخير در كشت تا  25درصد، توليد علوفه از گندم تا  50محلي از جمله ميزان آب آبياري تا 

 (.5بد)درصد نسبت به تاريخ كاشت بهينه افزايش مي يا

از دلايل مصرف مقادير بيشتر بذر در ايران جبران كاهش عملكرد ناشي از مديريت نادرست مزرعه است. البته از 

اين طريق در صورتيكه آب به اندازه كافي موجود نباشد، رطوبت ذخيره اي خاك سريع تر تخليه شده از طرفي 

. (Ciha, 1983; Kolp et al(5), 1973; Roth et al(6), 1984)ممكن است موجبات خوابيدگي محصول فراهم آيد

( و در عين حال براي اينكه از توزيع متعادل بذربنابراين مي توان مقادير بذر مصرفي را كاهش داده)كاهش تراكم 

خطوط نور در سطح جامعه گياهي و افزايش فتوسنتز و ماده خشك و عملكرد دانه بهتر استفاده شود، فواصل 

تحقيقات انجام پذيرفته در ويسكانسين نشان داد كه هنگام كاشت گندم در اواخر  (.13را كاهش داد) كشت

 (. 7دانه در متر مربع موجب افزايش معني دار عملكرد نمي شود) 300بيشتر از  ذرشهريور ماه افزايش تراكم ب

-280تانه را بين در ميشيگان تراكم بوته مناسب در گندم زمس (Copeland  et al., 1989)كوپلند و همكاران

بوته در متر  200-250بوته در متر مربع توصيه نمودند، يعني تراكم بوته اي كه در بهار تعداد حدود  220

با افزايش تراكم بوته  (Govil and Pandey, 1995)(. بر اساس گزارش گوويل و پاندي5مربع را ايجاد نمايد)

د. يعني عملكرد دانه در نقطه اي به حداكثر ميزان عملكرد دانه تا حدي افزايش يافته سپس كاهش مي ياب

خود رسيده و سپس به دلايلي از جمله وجود رقابت يا محدوديت منابع كاهش مي يابد. همچنين نتايج اين 

بوته در متر مربع صفات وزن خشك، محتواي  81به  27بررسي نشان داد كه با افزايش تراكم بوته از 

نبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، شاخص برداشت، سرعت رشد نسبي و كلروفيل، ارتفاع بوته، طول س

 (4بوته در متر مربع بدست آمد) 54نسبت جذب خالص كاهش يافته و بيشترين عملكرد از تراكم 

 مواد و روش ها:
هكتاري مؤسسه  400در مزرعه پژوهشي  1380-81و  1379-80پژوهش حاضر طي سال هاي زراعي 

دقيقه شرقي و عرض  6درجه و  51اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج با موقعيت طول جغرافيايي تحقيقات 

 250متر از سطح دريا با ميانگين بارندگي ساليانه  1321دقيقه شمالي و ارتفاع  59درجه و  35جغرافيايي 

و ضريب هدايت  7.6برابر   pHاز نوع خاكهاي آلوويال، (CL)ميلي متر در قطعه اي با بافت خاك لومي رسي

ميلي موس بر سانتي متر اجرا گرديد. طرح آماري مورد استفاده در اين بررسي كرتهاي يكبار  1.4الكتريكي 

خرد شده با طرح پايه بلوكهاي كامل تصادفي بوده و در سه تكرار به اجرا در آمد. كرتهاي اصلي آزمايش 

و در آوردن فاروي معمولي)سيستم سنتي(، كاشت بذر با خطي كار غلات رفرم  رندهشامل سه سيستم كا

ايجاد فارو سپس كاشت بذر)بطور همزمان( با استفاده از خطي كار همداني)روش مشابه كاشت در مزارع 

يجاد فارو و غلطك و فاروئر غلطكي) سيستم جديد شامل كاشت بذر، اتحقيقاتي غلات( و كاشت با خطي كار 

، 80پنج سطح شامل كرتهاي فرعي به ميزان هاي بذر مصرفي بوده و بطور همزمان( زدن روي پشته ها 

متر در نظر گرفته  12طول هر كرت آزمايشي  اختصاص يافتند. كيلوگرم در هكتار 200و  170، 140، 110



شده و عرض هر كرت آزمايشي بر اساس عرض هر يك ازدستگاههاي بذركار متفاوت بوده بنحويكه براي 

متر  3.125متر و براي بذركار همداني عرض كرت  2.55روئر غلطكي عرض كرت تيمار هاي بذركار رفرم و فا

 51پشته با عرض  5بودند. بنابر اين در هر كرت آزمايشي در تيمارهاي بذركار رفرم و فاروئر غلطكي تعداد 

 5و  1سانتي متر ايجاد گرديد. پشته هاي  62.5پشته با عرض  5سانتيمتر و در تيمار بذركار همداني تعداد 

جهت نمونه برداري و انجام بررسي هاي مختلف بر روي صفات و اجزاء  4و 2،3به عنوان حاشيه و پشته هاي 

پس از تجزيه آماري ساده بر روي كليه صفات،  ند.عملكرد و برداشت نهايي عملكرد دانه در نظر گرفته شد

داده ها جهت تعيين تيمار يا تيمار تجزيه مركب داده هاي مربوط به دو سال اجراي طرح و مقايسه ميانگين 

بطور ثابت در تمامي واحد هاي آزمايشي طي دو سال اجراي ميزان كود مصرفي انجام پذيرفت. هاي مناسب 

كيلوگرم در  100كيلوگرم در هكتار كود اوره، 100كيلوگرم در هكتار فسفات آمونيوم،  200بر اساس آزمايش 

كيلوگرم در هكتار  كود  100هكتار سولفات روي قبل از كاشت و  كيلوگرم در 40هكتار سولفات پتاسيم و 

تيرماه هر نهايي اوره به عنوان سرك كه در دو مرحله ظهور ساقه و خوشه رفتن مصرف شدند. تاريخ برداشت 

با استفاده از كمباين آزمايشي وينتر اشتايگر انجام پذيرفت. آبياري بر اساس نياز گياه بوده كه سال زراعي 

ه ولي بطور معمول در شش نوبت شامل دو بار در پاييز و چهار بار در بهار صورت گرفت. مبارزه با علف بود

هاي هرز نازك برگ و پهن برگ با استفاده از علف كش هاي گرانستار و پوماسوپر به ترتيب در نسبت هاي 

 ت. ليتر در هكتار در اواخر اسفند ماه هر سال زراعي انجام پذيرف 1.5گرم و  20

استفاده گرديد، بطوريكه  بودجه بندي جزئي جهت توجيه اقتصادي انتخاب بهترين سيستم كاشت از تكنيك

تمام هزينه ها و منافع حاصله در روشهاي سيستم كاشت جديد، تحقيقاتي و مرسوم جهت برآورد منافع 

عبارت ديگر، با به . خالص ناشي از كاربرد هر يك از روشها جمع آوري و سيستم ها با هم مقايسه شدند

جايگزيني هر يك از تيمارها بجاي ساير تيمارها بررسي و سپس بهترين تيمار و ،آزمون استفاده از اين تكنيك

پس از محاسبه وجوه تمايز هزينه ودرآمد آزمون جايگزيني ، سيستم كاشت مشخص گرديد. در بخش 

گزيني هر يك از تيمارها توسط ساير تيمارها تيمارهاي تحت آزمايش، فرضيه اقتصادي بودن و يا نبودن جاي

هزينه حاصل از جايگزيني محاسبه و چنانچه  ت درآمد وامورد آزمون قرار گرفت. جهت اين امر، تغيير

جايگزيني داراي يكي از حالات افزايش درآمد و كاهش هزينه ،افزايش درآمد بيشتر از افزايش هزينه ويا 

 باشد،عمل جايگزيني اقتصادي خواهد بود.كاهش هزينه بيشتر از كاهش درآمد 

 تايج و بحث:ن
 :تجزيه مرکب و مقايسه ميانگين صفات مختلف

تجزيه مركب و مقايسه ميانگين داده هاي دو ساله طرح نشان داد كه عملكرد  2و  1 نتايج مندرج در جداول

داشته بطور كلي ميانگين درصد  1دانه در دو سال زراعي اجراي آزمايش اختلاف معني دار در سطح احتمال 

تن در هكتار بود. همچنين اثر سيستم هاي كارنده و  289/8و  718/8عملكرد دانه در سال اول و دوم به ترتيب 

 1ميزان بذر در سطح احتمال  xميزان بذر و سيستم   xسيستم، سال  xميزان هاي بذر و  اثرات متقابل سال 

كارنده رفرم، همداني و غلطكي عملكرد دانه به ترتيب به ميزان  درصد معني دار بودند. در خصوص سيستم هاي

تن در هكتار بوده كه به خوبي نشانگر نقش بسيار مهم سيستم كارنده در ارتقاء  359/9و  311/8 ،839/7

عملكرد مي باشد. بطوريكه بر اساس نتايج مقايسه ميانگين سه سيستم كارنده به ترتيب در سه كلاس مجزاي 



تن  8.939قرار داشتند. نتايج اثر ميزان هاي بذر نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه به ميزان  aو  c ،bآماري 

كيلوگرم در هكتار بدست آمده ولي با توجه به معني دار بودن اثر متقابل سيستم  110در هكتار از ميزان بذر 

تم هاي كارنده بوده بطوريكه در ميزان بذر  ميزان بذر توصيه شده قائم به هر يك از سيس  xهاي كارنده

 110كيلوگرم در هكتار و در سيستم هاي كارنده همداني و غلطكي  140سيستم هاي كارنده رفرم ميزان بذر 

، 539/8كيلوگرم در هكتار مناسب مي باشند. بطوريكه در مقايسه اين سه سيستم عملكرد دانه آنها به ترتيب 

( بوده كه حاكي از نقش بسزاي سيستم كارنده غلطكي در aاي تن در هكتار)كلاس مجز 270/10و  660/8

مقايسه با دو سيستم كارنده رفرم و همداني در افزايش عملكرد دانه و نيل به پتانسيل توليد گندم نان رقم 

(، صفايي 1377پيشتاز مي باشد. نتايج فوق با نتايج ديگر محققين از جمله توحيدي  همكاران)

( مطابقات دارند.در حاليكه نتايج 2( و عبدميشاني و جعفري شبستري)2و همكاران) (، يومراني1373حكيمي)

ديگر نشان مي دهد كه براي رسيدن به حداكثر عملكرد دانه نياز به تعداد سنبله با تعداد بوته بيشتري در واحد 

 سطح مي باشد. 

سيستم كارنده  ،غلطكي وئرسيستم جديد خطي كار و فار xبا توجه به معني دار بودن اثر متقابل سال 

بوده بطوريكه ميانگين عملكرد دانه بدست آمده از اين سيستم در  مناسب در هر دو سال زراعي اجراي طرح

تن در هكتار بود كه به خوبي نشانگر برتري اين سيستم بر  818/8و  901/9سال هاي اول و دوم به ترتيب 

تايج مقايسه ميانگين ها نيز نشان داد كه در سال زراعي دو سيستم ديگر در ارتقاء سطح توليد مي باشد. ن

قرار داشت. همين موضوع  aاول ميانگين عملكرد دانه بدست آمده از اين سيستم در كلاس مجزاي آماري 

نيز در مورد عملكرد كاه صدق نموده بطوريكه عملكرد كاه بدست آمده از اين سبستم در دو سال اجراي طرح 

 قرار داشت. aتن در هكتار بوده كه در سال زراعي دوم در كلاس مجزاي آماري  190/10و  083/9به ترتيب 

بررسي ها نشان داد كه بين سه پارامتر عملكرد دانه، عملكرد كاه و عملكرد بيولوژيكي نوعي هماهنگي وجود 

ده تا بتواند براي كسب عملكرد دانه بيشتر بايستي ماده خشك بيشتري در گياه توليد ش دادداشته كه نشان 

در دوره پر شدن دانه تأمين كند كه در اين رابطه سيستم هاي كاشت در مورد هر سه  رانياز آتي دانه ها 

درصد نشان دادند. همچنين اجزاء عملكرد تعداد سنبله در  1پارامتر مزبور تفاوت معني دار در سطح احتمال 

كه نظم لذا به نظر مي رسد ين رابطه بر عهده داشته و متر مربع و تعداد دانه در متر مربع نقش اساسي را در ا

حاكم بر كاشت بذر در سطح مزرعه وابسته به سيستم كارنده مورد استفاده بوده كه از طريق تعداد سنبله و 

(. با استفاده از آزمون متعامد نشان داده شد كه تأثير 1994تعداد دانه در واحد سطح عينيت مي يابد)ليو، 

درصد معني دار بود. بدين  1مختلف بذر بر عملكرد دانه از نوع درجه دوم بوده و در سطح احتمال ميزان هاي 

معني كه در ميزان هاي بذر كمتر و بيشتر از ميزان مطلوب عملكرد دانه كاهش نشان داده كه خود حاكي از 

است. روند تغييرات  ضرورت رعايت ميزان بذر مصرفي هنگام كاشت بذر در تاريخ كاشت مناسب رقم مربوطه

 تحت تأثير ميزان هاي بذر در مورد عملكرد كاه و عملكرد بيولوژيكي مشابه عملكرد دانه بود. نيز عملكرد دانه 

صفت تعداد دانه در سنبله تحت تأثير معني دار سيستم هاي كاشت قرار نداشته ولي ميزان هاي بذر در سطح 

ن متعامد نيز نشان داد كه رابطه ميزان بذر با تعداد دانه در سنبله درصد بر آن معني دار بوده و آزمو 1احتمال 

درصد معني دار بود. همچنين تعداد سنبله در متر مربع تحت تأثير ميزان بذر  1خطي و در سطح احتمال 

 روندي خطي نشان داده بدين معني كه با افزايش ميزان بذر تعداد سنبله نيز افزايش يافته ولي مقايسه ميانگين

كيلوگرم در  140سنبله در متر مربع از ميزان بذر  850.4ها نشان داد كه بيشترين تعداد سنبله به ميزان 



قرار داشت. ولي با توجه به معني دار بودن اثرمتقابل سيستم  aهكتار بدست آمده كه در كلاس مجزاي آماري 

براي هر سيستم كارنده جداگانه در نظر  ميزان بذر بر اين پارامتر بيشترين تعداد سنبله در واحد سطح xكاشت

گرفته شده براين اساس تعداد سنبله در متر مربع در سه سيستم كارنده رفرم، همداني و غلطكي به ترتيب 

كيلوگرم در هكتار در هر سه سيستم بدست آمده  140سنبله در متر مربع از ميزان بذر  7/873و  6/836، 841

 ن ها با استفاده از آزمون دانكن بود. يه مقايسه ميانگكه دليل انتخاب آنها با توجه ب

درصد  1نتايج بررسي شاخص برداشت نشان داد كه اثر سيستم هاي كاشت و ميزان بذر بر آن در سطح 

د به منظور افزايش اين شاخص بايستي ضمن استفاده از سيستم كارنده مناسب، دامعني دار بوده كه نشان 

را نيز در نظر گرفت. بنابراين شايد بتوان اينطور نتيجه گرفت كه به  ه براي آنميزان بذر مصرفي توصيه شد

تعداد سنبله در  ،رد بسيار مهمكمنظور كسب عملكرد بالاي دانه در يك سيستم كارنده يكي از اجزاي عمل

يزان سنبله در متر مربع)م 800واحد سطح بوده كه براي مثال در سيستم غلطكي افزايش آن تا كمي بيش از 

تن در هكتار( ولي با افزايش آن تا  270/10كيلوگرم در هكتار( تأثير مثبت بر عملكرد دانه داشته) 110بذر 

كيلوگرم در هكتار( تأثير منفي داشته بطوريكه عملكرد دانه  140سنبله در متر مربع)ميزان بذر  870بيش از 

داد دانه در متر مربع نيز صحت دارد بطوريكه تن در هكتار كاهش يافته كه اين موضوع در مورد تع 023/9به 

دانه در متر مربع كاهش يافت.و لذا با رعايت ميزان بذر توصيه  21660به  22340تعداد دانه در متر مربع از 

هماهنگي لازم بين اجزاي عملكرد بويژه تعداد سنبله و تعداد دانه در واحد سطح  رندهشده در هر سيستم كا

رعايت اين همچنين د آن كسب عملكرد دانه بيشتر و نيل به پتانسيل رقم مربوطه است. بوجود آمده كه برآين

مسئله منافع ديگري از جمله افزايش عملكرد كاه را براي كشاورز در برداشته بطوريكه عملكرد كاه از كمترين 

تن در  10.18به كيلوگرم در هكتار  80تن در هكتار از ميزان بذر  6.64در سيستم كارنده رفرم به ميزان 

 كيلوگرم در هكتار افزايش نشان داد. 110هكتار در سيستم كارنده غلطكي از ميزان بذر 

 

 

 

 



 اثر و بذر هاي ميزان کاشت، هاي سيستم تأثير تحت بررسي مورد صفات مرکب تجزيه –1جدول

 آنها متقابل

 80-81و  79-80مقايسه ميانگين صفات مختلف تحت تأثير تيمارهاي سيستم هاي کارنده و ميزان هاي بذر در دو سال زراعي  -2جدول 

 
 عملکرد دانه

 )تن در هکتار(

 تعداد سنبله

 در متر مربع

 عملکرد کاه

 )تن در هکتار(

 وزن هزار دانه

 )گرم(

 عملکرد بيولوژيکي

 )تن در هکتار(

 تعداد دانه

 در متر مربع
 شاخص برداشت )درصد( تعداد دانه در سنبله

c1 7.839 c c 767.5 b a 8.566 b b 43.58 a a 15.98 B b 16620 b b 23.91 A A 46.38 C C 

c2 8.311 b b 763.5 b a 7.043 c c 44.5 a a 14.98 C c 17790 b ab 26.12 A A 53.19 A A 

c3 9.359 a a 790.5 a a 9.636 a a 43.95 a a 18.55 A a 20720 A a 27.05 A A 48.08 B B 

 

A1c1 7.777 d d 1003 a a 7.848 c c 40.07 b b 14.78 E e 17340 C cd 17.36 C B 46.82 D C 

A1c2 8.475 bc bc 1026 a a 8.071 c c 40.73 b B 15.81 D d 19010 b bc 18.86 Bc b 48.88 C B 

A1c3 9.901 a a 1007 a a 9.083 b b 40.8 b B 18.08 B b 22080 A a 22.32 B B 49.78 B B 

A2c1 7.9 d d 531.7 c bc 9.283 b b 47.09 a A 17.18 C c 15900 d d 30.46 A A 45.94 E C 

A2c2 8.148 cd cd 500.8 d c 6.015 d d 48.27 a A 14.16 F e 16570 cd d 33.38 A A 57.49 A A 

A2c3 8.818 b b 574.5 b b 10.19 a a 47.11 a A 19.01 A a 19370 b b 31.77 A A 46.39 De c 

  
C1d2 7.884 ef ef 703.2 ef cd 8.564 d cd 42.57 d B 15.92 C de 16820 ef efg 28.4 A a 46.22 E De 

C1d3 8.539 cd cde 841 ab abc 9.435 b b 43 cd ab 18.05 B b 19740 bc c 25.21 abc abc 47.79 Cd c 

C1d4 7.935 ef def 824.3 a-d a-d 8.852 cd bc 45.33 ab ab 16.4 C cd 16190 ef fgh 22.86 bcd abc 46.01 E E 

شاخص 

 برداشت

 تعداد دانه

 در سنبله

 تعداد دانه

 در متر مربع

عملکرد 

 بيولوژيکي

وزن هزار 

 دانه

عملکرد 

 کاه
 تعداد سنبله

عملکرد 

 دانه

درج

ه 

آزاد

 ي

 منابع تغييرات

    (MS)عاتميانگين مرب

46.95** 3436.389** 108739465.652** 7.04** 1088.544** 0.588ns 5104621.555** 4.139** 1 سال(Y) 

1.463ns 77.123ns 9428770.872* 2.321* 9.996ns 0.506ns 8205.032** 0.743* 4 )تکرار)سال 

376.409** 77.85ns 133949094.57** 101.183** 6.423ns 50.934** 6377.158* 18.169** 2 سيستم(A) 

300.373** 51.19ns 3405888.451ns 31.39** 2.85ns 27.859** 16436.497** 2.784** 2 سيستم×سال 

 خطا 8 0.195 1233.091 0.174 5.445 0.526 2210234.179 26.056 0.891

 (B)ميزان بذر 4 **2.002 **54976.164 **3.873 *6.333 **19.704 **28896065.139 **79.872 **5.493

 خطي 1 2.561 **75347 0.000 0.200 0.714 5312000.000 **167.7 -

- 116.310 96410000** 74.0567** 13.349** 
14.8687*

 2درجه 1 **4.4701 30756.000 *

 انحرافات 2 0.488 56901.000 0.311 5.892 2.022 6930000.000 17.740 -

3.7** 11.123ns 11391290.124** 3.3** 7.489* 0.628** 19635.057* 1.843** 4 ميزان بذر× سال 

1.527ns 16.992ns 4406197.055** 2.132** 3.829ns 0.401* 18989.249** 1.144** 8 

ميزان ×سيستم

 بذر

1.268ns 33.185* 4555398.765** 1.353* 5.194* 0.303ns 25612.961** 0.348ns 8 

ميزان ×سيستم×سال

 بذر

 خطا 48 0.175 6579.678 0.179 2.353 0.586 1146569.609 13.120 0.778



C1d5 7.127 g g 724.5 def bcd 7.948 e de 43.53 bcd ab 14.6 E fg 14880 g h 20.31 D c 45.56 E E 

C2d1 7.92 ef def 711.1 ef cd 6.64 h h 44 a-d ab 14.08 E g 16880 e efg 27.9 A a 53.08 Ab Ab 

C2d2 8.66 cd c 719.6 def bcd 6.919 gh fgh 44.83 abc ab 14.76 E efg 17530 de def 27.1 ab ab 53.31 A Ab 

C2d3 8.41 de c-f 836.6 abc abc 7.52 ef ef 45.67 a A 16.26 C cd 19280 bc cd 26.92 ab ab 54.09 A A 

C2d4 8.62 cd cd 704.7 ef cd 7.377 fg efg 45 abc ab 15.78 cd def 18490 cd cde 27.45 ab ab 53.26 Ab Ab 

C2d5 7.946 ef def 845.4 ab abc 6.759 h gh 43 cd ab 14.04 E g 16760 ef efg 21.24 cd bc 52.2 B B 

C3d1 9.577 b b 681.9 f d 9.212 bc bc 43.57 bcd ab 17.85 B b 20190 b bc 27.76 A a 48.56 Cd c 

C3d2 10.27 a a 805.7 a-e a-d 10.18 a a 44.3 a-d ab 19.83 A a 22340 a a 28.24 A a 48.67 C C 

C3d3 9.023 c bc 873.7 a a 10.14 a a 44.03 a-d ab 19.46 A a 21660 a ab 26.03 ab abc 47.88 Cd c 

C3d4 8.894 cd bc 733.7 c-f a-d 9.527 b ab 44.37 a-d ab 18.25 B b 20180 b bc 28.18 A a 47.82 Cd c 

C3d5 9.029 c bc 857.5 a ab 9.118 bc bc 43.5 bcd ab 17.34 B bc 19260 bc cd 25.02 abc abc 47.48 D Cd 

 وجيه اقتصادي:ت
 هزينه ودرآمد تيمارهاي مختلف آزمايش درسيستمهاي کاشت متفاوت)هکتار(:

هزينه كاشت آزمايشات در هكتار ، هزارريال760برآورد،هزينه آماده سازي زمين درحدود، 4و3جدول  طبق

هزينه برداشت محصول در هكتار ،ل هزارريا6292هزارريال،هزينه داشت وخريد نهاده ها در هكتار 1200

در اين بررسي،تفاوت هزينه سيستمها در هزينه هاي كاشت آزمايشات و مشخص شده است.هزارريال  1600

هزينه استهلاك سيستمهاي كارنده بوده است. طبق بررسي، بدون احتساب هزينه تراكم بذر ميانگين هزينه 

 10263.4هزارريال و سيستم جديد  11613.4تم مرسوم هزارريال ،سي 10672توليد با سيستم كاشت رفرم 

 .هزارريال مشخص شده است

 تحليل جايگزيني هريك از تيمارهاي آزمايش توسط ساير تيمارها: 
   C1D3جايگزيني تيمار ،  C1D2جايگزيني تيمار ،  C1D1جايگزيني تيمار  ،5 طبق برآورددر جدول

  C2D2جايگزيني تيمار  ، C2D1جايگزيني تيمار ، C1D5جايگزيني تيمار ،  C1D4 جايگزيني تيمار،

جايگزيني تيمار ،  C2D5جايگزيني تيمار   ،  C2D4جايگزيني تيمار  ، C2D3جايگزيني تيمار ،

C3D3 جايگزيني تيمارC3D4جايگزيني تيمار وC3D5   توسط برخي تيمارها اقتصادي و توسط برخي

توسط سايرتيمارهاي تحت آزمايش غير اقتصادي   C3D2ار جايگزيني تيمتيمارهاي ديگرغير اقتصادي است. 

 است چون كاهش در درآمد  بيشتر ازكاهش درهزينه  بوده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



هزينه هاي توليد کشت يك هکتار گندم آبي درسيستم هاي کاشت در محل —3جدول

 اجرا )ريال(

 رم(سيستم سنتي)رف سيستم مرسوم)همداني( سيستم جديد)غلطکي(

 شرح عمليات

 ميانگين

سال 

 دوم

سال 

 سال دوم ميانگين سال اول سال دوم ميانگين اول

سال 

 اول

 هزينه آماده سازي  655000 760000 707500 655000 760000 707500 655000 760000 707500

 تهزينه کاشت آزمايشا 1034000 1200000 1117000 517000 599720 558360 517000 599720 558360

5858000 6292000 
542400

 هزينه داشت وخريد نهاده ها 5424000 6292000 5858000 5424000 6292000 5858000 0

1489500 1600000 
137900

 هزينه برداشت وبوجاري 1379000 1600000 1489500 1379000 1600000 1489500 0

1650000 1650000 
165000

 هزينه استهلاك سيستم کارنده 1500000 1500000 1500000 3000000 3000000 3000000 0

1026336
0 

1090172
0 

962500
0 

1161336
 جمع هزينه 9992000 11352000 10672000 10975000 12251720 0

 ماخذ:داده هاي موردبررسي       

 ريال منظور شده است. 1300و 1050براي هركيلوبترتيب  81و 80توضيحات: قيمت خريد بذر در سال 

هزينه ودرآمد تيمارهاي مختلف کشت گندم درسالهاي آزمايش)هکتار( -4جدول  

 تيمار

 درآمدخالص)ريال درهکتار( درآمدناخالص)ريال درهکتار( هزينه توليد)ريال درهکتار( عملکردکاه)کيلوگرم درهکتار( عملکرددانه)کيلوگرم درهکتار(

 ميانگين دوسال (A2سال دوم) (A1سال اول) ميانگين دوسال (A2سال دوم) (A1سال اول) ميانگين دوسال (A2م)سال دو (A1سال اول) ميانگين دوسال (A2سال دوم) (A1سال اول)

سال 

 (A1اول)

سال 

 (A2دوم)

ميانگين 

 دوسال

C1D1 7883 7535 7709 7176 8882 8029 10076000 11456000 10766000 10458654 12815380 11637017 382654 1359380 871017 

C1D2 7723 8045 7884 7673 9455 8564 10107500 11495000 10801250 10441742 13673200 12057471 334242 2178200 1256221 

C1D3 8360 8718 8539 8771 10100 9435.5 10139000 11534000 10836500 11444384 14767400 13105892 1305384 3233400 2269392 

C1D4 7543 8326 7934.5 8013 9691 8852 10170500 11573000 10871750 10356102 14118740 12237421 185602 2545740 1365671 

C1D5 7377 6878 7127.5 7608 8289 7948.5 10202000 11612000 10907000 10058682 11759660 10909171 -143318 147660 2171 

C2D1 8257 7583 7920 7556 5724 6640 11059000 12355720 11707360 10966874 11804060 11385467 -92126 -551660 -321893 

C2D2 9263 8058 8660.5 7895 5942 6918.5 11090500 12394720 11742610 12126230 12495680 12310955 1035730 100960 568345 

C2D3 8450 8370 8410 8876 6164 7520 11122000 12433720 11777860 11570804 12976760 12273782 448804 543040 495922 

C2D4 8063 9176 8619.5 8144 6610 7377 11153500 12472720 11813110 10941926 14176200 12559063 -211574 1703480 745953 

C2D5 8340 7552 7946 7882 5635 6758.5 11185000 12511720 11848360 11153128 11733500 11443314 -31872 -778220 -405046 

C3D1 10360 8791 9575.5 8248 10180 9214 9709000 11005720 10357360 13385392 14889500 14137446 3676392 3883780 3780086 

C3D2 11320 9227 10273.5 9752 10610 10181 9740500 11044720 10392610 14850608 15602500 15226554 5110108 4557780 4833944 

C3D3 9117 8928 9022.5 10010 10270 10140 9772000 11083720 10427860 12615890 15098200 13857045 2843890 4014480 3429185 

C3D4 9147 8642 8894.5 9046 10010 9528 9803500 11122720 10463110 12354334 14638000 13496167 2550834 3515280 3033057 

C3D5 9557 8501 9029 8353 9883 9118 9835000 11161720 10498360 12574162 14411520 13492841 2739162 3249800 2994481 

 ماخذ:داده هاي موردبررسي             

 304اول ودوم آزمايش بترتيب ريال  درمنطقه گزارش شده است. متوسط قيمت هركيلو كاه درمنطقه در سالهاي 1300و1050توضيحات: درمحاسبات قيمت فروش هركيلو محصول درسالهاي اول ودوم آزمايش بترتيب







در توسط ساير تيمارها  C3D2آزمون فرضيه اقتصادي بودن جايگزيني تيمار -  5ل جدو

 منطقه آزمايش
                                                                                                     C3D2توجيه جايگزيني تيمار

 توسط ساير تيمارها

ميانگين تغييرات 

هزينه ناشي 

 زجايگزيني)ريال(ا

ميانگين تغييرات درآمد 

ناخالص                                                          

 ناشي از جايگزيني)ريال(

 تيمار

غير اقتصادي،چون هزينه افزايش و 

                  درآمد کاهش خواهد يافت  
373390 3589537- C1D1 

 غير اقتصادي،چون هزينه افزايش و

                  درآمد کاهش خواهد يافت  
408640 3169083- C1D2 

غير اقتصادي،چون هزينه افزايش و 

                  درآمد کاهش خواهد يافت  
443890 2120662- C1D3 

غير اقتصادي،چون هزينه افزايش و 

                  درآمد کاهش خواهد يافت  
479140 2989133- C1D4 

اقتصادي،چون هزينه افزايش و غير 

                  درآمد کاهش خواهد يافت  
514390 4317383- C1D5 

غير اقتصادي،چون هزينه افزايش و 

                  درآمد کاهش خواهد يافت  
1314750 3841087- C2D1 

غير اقتصادي،چون هزينه افزايش و 

                  درآمد کاهش خواهد يافت  
1350000 2915599- C2D2 

غير اقتصادي،چون هزينه افزايش و 

                  درآمد کاهش خواهد يافت  
1385250 2952772- C2D3 

غير اقتصادي،چون هزينه افزايش و 

                  درآمد کاهش خواهد يافت  
1420500 2667491- C2D4 

غير اقتصادي،چون هزينه افزايش و 

                  خواهد يافت  درآمد کاهش 
1455750 3783240- C2D5 

غير اقتصادي،چون کاهش 

درآمدبيشتر ازکاهش هزينه 

                           خواهدبود
         

-35250 1089108 C3D1 

غير اقتصادي،چون هزينه افزايش و 

                  درآمد کاهش خواهد يافت  
35250 -1369509 C3D3 

غير اقتصادي،چون هزينه افزايش و 

                  درآمد کاهش خواهد يافت  
70500 -1730387 C3D4 

غير اقتصادي،چون هزينه افزايش و 

                  درآمد کاهش خواهد يافت  
105750 -1733713 C3D5 

 ماخذ: داده هاي مورد بررسي
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