
 

كار دستي پياز خوراكي مناسب مزارع كوچكطراحي رديف  

 

 بهزاد رعنا بناب1- اسداله اکرم2- کریم کاطمین خواه3- علی محمد برقعی4

 چكيده

شود. کشت پیاز به روش سنتی معایب فراوانی زراعت پیاز خوراکی در ایران بصورت کاملاً سنتی اجرا می

رویه ماسه در مرحله کاشت، خریب بافت خاك به دلیل مصرف بیتوان به تدارد. از معایب این روش کشت می

نیاز به کار کارگري فراوان در نتیجه کوچك ماندن سطوح زیر کشت، مصرف کود و مواد شیمیایی دیگر در 

حجم زیاد، کیفیت پایین محصول تولیدي و غیره اشاره کرد. در این تحقیق به منظور رفع عیوب ذکر شده، 

هاي مصرفی و ... سعی شد بذرکاري از نوع ها از طریق کاهش در مقادیر نهادهههمچنین کاهش هزین

کار طراحی شده با کاهش بذر کاري مناسب ابعاد مزارع زیرکشت پیاز خوراکی طراحی شود. ردیفردیف

مصرفی و ماسه، افزایش عملكرد مفید، ایجاد شرایط مناسب جهت استفاده از ماشینهاي داشت و برداشت، 

کار مذکور با نیروي رود. ردیفیش سطوح زیر کشت و ... گامی جهت توسعه روشهاي مكانیزه بشمار میافزا

کند و نیاز به نیروي محرکه دیگري چون تراکتور ندارد. قابل تنظیم براي کشتهاي دو تا انسانی کاري می

اي همچنین میزان ن بوتهچهار ردیفه است. پارامترهایی چون عمق قرارگیري بذر، فواصل بین ردیفی و بی

کار حاضر براي کشت پوشش روي بذور قابل کنترل بوده برحسب شرایط قابل تنظیم است. با تغییراتی ردیف

 گیرد.ها مورد استفاده قرار میانواع دیگر ریزدانه

 

 کارشناسی ارشد مكانیك ماشینهاي کشاورزي -1

 استادیار گروه مكانیك ماشینهاي کشاورزي دانشگاه تهران  -2

 استادیار پژوهشی مرکز تحقیقات کشاورزي آذربایجان شرقی -3

 استاد گروه مكانیك ماشینهاي کشاورزي دانشگاه تهران -4
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 هاي كليدي واژه

 کار ـ پیازکار ـ مكانیزاسیون ـ طراحی ـ کشت ردیفی ـ پیازکار ـ نشاءردیف

 مقدمه 

جه آن محصولات گیاهی را در برخواهد روزافزون جمعیت در جهان، افزایش تقاضا براي غذا و در نتی رشد

داشت. به منظور تأمین نیازهاي غذائی ساکنان زمین ضمن استفاده از اراضی موجود بایستی به فكر افزایش 

در عملكرد و کیفیت محصولات تولیدي نمود. در این بین مكانیزاسیون کشاورزي از یك طرف با کاهش نیاز 

ز طرف دیگر با کاهش خطاهاي انسانی راه را جهت تولید بیشتر و با به نیروي انسانی در مراحل تولید و ا

براي گسترش مكانیزاسیون در اراضی وسیع مشكل چندانی از لحاظ کمبود ماشین  کند.کیفیت هموارتر می

اند. براي وجود ندارد. چرا که اغلب ماشینهاي کشاورزي مورد نیاز براي سطوح بزرگ طراحی و ساخته شده

اقدام به  اروپاآسیا و  جنوب شرق ياز کشورها سعه سیستمهاي مكانیزه در اراضی کوچك برخیگسترش و تو

استفاده از ماشینهاي موجود به فكر نیز به جهت  دیگربعضی  اند.کردهماشینهاي متناسب  طراحی و ساخت

اشند. اما آنچه ب. هر دو این روشها داراي معایب و مزایاي خاص خود میاندافتادهسازي اراضی یك پارچه

مسلم است انتخاب روش مناسب منوط به پارامترهاي زیادي همچون، امكانات اجرائی، شرایط فرهنگی، 

سازي اي مواقع لزومی به یك پارچهدر پاره ،بایست مدنظر قرار گیرداعتبارات تخصیصی و ... است. آنچه می

به مزارع کوچك متمایل کرد. و این کار با  اراضی نبوده و بایستی به جاي آن سمت و سوي مكانیزاسیون را

پیاز خوراکی از مهمترین  شود.طراحی و ساخت ماشینهاي کشاورزي مختلف متناسب با این سطوح میسر می

میلیون تن  7/1هزار هكتار سطح زیرکشت و محدود  56سبزیجات تولیدي در کشور است. کشور ایران با 

. این در حالی است که ]3[مقام پنجم جهانی را در اختیار داردتن در هكتار  29تولید و متوسط عملكرد 

. با توجه به اراضی کوچك امكان استفاده ]3[متوسط سطوح زیر کشت این محصول در حدود یك هكتار است

تراکتوري به منظور کاشت و داشت غیرممكن و یا بسیار سخت است. همچنین این کار از ماشینهاي پشت

کارها یا کند. از طرف دیگر به دلیل تراکم کم کاشت با ردیفبه کشاورز وارد می هاي قابل توجهیهزینه

فواصل بین ردیفی زیاد، عملكرد پایین است و کشاورز رغبت چندانی به  خاطربه  يتراکتورکارهاي پشتنشاء
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روش کشت  پاش شده است. ایناستفاده از این ماشینها ندارد. بنابراین کشاورز مجبور به کشت بصورت دست

به هاي خاکی معایب بسیاري همچون، تراکم نامناسب و در نتیجه تولید محصول غیریكنواخت، تخریب بافت

فرسا طاقت ،هایی چون آب، کود و سمافزایش مصرف نهادههنگام کاشت،  خاطر افزودن مقادیر زیاد ماسه

به منظور کشت  .]1و7[.... دارد کاري دستی و برداشت، کیفیت پایین محصول تولیدي وبودن عملیات وجین

کارها، نشاءکارها و پیازکارها در شرکتهاي خارجی و بندرت داخلی طراحی و مكانیزه پیاز خوراکی انواع ردیف

اند. اما آنچه مشخص است اغلب این ماشینها براي اراضی با مساحت متوسط و بزرگ طراحی شده تولید شده

کار دستی هدف از اجراي این تحقیق، طراحی یك ردیف گیرند.و نیروي محرکه خود را از تراکتور می

با سطوح کوچك بود. بطوریكه با کشت مكانیزه پیاز خوراکی ضمن حل برخی معضلات کنونی، متناسب 

 امكان استفاده از انواع ماشینهاي کشاورزي در مراحل بعد از کاشت را مهیا کند.

 مواد و روشها 

کار توسط اپراتور کار از نوع دستی انتخاب شد. نیروي محرکه ردیفاعی ردیفبا توجه به ابعاد زمینهاي زر

شود. این مسئله در طراحی قسمتهاي مختلف بسیار مورد توجه بوده است. روش کار در طراحی تأمین می

بدین گونه بوده است که ابتدا با توجه به فرضیاتی نیروهاي موجود تخمین زده شد، محاسبات اولیه انجام 

رفت. سپس با محاسبه نیروهاي واقعی ناشی از بارهاي واقعی، اجزاء مختلف با ضریب اطمینان مناسب گ

اند، قطعه با انتخاب و طراحی شد. لازم به ذکر است در برخی مواقع که نیروهاي موجود ناچیز و یا مؤثر نبوده

طراحی و انتخاب قسمتهاي . در شدتوجه به استانداردهاي موجود طراحی و سپس ضریب اطمینان محاسبه 

که از مكانیزمهاي استاندارد بیشتر استفاده شود، چرا که با انتخاب قطعات  بودکار، تلاش بر این مختلف ردیف

. در حین محاسبات، شدمیاستاندارد و موجود در بازار ضمن تسهیل در ساخت، قیمت تمام شده نیز پائینتر 

بعدي اتوکد قطعات به وکد طراحی شدند سپس با کمك فضاي سهافزار اتهاي دوبعدي قطعات با نرمنقشه

 بعدي ترسیم گردیدند.شكل سه

 مكانيزم 

شود شامل چهار مجموعه شاسی، قسمت تغذیه ( مشاهده می1کار موردنظر که اجزاي آن در شكل )ردیف

و  20*20ي لهابذر، انتقال توان و قسمتهاي درگیر در خاك است. براي طراحی تنه اصلی شاسی از پروفی

. مقاوم و سبك بودن این پروفیلها در انتخاب آنها مدنظر بوده است. شاسی در شدمتر استفاده میلی 20*40
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 وارده بهنیروهاي نیوتن محاسبه شد.  52سی در حدود . وزن کل شا(2شكل) واقع بشكل یك خرپاست

 ( نشان داده شده است مبناي محاسبات بود.3شاسی که در شكل)

 

 کار( اجزاء متشكله ردیف1شكل)                      

 

           

 ( نیروهاي موجود روي شاسی3شكل)                               ( شاسی2شكل)               

با توجه به محاسبات انجام گرفته، شاسی طراحی شده با یك ضریب اطمینان بزرگ قادر به تحمل بارهاي 

روابط زیر حداکثر مقادیر تنش برشی و تنش عمودي براي عضو تحت بیشترین فاده از استموجود است. با 

 . ]10[مگاپاسكال بدست آمد 35/4 و 36/3تنش برابر بترتیب، 
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هاي سقوط است. براي انتخاب موزع مناسب انواع موزعهاي مل موزع، مخزن بذر و لولهقسمت تغذیه شا

کار مورد نظر از نوع دستی طراحی شده، موزع از نوع مكانیكی و موجود بررسی شد. با توجه به اینكه ردیف

(. لازم به ذکر است موزع نیوماتیكی بهترین گزینه براي بذور 4شد شكل) و طراحی اي افقی انتخابصفحه

 ـ چرخ جلو5     ـ چرخ عقب 1

 ـ سيستم انتقال توان 6     ـ شاسي  2

 ـ موزع 7     ـ دسته  3

 بذر ـ مخزن8     ـ شيار بازكن 4

 



 4 

امكان استفاده از  ،شودکار طراحی شده از نیروي موتوري استفاده نمیریز است اما به دلیل اینكه در ردیف

اي موزع نیوماتیكی مقدور نبود. صفحات مناسب براي موزع موردنظر طراحی شد. مخزن بذر به شكل استوانه

 12. حجم مخزن بذر در حدود (5شكل) متر طراحی شدمیلیآهنی گالوانیزه به ضخامت نیماز ورق 

 . بدست آمدلیتر

     

 ( مخزن بذر 5شكل)                                      ( موزع4شكل)     

ستیكی هاي سقوطی که براي انتقال بذور به خاك طراحی شده با توجه به اندازه بذور از نوع پلالوله

کار قابل (. با توجه به اینكه عمق کاشت در این ردیف6متر است شكل)میلی 20پذیر با قطر داخلی شكل

 تنظیم است، لذا طول و شكل لوله سقوط بایستی اجازه تغییر عمق را بدهد.

    

 توان ( سیستم انتقال7شكل)                                      ( لوله سقوط6شكل)           

زن طراحی شد. این انتقال توان به منظور انتقال حرکت دورانی براي موزع و به هم سیستم مجموعه

(. به منظور ایجاد فواصل بین 7مجموعه شامل چرخ زنجیرها، زنجیر و سیستم قطع و وصل است شكل)

هاي مختلف القطر چرخ زنجیره ،زن در سرعتهاي مختلفاي متغیر هنگام کاشت همچنین دوران به همبوته

 تر بوده است.ه محدوده دقیقبطراحی شد. دلیل انتخاب سیستم انتقال زنجیري دستیابی 

گشتاور لازم جهت دوران قسمتهاي متحرك با توجه به روابط زیر و با در نظر گرفتن ضریب  اندازه

 .]2و8[نیوتن متر بدست آمد 25/0اطمینان پنج برابر 
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شود. بنابراین با توجه به گشتاور لازم توان لازم جهت دوران قسمتهاي متحرك از چرخهاي جلو گرفته می

جلو طراحی شد. محاسبات ، چرخهاي هاي غلتشی چرخهاچنین مقاومتجهت دوران بخشهاي متحرك و هم

لازم یك بار براي بارهاي فرضی انجام شد و با توجه به قطر و عرض چرخهاي محاسبه شده و با درنظر گرفتن 

روابط اساسی زیر مقادیر مقاومت غلتشی چرخهاي  به با توجه واقعی محاسبات نهایی انجام گرفت. بارهاي

 . ]6[(.8، شكل)آمد بدست نیوتن 30و  2/13به ترتیب برابر  جلو و عقب
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 .]5[نیوتن متر بدست آمد 3/3گشتاور تولیدي چرخهاي جلو با توجه به رابطه زیر برابر 

rRTW .= 

متر( نیروهاي میلی 10(. با توجه به عمق کاشت کم )9شكل ) طراحی شد ايشیار بازکن از نوع بیلچه

ی نیازي به محاسبات شده بر روي شیار بازکن بسیار کم است. بنابراین در طراح وارده از طرف خاك نرم

 نبود. مقاومت مصالح

       

 ( چرخهاي جلو و عقب8شكل)

               

 به آن ی( شفت و نیروهاي اعمال10شكل)                            ( شیار بازکن9شكل)              
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که  بودبراي شفتهاي گردان استفاده شد. روش کار بدین گونه  ASMEنامه نبراي طراحی شفت از آئی

(. سپس با 10ابتدا بارهاي موجود روي شفت بررسی و حداکثر گشتاور خمشی موجود محاسبه گردید شكل)

قطر مناسب شفت با یك  ASMEتوجه به حداکثر گشتاور پیچشی روي شفت و روابط ارائه شده از طرف 

متر میلی 4/13با توجه به روابط اساسی زیر مقادیر مناسب قطر شفت برابر دست آمد. ضریب اطمینان ب

 .]8و10[بدست آمد
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و شروع کار جهت حرکت آن و در نتیجه حرکت قسمتهاي متحرك به منظور اعمال نیروي رانش به ردیف

(. با توجه به محاسبات انجام گرفته براي این منظور از لوله یك 11اي طراحی شد شكل )بذرکاري، دسته

 ( استفاده شد.mm4/25اینچی )

 

 ( دسته11شكل)

حداکثر نیروهاي موجود روي دسته و در نظر داشتن روابط زیر مقدار ضریب اطمینان  در نظر گرفتنبا 

 . ]10[بدست آمد 4/5براي بارهاي موجود برابر 
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 گيري بحث و نتجه

در راستاي گسترش مكانیزاسیون در مراحل مختلف کشت محصول پیاز خوراکی، در این پژوهش 

کار مذکور براي کاشت در سطوح کوچك است. توان کاري متناسب با شرایط موجود طراحی شد. ردیفردیف

 15و عرض آنها  25شود. قطر این چرخها چرخهاي حامل جلو گرفته میلازم براي قسمتهاي متحرك از 

متر امكان فشردن روي بذور را حین تحمل قسمتی سانتی 40و عرض  15متر است. چرخ عقب با قطر سانتی
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 8، 6،  3اي آورد. با توجه به امكانات تعبیه شده امكان کشت در فواصل بین بوتهکار به وجود میاز وزن ردیف

 30تا  10تواند تغییر کند. فواصل بین ردیفی از متر مقدور است. کما اینكه خود این فواصل میسانتی 10 و

 87کار برابر حداکثر متر قابل تنظیم است. با محاسبات انجام گرفته کل نیروي رانشی مورد نیاز ردیفسانتی

کار .با توجه به اینكه ردیفرا اعمال کندتواند براحتی این میزان نیرو نیوتن است که یك انسان معمولی می

تواند توجه مذکور در فواصل ردیفی مناسب، قادر به ایجاد تراکم مورد انتظار کشاورز است براحتی می

کشاورزان را جلب نماید. همچنین به جهت فواصل مناسب بذور کیفیت محصول تولیدي بالا رفته امكان 

نی بذور امكان استفاده از انواع ماشینهاي کشاورزي در مراحل پس شود. با کاشت ماشیصادرات آن فراهم می

 شود.از کاشت ایجاد شده خود باعث افزایش سطوح زیر کشت در نتیجه کاهش نیاز به نیروي انسانی می

اي در مصرف هاي تنك، کاهش قابل ملاحظهبا کاشت منظم و یكنواخت ضمن کاهش هزینه کار مذکورردیف

مصرفی چون آب، کود، سم و مواد شیمیایی دیگر  يها. تراکم مناسب باعث کاهش نهادهدآوربوجود میبذر 

جویی ارزي و امكان قابلیت ساخت در داخل، صرفهکار مذکور قدرت خرید کشاورز، در طراحی ردیف شود.می
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