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 4ی فريد احمد طباطبايس -3منصور بهروزی لار -2نيمور توکلی هشجيت -1کامران افصحی
 

 چكيده 

استفاده از وسائل مكانيكی جهت افزايش کميت و کيفيت محصول در راستای مكانيزه کردن سيستم انجام       می 

مناسب بذرکارها ، می توان از بذرپاشهای مكانيكی پشتی ، به جای گيرد . در مزارع کوچك به دليل عدم کارآيی 

 روش سنتی دست پاش جهت کاشت يكنواخت و صرفه جويی در زمان استفاده کرد . 

بذرپاش ساخته شده ، جهت کاشت بذور مختلف قابل تنظيم می باشد . دستگاه فوق از چهار قسمت اصلی زير 

 ( شاسی   4 ( مكانيزم انتقال نيرو 3 فحه پران ( ص2 ( مخزن 1تشكيل     می شود :   

بذور پس از عبور از دريچه قابل کنترل انتهای مخزن به وسيله صفحه پران که دارای دو پره با زاويه های غير 

ـ درجه می باشد ، در اثر انتقال نيرو که از دست زارع تامين می گردد بر روی زمين توزيع می 20ـ و 15شعاعی 

 شود . 

 5/4غيير دادن زاويه پره ها ، دستگاه برای بذر گندم کاليبره و الگوی مناسب با شكل هندسی مثلثی و عرض کار با ت

 متر به دست آمد . جهت ارزيابی اين دستگاه از پره های مختلف استفاده شد .

 

 

 

 

 

 نيعی قزويقات کشاورزی ومنابع طبيئت علمی مرکز تحقيعضو ه -1

 ت مدرسيرزی دانشگاه تربس دانشكده کشاويار ورئيدانش -2
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 استاد دانشكده کشاورزی دانشگاه تهران -3

  انشگاه تهراند ار دانشكده کشاورزیياستاد -4

 بذرپاش ، کودپاش ، بذرافشان ، پخش کن گريز از مرکز ) سانتريفوژ (  كلمات كليدي فارسي :

  Centrifugal  type  Spreaders  ,  Seed  Broadcster كلمات كليدي لاتين :

 دمه مق

قراردادن بذر در داخل خاك برای حصول جوانه زنی خوب و پابرجايی آن بدون دوباره کاری ، هـد  همـه کسـانی 

است که محصولات زراعی را می کارند . برای اجرای اين امر ماشينهای مختلف از جمله رديفكارها ، خطی کارهـا و 

ر فواصل معينی بين خطوط کشت و فواصـل يكسـانی بـر بذرپاشها استفاده می شود . رديفكارها می توانند بذر را د

روی يك ريف در دل خاك قرار می دهند . خطی کارها تنها می توانند فاصله بين خطوط را ثابت نگه دارند ولی بـر 

روی يك رديف بذرها دارای فاصله مشخص نمی باشند . در شرايطی که نتـوان از ايـن دو ماشـين اسـتفاده کـرد از 

 ه يكنواختی کاشت کمتری نسبت به دو روش قبل دارد استفاده می شود . روش بذرپاشی ک

بذرپاشی با توجه به مساحت زمين زراعی ممكن است با بذرپاش پشت تراکتوری يا با دست انجـام گيـرد .  

 بذرپاش های پشت تراکتوری از نوع تك صفحه ای يا دو صفحه ای بوده و همان طور کـه كکـر شـد در مقايسـه بـا      

. بطور کلی بذرپاشها با تكيه بر نيروی گريـز از مرکـز و  ]4[کارنده ها دارای الگوی پاشش غير يكنواخت می باشند 

شتاب کوريوليس کار می کنند ، يعنی اينكه نيروهای فوق بر دانه اعمال شده و موجب جدا شدن دانه هـا و پخـش 

همديگر برابر نمی باشند ، توزيع آنها در سطح زمين يكنواخت  آنها در هوا     می شوند . از آنجائی که وزن دانه ها با

صورت نمی گيرد . كره سنگين به علت اينرسی بزرگتر مسافت بيشتری را طی کرده و در نقطه دورتری از دسـتگاه 

و سـرانجام توسـم ماشـينهای  ]5[بر روی زمين می افتد و بالعكس كره سبكتر در نقطه نزديكتر سقوط مـی کنـد 

 خاکورزی بذر دردل خاك قرار می گيرد .  ثانويه

در مقايسه با کارنده ها ، بذرپاشها بعلت داشتن مكانيزم ساده ، وزن نسبتاً کم ، هزينه پايين ، سرعت پيشروی زياد و 

در نهايت عملكرد بالا مورد توجه زارعين قرار گرفته و موجب شده است کشاورزان تمايل بيشتری نسبت به بذرپاش 

شند . امروزه کاربرد اين دستگاه روز به روز افزايش پيدا کرده و در کودپاشی مزارع نيز استفاده های چشـم داشته با
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گيری می شود . در مزارع با مساحت کم بذرپاشی توسم دست که از قديمی ترين و سنتی ترين روشهای کشت به 

جايگزين روش سنتی دستپاش گردد .  . بذرپاش پشتی ساخته شده می تواند ]2[حساب می آيد ، صورت می گيرد 

با اين وسيله ابتدا بذر  بر روی سطح زمين پاشيده می شود و سپس توسم ماشـينهای خـاك ورزی ثانويـه بـذر در 

 داخل خاك قرار می گيرد .

نحوه کار اين ماشين شبيه بذرپاشهای پشت تراکتوری می باشد ، بذر پس از عبور از روزنه انتهای مخـزن بـر روی  

حه پران ريخته می شود و صفحه نيز که حرکت خود را توسم سيستم انتقال نيرو از دست راست زارع می گيرد صف

 .  ]1[بذر را بر روی زمين پخش می کند 

 طراحـي و سـاخت بذرپـاش پشتـي 

كيل براساس مطالعات انجام شده طراحی دستگاه و اجزاء متشكله آن انجام شد . بذرپاش پشتی از چهار قسمت تشـ

 می شود : 

 ( شاسی   4  ( سيستم توزيع 3 ( سيستم انتقال نيرو 2 ( مخزن 1

کيلوگرم را دارد می بايستی دارای شكل مشخص و معينـی باشـد تـا بـدين طريـ   15مخزن که گنجايش حداکثر 

را نسبت بـه  بتوان اصطكاك بين دانه ها و ديواره مخزن را کاهش داد . برای اين منظور زاويه قسمت انتهايی مخزن

( . در اين حالت دانه های داخل مخـزن بـه صـورت يكدسـت از مخـزن  1درجه در نظر می گيريم ) شكل  60اف  

 خارج می شوند . در صورتيكه اين زاويه کمتر گرفته شود فقم بذور ميانی مخزن خارج می شوند . 

بـرای اينكـه بتـوان سـرعت دورانـی  حرکت دست زارع توسم سيستم انتقال نيرو به صفحه پران منتقل می شـود .

دور در دقيقه که در اين حالت می توان  265دور در دقيقه به  106حاصل شده از دست زارع در پولی محرك را از 

 .  ]1[متر رسيد ، افزايش داد می بايستی از پولی هايی با قطرهای مختلف استفاده کرد  5/4به عرض کار 

واتی دست زارع به پولی متحرك بـا  6/74سانتيمتر برای انتقال توان  20با قطر  Aبرای اين منظور پولی استاندارد 

حرکت منتقل       Aسانتيمتر انتخاب می شود . پولی محرك در امتداد پولی متحرك قرار داردو توسم تسمه  10قطر 

ك بـه صـفحه ( . توسم شفت پرس شده بين دو پولی متحرك و پلی اورينگی حرکت پولی محر 2می شود ) شكل 

پران که در تماس با اورينگ می باشد منتقل می شود . سرعت دورانی صفحه پران قابل کنترل اسـت ، بـا نزديكتـر 

صفحه افزايش می يابد و در نتيجه آن عرض کار ماشـين  کردن پولی اورينگی به مرکز صفحه پران ، سرعت دورانی 
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دو پره می باشد بذر را که بر روی آن ريخته شده است بر روی  . صفحه پران که دارای ]1[افزايش           می يابد 

سطح زمين پخش      می کند . برای اينكه در دور برگشت بتوان همپوشانی را بگونـه ای تـاثير داد کـه بـذرها بـه 

صورت يكدست و يكسان در تمامی نقاط زمين پخش گردد می بايستی الگوی پاشش دستگاه يا بصورت مثلثی و يا 

 .  ]3[رم كوزنقه ای باشد به ف

چگونگی اين الگو به نحوه قرار گيری پره ها بر روی صفحه پران بستگی دارد . برای کاليبره کردن ماشـين ابتـدا دو 

حه متصل می کنيم . طول يكـی از     پره توسم دو پيچ در امتداد همديگر و برروی يك قطر دايره صفحه پران به صف

سانتيمتر در نظر می گيريم . اين پره ها به گونه ای به صفحه پران متصـل مـی  9سانتيمتر و ديگری را  6پره ها را 

سانتيمتر از لبه صفحه پران خارج  3گردد که لبه پره کوچكتر مماس بر لبه صفحه پران باشد و پره بزرگتر به اندازه 

درجه به صفحه پران متصل می کنيم و در هر درجه ،  5+ درجه پره ها را با محدوده 20ـ و 20فاصله شود . بين دو 

آزمايش مخصوص تست بذرپاشها را انجام می دهيم . در نهايت ملاحظه می شود که هـر گـاه پـره کـوچكتر دارای 

مثلثی می باشد . دو پره را تحت  ـ درجه باشد الگوی پاشش به صورت20ـ درجه و پره بزرگتر دارای زاويه 15زاويه 

 اين دو زاويه به صفحه پران ثابت می کنيم . 

برای شاسی بذرپاش تنش خمشی ناشی از وزن بذر داخل مخزن و قطعات متصـل بـه شاسـی را محاسـبه کـرده و 

 .  ميليمتر انتخاب می کنيم 10ميليمتر و قطر خارجی  5سپس با توجه به آن لوله آلومينيمی با قطر داخلی 

 ] 1 [خلاصـه اي از فرمولهـاي مـورد استـفاده در طـراحي بذرپـاش پشـتي 

 طراحی صفحه پران  -1
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انتخاب نوع بلبرينگ                                                                -4
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L  ) متر ( نصف عرض کار :     g            ) شتاب ثقل ) متر بر مجذور ثانيه : 

n  سرعت دورانی :rpm      t  ) ضخامت صفحه پران ) سانتی متر : 

h   ) متر ( ارتفاع صفحه پران از زمين :   p زن مخصوص صفحه پران : و)
3cm

N
( 

 dE  ( انرژی كخيره شده در صفحه :N.M  )               V    ) سرعت خطی دانه ) متر بر ثانيه : 

sC  ضريب ارتعاشی :     C    ) فاصله مرکز به مرکز پولی ) سانتی متر : 

D  :  ) سانتی متر ( قطر پولی بزرگ               d قط : ) ر پولی کوچك ) سانتی متر 

ًًL  ) طول تسمه ) سانتی متر :     ًC  مقدار بار كکر شده در جدول : 

DL  ) عمر کارکرد دستگاه ) ساعت :   sF  بار وارده بر بلبرينگ : 

D, N R, a , R , N RL  : با توجه به جداول استاندارد 

T  ) گشتاور پيچشی ) نيوتن در سانتی متر :   J  قطبی : ممانcm4    

sF  ) نيوتن بر سانتی متر مربع ( تنش برشی :  r  ) شعاع شفت پران ) سانتی متر : 

q  ) نيوتن بر سانتی متر مربع ( فشار مجاز :   f  ) نيروی اعمالی بر رزوه ) نيوتن : 

n  تعداد دورهای پيچ :      md  ) قطر پيچ ) سانتی متر : 

cd  :) ارتفاع پيچ ) سانتی متر  
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 مواد و روشها 

 برای ساخت بذر پاش پشتی به روش زير اقدام می شود : 

سانتيمتر با جنس آلومينيم ساخته می شود . بـرای  65سانتيمتر و ارتفاع  30سانتيمتر ، عرض  40شاسی به طول 

تصـل مـی اين کار لوله آلومينيم را توسم خم کن در نقاط مورد نظر خم کرده و سپس دو سر لوله را به همديگر م

سانتيمتر همـراه بـا  10سانتيمتر و پلی اورينگی به قطر  10به قطر  Aسانتيمتر ، پولی  20به قطر  Aکنيم . پولی 

 21سانتيمتر و طولهای  2سانتيمتر و ضخامت يك سانتيمتر انتخاب می شود . دو شفت با قطر  10اورينگ به قطر 

 ص خود با شاسی متصل می گردد . سانتيمتر انتخاب کرده و در محل مشخ 25سانتيمتر و 

ميليمتر انتخاب کرده و برای اينكه بر روی شفت خود نسبت به افـ   6سانتيمتر و ضخامت  24صفحه پران به قطر 

موازی باشد در وسم صفحه سوراخی ايجاد کرده و قطعه ای به نام نـافی در آن جـای مـی دهـيم . مخـزن بـا ورق 

 درجه ساخته می شود .  60ل پايينی گالوانيزه با شكل مشخص و زاويه با

همه اين قطعات با دقت فراوان به همديگر مونتاژ می گردد و سپس عمل تست بذرپاش به همان روش که اشاره شد 

 انجام می گيرد . 

 

 

 

 

 نمودار رابطه بين زاويه اصطكاك داخلي و زاويه انتهاي مخزن - 1شكل 
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 شاسي بذرپاش پشتي  - 2شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ ( 20ـ و 15الگوي پاشش با دو زاويه )   - 3شكل 
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 الگوي پاشش پس از ايجاد همپوشاني   - 4شكل 

 

 نتايج و بحث 

 با متصل کردن دو پره با طول های غير مساوی بر روی صفحه پران و تنظيم آنها بر روی زاويه های مختلف نسـبت بـه قطـر صـفحه پـران آزمايشـهای 

سـم نجام شد . پس از قرار دادن ظرفهای مختلف بر روی سطح زمين بذرپاش درحالی که در حال کارکردن است و عمل بذرپاشی را انجام مـی دهـد از ومتعددی ا

آوردن درصـد سـت اين ظرفها عبور داده می شود . سپس     دانه های ريخته شده بر داخل ظرفها جمع آوری کرده و وزن آنها اندازه گيـری مـی شـود . بعـد از بد

پران و حـول تكيـه يكنواختی يا ضريب تغييرات نمودارهای آنها را رسم کرده و مشاهده می شود ، هنگامی که پره بزرگتر بر روی صفحه پران نسبت به قطر صفحه 

رت مثلثـی بـر روی سـطح زمـين انجـام مـی ـ درجه      می باشد بذرپاش عمل پاشش بذر را به صو15ـ درجه و پره کوچكتر دارای زاويه 20گاه خود دارای زاويه 

متـر را بـه  25/2( . در اين حالت       می توان هنگام برگشت همپوشانی را به طور صحيح در نظر گرفت و بـه طـور کلـی در هـر رفـت و برگشـت  3دهد ) شكل 

 ( .  4صورت کاملاً يك دست بذرپاشی کرد ) شكل 
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