
 شناخت و کاربرد سمپاش موتور سيكلتي بومدار 

 2انيبرات قباد  -1مان مهريعبد اله ا

 چكيده 

هرز نسبت به ساير روشها،  يدر کنترل آفات، بيماريها و علفها يبا توجه به نقش موثر مبارزه شيمياي

ان سوم با جه ياند. در ايران و اکثر کشورهاساخته شده يجهت پخش سموم شيمياي يگوناگون يسمپاشها

، توزيع غير يکنواخت سم در مزرعه، انجام عمليات يکشاورز يوسعت اراض ينظير کم يتوجه به مشکلات

انجام  ي، غالب کشاورزان برايو بالاخره مشکل اقتصاد يشيمياي ي، ايجاد آلودگيبصورت دست يسمپاش

ش جديدي است که با محدوديت روبرو هستند. سمپاش موتور سيکلتي بومدار سمپا يعمليات سمپاش

 يبمنظور سمپاشي محصولات زراعي طراحي و ساخته شد، بدين ترتيب که با نصب يک پمپ مناسب بر رو

استفاده گرديد. بمنظور آزمايش و ارزيابي اين سمپاش،  ييک موتورسيکلت، از توان مازاد آن جهت سمپاش

نشان داد که حفظ تعادل سمپاش  ايبررسي شد. آزمايشات مزرعه ياعملکرد آن در شرايط مختلف مزرعه

موتورسيکلتي و راحتي کار با آن در زمين چمن و زمين خاکي )با سلة سطحي( که ميزان لغزش آن زياد 

نباشد با مشکلي مواجه نبوده و براي کار در کشتهاي رديفي لازم است علاوه بر اين فاصلة رديفها با توجه به 

 .فاصلة افشانکها تغيير داده شود
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 ت مدرسيدانشگاه ترب يکشاورز ينهايک ماشيمکان يمقطع دکتر يدانشجو -1

 ت مدرسيدانشگاه ترب يکشاورز ينهايک ماشيار گروه مکانياستاد -2

 سمپاش موتور سيکلتي بومدار. -يسمپاش -سمپاش :هاي کليديواژه -2

 مقدمه -3

ي بيشترين کاربرد را بين کشاورزان دارد. از در بين سمپاشهاي مختلف رايج در روستاهاي ايران، سمپاش پشتي موتور 

[. اهداف اصلي ارائه اين طرح شامل ارائه 6باشند ]مده، اکثر روستائيان داراي موتورسيکلت ميطرفي بر اساس آمار بدست آ

د نياز در سمپاشي با قيمت اولية کمتر در مقايسه با ساير سمپاشها ضمن برخورداري از کارايي بالا، کاهش نيروي کارگر مور

شود. در اين سمپاش، پمپ عمليات سمپاشي و افزايش راندمان سمپاشي و دامنة کاربرد موتورسيکلت در مناطق روستايي مي

 .[8و2] گرددلنگ موتور بطور مستقيم و با استفاده از محور انتقال نيرو فعال ميتوسط محور ميل

 

 

 

 شناخت -مواد و روشها -4

 يطراح يمبنا 4-1

حاسبة توان مازاد موتور سيکلت، طراحي قسمتهاي مختلف و انتخاب پمپ مناسب، ساخت و مونتاژ قسمتهاي پس از م 

 مختلف سمپاش، شامل بوم، مخزن، افشانکها، صافيها، شيرها و اتصالات انجام شده، سمپاش براي آزمايشها آماده گرديد. 

 125ياماها  توان مازاد موتورسيكلت 4-2

وتورسيکلت جهت انتخاب پمپ مناسب، مورد نياز است. براي اين کار، ابتدا پارامترهاي نيروي محاسبة توان مازاد م

شود و نيروهاي مقاومت غلتشي چرخها که در اثر تغيير شکل خاك و رانشي چرخ عقب که صرف رانش موتورسيکلت مي

ترمزي و کسر توانهايي که در اثر مقامت  گردد. با داشتن اين اطلاعات و با داشتن توانميشود محاسبه لاستيک ايجاد مي

[. اين توان 9و7و5شود و توان لازم جهت انتقال موتورسيکلت از آن، توان مازاد موتورسيکلت محاسبه گرديد ]چرخها تلف مي

 توان براي بکار انداختن پمپ سمپاش استفاده نمود.مازاد را با در نظر گرفتن ضريب اطمينان مناسبي مي

 مپ مناسبانتخاب پ 4-3

گيرند، ولي کاربرد پمپهاي گريز از مرکز به دليل سادگي و انواع متعددي از پمپ در سمپاشها مورد استفاده قرار مي

اي مرسوم است. از آنجائيکه پمپهاي گريز از مرکز از نوع جريان مقاومت آنها به سايش، در بيشتر سمپاشهاي کم فشار مزرعه

اندازي معمولًا نياز است لولة مکش از سيال پر باشد و نيز سوپاپ ايمني نياز ندارند  براي راه اند، پس خودکار نبوده وپيوسته

( استوار است و چون دور موتورسيکلت نيز بالاست rpm 1000 -4000دوراني اين پمپها بر پاية دور زياد ) [.  از طرفي سرعت1]

(rpm 2000 -6000بنابراين بايد پمپي انتخاب نمود که او )با توان  اً لًا بتواند به آساني بر روي موتورسيکلت مونتاژ شود، ثاني

بار( و اُفت  1-2مازاد موتورسيکلت فعال شده و عمل پمپاژ را به خوبي انجام دهد. تنها عيب اين پمپها فشار کاري پائين آنها )

پمپ گريز از مرکز بتواند فشار  سريع دبي آنها در قبال افزايش فشار است. پمپي که ضمن برخورداري از خصوصيات يک

علاوه بر اين، افزايش  آل است. چنين پمپي، پمپ محيطي يا توربيني نام دارد.بار( براي انتخاب ايده 3-4بيشتري توليد کند )

الف  -1[. شکل 10برابر يک پمپ گريز از مرکز با ابعاد مساوي است ] 10تا  5فشار  و سرعت خروجي آب از يک پمپ محيطي 

 دهد.يمورد استفاده را نشان م ينيپمپ تورب يب نما -1و شکل  ينيک پمپ توربيک يشمات ينما



 

                   
 [2پمپ توربيني مورد استفاده ] يک و)ب( نمايشمات ي: )الف( نما1شکل               

 بوم  4-4

خته شد که دو قسمت جانبي در هنگامي که متر و بصورت سه تکة مجزا سا 3بوم مورد نظر مطابق با محاسبات، بطول 

باشد. بر روي قسمت وسط يک نازل و بر روي هر يک از قسمتهاي جانبي سه گيرد، قابل جمع شدن ميسمپاشي صورت نمي

سانتيمتر نصب گرديد. جهت نصب بوم بر روي ترك موتور سيکلت )عقب صندلي يا بجاي سرنشين دوم(،  50نازل به فواصل 

اي انتخاب گونهبکه ارتفاع بوم بايد يشود واز آنجائشکل ساخته شد که بر روي ترك به کمک پيچ محکم مي يک شاسي 

در ارتفاعهاي متفاوتي  يدهد تا بوم براي اهداف مختلف سمپاش[، اين امکان را مي4] باشد %30شود که حداقل همپوشاني 

نماي  2مسائلي نظير استحکام، وزن و راحتي حمل و نقل در نظر گرفته شود. شکل ن سعي گرديد در عمل ينصب شود. همچن

 دهد. کلي بوم را در حالت باز نشان مي

 [2نماي عقب سمپاش موتورسيکلتي با بوم باز شده ] -2شکل 

 هاافشانك 4-5

ز آنجائيکه افشانکهاي بادبزني براي توان بر روي بوم مورد استفاده قرار داد. اانواع زيادي از افشانکهاي هيدروليکي را مي

با صافي   8002گيرند، افشانکهاي بادبزني کش بر روي خاك و يا بر روي سطح صاف مورد استفاده قرار ميپاشش هر نوع آفت

mesh 100  8002جهت نصب انتخاب شد. شمارة  ( يعني اينکه دبي اين افشانک در فشار استانداردpsi 40 ،)2/0  گالن در

عدد  7سانتيمتري براي افشانکها، تعداد آنها  50درجه است. با در نظر گرفتن فاصلة  80باشد و زاويه پاشش آن ميدقيقه 

 بدست آمد. 

 مخزن سم 4-6

 )ب( )الف(
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شود. شکل هندسي مخزن با توجه به )عقب صندلي يا بجاي سرنشين دوم( نصب مي مخزن بر روي ترك موتورسيکلت

ليتر بدست آمد بنابراين، جهت تعادل  64د. ظرفيت مخزن يو دوام آن تعيين گردمسائلي نظير تعادل، ايمني دستگاه 

ليتر بود تا دو طرف موتورسيکلت نصب شوند. براي اين منظور دو تانک  32موتورسيکلت نياز به دو مخزن با گنجايشي حدود 

د نظر نسبت به مواد شيميايي مقاوم ليتر تهيه شد. تانکهاي مور  35اي شکل از جنس فايبرگاس با گنجايش هر يک استوانه

پذير است. از ديگر بوده و دهانة آنها به اندازة کافي بزرگ است. بنابراين، پر کردن و تميز نمودن آنها به آساني و سريعاً امکان

ياده شدن از پمزاياي اين مخازن، سبکي و قابليت انعطاف پذيري آنها و ايمني بالاي کار در تماس کاربر هنگام سوار و

 دهد. نماي جانبي سمپاش موتورسيکلتي را نشان مي 3شکل . موتورسيکلت است

 [2نماي جانبي سمپاش موتورسيکلتي با بوم بسته ] -3 شکل

 

 محور انتقال نيرو به پمپ 4-7

ه به محور بهترين جايگاه انتقال توان براي بکار انداختن پمپ، توسط محور از پيچ مگنت موتورسيکلت تعيين گرديد ک

شود و سر ديگر به پرة پمپ متصل لنگ پيچ مي[. يک سر محور قلاويز شده و بر روي محور ميل6شود ]ميل لنگ متصل مي

آورد. بدليل پيدايش تولرانسهايي بيش از حد مجاز در نمونه اولية ساخته شده، اين محور از فولاد شده، آنرا به گردش درمي

MST (.4د. )شکل ساخته شد و سپس نصب گردي 

 [2محور انتقال قدرت موتور به پمپ ] -4شکل 
 

 کاربرد -نتايج و بحث -5

 ايآزمايشات مزرعه 5-1

تروان پيشرنهاد جهت بررسي عملکرد سمپاش موتورسيکلتي در شرايط واقعي مزرعه و اينکه آنرا برراي چره شررايطي مي

 آزمايش شد. ريب زتينمود، سمپاش مورد نظر به دفعات در سه نوع مزرعه بتر

 متر، 20*  60ر زمين چمن با ابعاد 1

 متر، و 20*  60زمين شخم خورده تسطيح شده با ابعاد  -2

 ر زمين زراعي با کشت رديفي. 3



 

 يسرعت واقعر يريدر اين آزمايشات شرايط انجام کار، راحتي کار و نيز حفظ تعادل دستگاه بررسي شد. سپس با اندازه گ

اي سمپاش محاسربه اي و راندمان مزرعهمپاشي در هريک از حالات فوق، ميزان لغزش، ظرفيت مزرعهو زمان مورد نياز براي س

 گرديد.

 

 

 اي سمپاشظرفيت مزرعه  5-2

 [: 3(  بدست آورد ]2از رابطه ) ياي تئورو ظرفيت مزرعه (1توان از رابطة ) يک سمپاش را مي ياي واقعظرفيت مزرعه

                                                         

                                                                               
 که در اين رابطه:

aF.C ظرفيت مزرعه =( اي واقعيha/h،) 

V ( سرعت پيشروي =km/h،) 

tV ( سرعت پيشروي =km/h،) 

G ( عرض کار مؤثرسمپاش =m،) 

U ( طول زمين =kmو ،) 

t ( زمان لازم براي دور زدن =min.) 

و انتخاب  cm50عدد( به فواصل  7اي تئوري سمپاش با کاربرد حداکثرتعداد نازل )(، ظرفيت مزرعه2بر اساس رابطه )

 برابر است با: ي[ بعنوان سرعت تئور3براي سمپاشي  ] km/h 10 يشرويسرعت پ
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 اي تئوري بصورت درصد عبارت است از:اي واقعي بر ظرفيت مزرعهاي سمپاش با تقسيم ظرفيت مزرعهراندمان مزرعه
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 آزمايش در زمين چمن 5-3

ماس موتورسيکلت در مقايسه با تراکتور بيشرتر اسرت و آلا لاسرتيکهاي موتورسريکلت از آنجائيکه نسبت وزن به سطح ت

اند، لذا شروع بحرکت هر مسير با لغزش بيشرتري براي حرکت روي سطوحي با ضريب اصطکاك بالا )سطح آسفالته( تعبيه شده

د نداشت و هدايت موتورسريکلت همراه است. در طول حرکت از لحاظ حفظ تعادل موتورسيکلت مشکلي وجو نسبت به تراکتور

شد. بدين ترتيرب  يريگثانيه اندازه 5/5و ميانگين زمان دور زدن  %14در مسير پيش بيني شده آسان بود. درصد لغزش برابر با 

(1)  

(3)  

(2)  



 

د. يرمحاسربه گرد %70(، 3اي مطابق رابطره )و راندمان مزرعه هکتار بر ساعت 47/2(، 1مطابق رابطه )  يواقع يات مزرعهيظرف

 دهد.سمپاش موتورسيکلتي بومدار را در حال سمپاشي در زمين چمن نشان مي 5 شکل

 سمپاش موتورسيکلتي بومدار در حال سمپاشي در زمين چمن : 5شکل 

 آزمايش بر روي زمين خاکي شخم خوردة مسطح 5-4

بيني شده بود )لغزش از آنجائيکه زمين مورد نظر، شخم خورده بود، ميزان نشست خاك و لغزش بيشتر از ميزان پيش

بود(، از اينرو حفظ تعادل موتورسيکلت در مسير مستقيم نسبتاً مشکل بود. لذا استفاده از  %15بيش از مقدار لازم  

تر جهت کاهش ميزان نشست خاك و يا بکارگيري آن در زمينهاي خاکي سله بسته که سلة موتورسيکلت با چرخهاي پهن

و ميانگين  %19ن حالت درصد لغزش برابر با يشود. در ايه ميرايي چرخ محرك شود، توصسطحي آنها باعث افزايش نيروي گي

اي هکتار بر ساعت  و راندمان مزرعه 15/2، يواقع يات مزرعهي( ظرف1ثانيه بدست آمد و مطابق رابطه ) 5/8زمان دور زدن 

 محاسبه شد.  %61(، 3سمپاش بر اساس رابطه )

 ا کشت رديفيآزمايش در زمين زراعي ب 5-5

شود با توجه به فاصلة ثابت افشانکها، فواصل بين ن خطوط کشت توصيه مييجهت عملکرد بهتر اين سمپاش در ب

و بمنظور حرکت موتورسيکلت، در کنار هر چند  اي تغيير داده شود که هر افشانک يک رديف را پوشش دهدخطوط بگونه

گردد. در انتهاي هر مسير فضاي کافي براي دور زدن در نظر گرفته شود. کلت ايجاد يرديف کاشت يک مسير با پهناي موتورس

ها و هاي شاسي به پشتهلازم است تا مسير حرکت موتورسيکلت بنحوي باشد تا ضمن راحتي رانندگي، کف مخازن و يا گوشه

تا بدليل سله سطحي خاك شود قبل از زمان آبياري اقدام به سمپاشي شود محصول تماس نداشته باشند. همچنين توصيه مي

از  يراتييبا اعمال تغ يتوان بسادگين است که مين سمپاش ايا يايگر مزايحرکت موتورسيکلت آسانتر صورت گيرد. از د

و مبارزه با مخلها استفاده   يز مرتعيق، پخش بذور ريها و اصطبلها، اطفاء حريباغات، دامدار يسمپاش مذکور بمنظور سمپاش

 نمود.
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