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هاي بررسي اثر ويژگيهاي زمين زراعي بر درجه مكانيزاسيون و هزينه

 انجام عمليات مكانيزه
 

 2ن آسوداريمحمد ام -1يگدليب يعل

 

 چكيده
زراعي بر آن هدف اين پژوهش  هاي زمينهاي كشاورزي و تأثير ويژگيشناخت وضعيت كمي و كيفي ماشين

كيلومتر مربع به صورت ميداني مورد بررسي قرار   2787بوده است. از اين رو شهرستان رزن به مساحت 

هاي زمين زراعي گرفت. در اين پژوهش رابطه شاخص درجه مكانيزاسيون به عنوان متغير وابسته با ويژگي

)اندازه قطعات زراعي، سطح زيركشت، پراكندگي قطعات، وضعيت تسطيح قطعات و سيستم آبياري( مورد 

دهد كه درجه مكانيزاسيون براي بسياري از عمليات ايج اين پژوهش نشان ميآزمون و تحليل قرار گرفت. نت

ورزي اوليه و ثانويه استفاده در منطقه پايين بوده و اغلب كشاورزان از تراكتور صرفاً براي انجام عمليات خاك

ي كوچك كنند. بررسي علت عدم استفاده كشاورزان از وسايل و ادوات مكانيزه نشان داد كه فاكتورهامي

بودن اندازه قطعات زراعي، نامناسب بودن ادوات، بالا بودن هزينه اجاره، عدم دسترسي به تراكتور در زمان 

باشد. بررسي مناسب و عدم انجام درست عمليات توسط ماشين به ترتيب بيشترين تأثير را در اين امر دارا مي

قطعات زراعي وضعيت تسطيح، سطح زيركشت و رابطه بين متغيرهاي مستقل و وابسته نشان داد كه اندازه 

هاي انجام عمليات به داري با درجه مكانيزاسيون و هزينههمچنين نوع سيستم آبياري رابطه مثبت و معني

دار با درجه مكانيزاسيون و هزينه انجام صورت مكانيزه دارد، همچنين پراكندگي قطعات رابطه منفي و معني

از تغييرات درجه مكانيزاسيون و  %3/27به طور كلي متغيرهاي فوق حدود عمليات مكانيزه داشته است. 

كنند به منظور اشاعه فناوري مناسب هاي انجام عمليات را تبيين ميدرصد از نوسانات مربوط به هزينه 4/21

ت و افزايش ميزان مكانيزاسيون بايد پس از شناسايي فناوري مناسب منطقه به وسيله مراكز پژوهشي، تسهيلا

هاي سازي اراضي، تسطيح قطعات زراعي و سيستملازم براي بهبود عوامل زيربنايي زمين همچون يكپارچه

 آبياري تحت فشار فراهم شود
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 نيرام يعيومنابع طب يكشاورز يمجتمع عال -يون كشاورزيزاسيارشد مكان يكارشناس يدانشجو -1

 د چمران اهوازين دانشگاه شهيمرا يعيومنابع طب يكشاورز يار مجتمع عالياستاد -2

 هاي عمليات مكانيزه: ويژگيهاي زمين، درجه مكانيزاسيون، هزينهكلمات كليدي

 

 مقدمه 
مكانيزاسيون كشاورزي در جهان امروز به عنوان يكي از عوامل عمده تحوو  در بشوش كشواورزي بوه شومار 

اند بيشترين سهم توليد موواد غويايي و هرود كشورهاي توسعه يافته با بكارگيري صحيح اين عامل توانستمي

هاي كشاورزي را به خود اختصاص داده و شكوفايي را در ديگر بششهاي اقتصادي ايجاد نماينود ديگر فرآورده

(2 .) 

مكانيزاسيون كشاورزي فعاليتي چند بعدي است كه عوامل بسياري متنوعي از قبيل اجراي عمليوات زراعوي  

هاي كشاورزي متناسب براي انجوام آن، عمليوات سياسوتگياري صوحيح در نمناسب، طراحي و توسعه ماشي

كلمه مكانيزاسيون در كشاورزي مترادف  (.4گيرد )مورد مسائل مربوط به نيروي انساني و نظاير آن را دربرمي

باشد اتوماتيك كردن يعني كم كردن با كلمه اتوماسيون در صنعت است كه خود به معني اتوماتيك كردن مي

 (. 7ار كارگري است )ك

وري و رسويدن ( مكانيزاسيون را استفاده از فناوري روز در كشاورزي براي افزايش بهره1الماسي و همكاران )

اند و سه شاخص تشصصي درجه مكانيزاسويون، سوطح مكانيزاسويون و يرفيوت به توسعه پايدار تعريف كرده

اند. در برخي منابع نسوبت در مناطق مشتلف مطرح كردهمكانيزاسيون را براي بررسي و ارزيابي مكانيزاسيون 

عملكرد )تن در هكتار( به سطح مكانيزاسيون )اسب بشوار در هكتوار( نيوز بوه عنووان يوك شواخص ارزيوابي 

دهد كه ها و نتايج مطالعات در كشورهاي در حا  توسعه نشان مي(. برآورد اين شاخص6پيشنهاد شده است )

كشورهاي در حا  توسعه متفاوت بووده اسوت. در بع وي از نوواحي آفريقوا و در  مكانيزه كردن كشاورزي در

(. اين مسائل از يك طورف 9نمايند )مناطق كوهستاني كشاورزان هنوز مزارع را با ابزاردستي كشت و زرع مي

سرمايه آوري ماشيني موجود در اين كشورها و از سوي ديگر در ارتباط با زمين، نيروي انساني و مرتبط با فن

موجود در آنهاست كه باعث شده وضعيت مكانيزاسيون در اين كشوورها در حود مطلووبي نباشود. در هموين 

( با بررسي روند مكانيزاسويون در كشوورهاي در حوا  توسوعه نشوان داد كوه ايون رونود در 9رابطه كلارك )

ه و از مقبوليت كمتري برخووردار يوگسلاوي و تركيه بود آفريقاي شمالي، آمريكاي لاتين كندتر از خاورميانه،

كاربرد تراكتور در آمريكاي لاتوين كمتور از يوك چهوارم كواربرد آن در آمريكواي  1983شده است. در سا  

شمالي و منطقه اقيانوس آرام بوده است. منشأ اين اختلاف، كم بوودن تعوداد موزارع بوزرك و كثورت موزارع 

كردن مزارع صرفاُ به بزرگي مزارع بستگي دارد. در تحقيق  كوچك در آمريكاي لاتين بوده است. چون مكانيزه

( وضعيت مكانيزاسيون در نواحي مرتفع بوروندي، كنيا، روآندا و بيشتر مناطق آتشفشاني جاوه 11ديگر رستا )

آهن و بوا سورمايه زيوادي كشوت ها در اين مناطق بودون گواورا مورد بررسي قرار داده و نشان داد كه زمين
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هاي زراعي، كوچك بودن و نامناسب بودن وضعيت تسوطيح آنهوا ركور علت اين امر شيب زمين شود. ويمي

( با بررسي عوامل تأثيرگيار بر ميزان مكانيزاسيون در مزارع كشاورزان استان فارس 3كرد. همچنين صديقي )

وي همچنين بيان  دار داشته است.اي مثبت و معنينشان داد كه مساحت اراضي با ميزان مكانيزاسيون رابطه

كنند درصد از تغييرات در ميزان مكانيزاسيون را تبيين مي 2/7كرد كه متغيرهاي اندازه اراضي و دانش فني 

اند. در واقوع كنند كه در اين تحقيق شناسايي نشودهدرصد از نوسانات را متغيرهايي تبيين مي 8/92و ميزان 

اكتور اثر  دارد به طوريكه يك درصد افزايش در اراضي آبوي تقويت و تغيير سيستم كشاورزي بر استفاده از تر

هاي صحيح آبياري در دهد در همين رابطه برقراري سيستمدرصد افزايش مي 5/12تقاضاي تراكتور را حدود 

مناطقي نظير نواحي تايلند مركزي، هندوستان و پنجاب پاكستان روند رشد و توسوعه مكانيزاسويون در ايون 

(. بهبوود عوامول زيربنوايي و همچنوين ايجواد بسوترهاي لازم بوراي توسوعه 10ده اسوت )تر شمناطق سريع

ها و باشد. و در واقع لازموه اصولي تودوين راهكارهوا، برناموهمكانيزاسيون از جمله عوامل مهم و تأثيرگيار مي

. بودون الگوهاي توسعه مكانيزاسيون براي مناطق مشتلف شناخت و تجزيه و تحليل درست اين عوامل اسوت

مدت كارايي لازم را نشواهد داشت. نظور مدت و حتي كوتاهريزي بلندمدت، مياناين مطالعات، هر گونه برنامه

اي براي بررسي و وضوعيت مكانيزاسويون و عوامول زيربنوايي مورثر بور آن در سوطح به اينكه تاكنون مطالعه

سيون براي منطقوه محاسوبه نشوده هاي تشصصي مكانيزاشهرستان انجام نشده است وحتي برخي از شاخص

است. بنابراين به منظور بررسي وشناخت وضعيت موجود مكانيزاسيون و نيز تجزيه تحليل مسوائل مربووط و 

 ارائه راهكارهاي مناسب اين پژوهش درشهرستان رزن انجام شد. 

 هامواد و روش
هواي طبيعوي از ويژگيكيلومتر مربع انجام شده اسوت.  2787اين طرح در شهرستان رزن با مساحت 

اين شهرستان وجود شيب از شما  به جنوب و از غرب به شرق است. بجز بشش سر درود و نواحي محدودي 

باشند. شهرستان رزن از غرب بشش مركزي كه داراي ارتفاعاتي هستند بقيه اراضي رسوبي و تقريباً هموار مي

ه جنوب و از غرب به شرق پيش رويم بور ميوزان در محدوده آب و هواي كوهستاني است و هر چه از شما  ب

 شود. دما افزوده شده و از ريزش برف و باران كاسته مي

هاي آن و گرا( زيور مجموعوهگرا( و ژرفانگر )عموقمطالعه ميداني كه روشهاي پهنانگر )كل

بوه ها در اين پژوهش بوده است ها و گردآورياساس بررسي باشد،پرسش و مشاهده ابزار آن مي

سشن ديگر در اين پژوهش روش توصيفي بوراي شوناخت و توصويف وضوعيت موجوود، دركنوار 

يابي و شناخت ارتباط علت و معلولي، مورد نظور بووده كوه بوراي ايون منظوور و بوه طوور ريشه

ها آوري اسناد و نقشهمششص از روش پهنانگر، روش ژرفانگر )مطالعه متمركز( پرسشنامه، جمع

ها و هوا )بور اسواس روابوط، شواخصنيز محاسبات و تجزيه و تحليل ارقام و دادهو آمار و ارقام و 

سود برده شده است. براي ارزيابي وضعيت مكانيزاسيون در منطقه و تعيين رابطوه  مقايسه آنها(

متغيرهاي مستقل با آن از شاخص درجه مكانيزاسيون استفاده شده است. درجوه مكانيزاسويون 

توان ميزان مكانيزاسيون عمليات مشتلوف را است كه به وسيله آن ميهاي كمي يكي از شاخص

 شود.در يك محدوده ارزيابي كرد و براي محاسبه آن از رابطه زير استفاده مي
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 :(1رابطه )

 درجه مكانيزاسيون يك عمليات خاص)%( =
يود از در اين پژوهش براي شناخت وضعيت كلي كشاورزي و مكانيزاسويون منطقوه همزموان بوا بازد

مسئو  مكانيزاسيون  اندركاران )مسئولين مراكز خدمات،هايي هم با كشاورزان و دستمزارع مشتلف، مصاحبه

سرا  طراحوي و  24اي هم براي بررسي ژرفانگر در و ترويج شهرستان( انجام شده است. همچنين پرسشنامه

 پس از اصلاح، توسط زارعين تكميل گرديد. 

اي استفاده شد. بدين صورت كه با استفاده از گيري چند مرحلهنمونه از روش نمونه به منظور انتشاب زارعين

هاي نمونه و سپس تعداد زارعين نمونه مششص شد. و در اي او  آبادياي دو مرحلهگيري خوشهروش نمونه

زارعين نمونه و ها با مراجعه به كشاورزان از طريق مصاحبه تكميل گرديد. براي تعيين تعداد نهايت پرسشنامه

روايي پرسشنامه از زراعين شهرستان به صورت تصادفي، تكميل گرديد.  30ها ابتدا روايي و پاياني پرسشنامه

ها به وسيله مشورت با چند تن از اسوتادان دانشوگاه، شوماري از كارشناسوان و مسوئولان )اعتبار( پرسشنامه

افوزاري فرمو  الفاي كرونبوا  و بوا اسوتفاده از برناموه نرمريربط بدست آمد. ثبات و پاياني آنها نيز به وسيله 

spss  بدست آمد كه اين مقدار گوياي بالا بودن ثبات و  %83محاسبه گرديد. ميزان الفاي كرونبا  پرسشنامه

پايايي پرسشنامه است و در نهايت رابطه درجه مكانيزاسيون به عنوان متغير وابسته با متغيرهاي مستقل اين 

 مورد آزمون و تحليل قرار گرفت.  spssافزار ر رگرسيون چند متغيره خطي با استفاده از نرمتحقيق د

 نتايج و بحث 
دهد كوه بوين فاكتورهواي سوطح زيور كشوت، انودازه بررسي نتايج اين پژوهش نشان مي

قطعات زراعي، پراكندگي قطعات، وضعيت تسطيع و سيستم آبياري با درجه مكانيزاسيون مزارع 

 داري وجود دارد.سط هزينه انجام عمليات مشتلف رابطه معنيو متو
 ارزيابي فناوري مرسوم

( درجه مكانيزاسيون عمليات مشتلف براي دو محصو  عموده منطقوه 1با توجه به رابطه )

ها نشان داد كه عمليوات شوشم بوالاترين (، بررسي1زميني( محاسبه شد )جدو  )گندم و سيب

شوود و در باشد كه معمولاً با گاوآهن برگردانودار انجوام مي( را دارا مي%94درجه مكانيزاسيون )

 (.%13شود )ورزي اوليه استفاده مير كمي از گاوآهن بشقابي و چيز  براي خاكموارد بسيا

 (: درجه مكانيزاسيون عمليات مشتلف كشاورزي1جدو  )                 

 برداشت داشت  كاشت  خاك ورزي نوع عمليات
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 ن)%(مكانيزاسيو
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 (   haشود)سطحي كه در آن عمليات به صورت مكانيزه انجام مي

                                        (ha)                                   سطح كل
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در مورد عمليات كاشت گندم از جمله مشكلات موجود عدم آشنايي كشاورزان بوا تنظويم 

باشد كه باعث شده است مصرف بير در هكتار بوراي كشوت بندي آن ميكار و ميزاندقيق خطي

مليوات كودپاشوي كوه ع (، به جزء%75گيرد )بالا رود. عمليات داشت عمدتاً با دست صورت  مي

كوليتواتورزني و . . .( فاقوود ادوات و پاشووي،باشوود. در بقيووه موووارد )سمداراي ادوات مناسووب مي

وسايل مناسب براي انجام مكانيزه عمليات هستيم، بوه طوريكوه عمليوات كولتيواتوورزني داراي 

م آشونايي عود باشود كوه عولاوه بور نبوود ادوات مناسوب،( مي%3كمترين درجه مكانيزاسيون )

باشود. در كشاورزان با نحوه صحيح انجام آن نيز از علل پايين بودن درجوه مكانيزاسويون آن مي

عمليات برداشت گندم بسياري از كشاورزان به دليل اهميتي كه كواه برايشوان دارد و همچنوين 

( و %52كننود و برداشوت بوسويله دسوت )بودن اندازه قطعات از كمبواين اسوتفاده نمي كوچك

گيرد. ولي از جمله محدوديتهاي اين دو روش برداشت، مربوط (، صورت مي%32بند )روگر بافهد

شووند. به مرحله خرمنكوبي است كه عمدتاً بوا كمبوود نيوروي كوار بوراي انجوام آن مواجوه مي

 (. %75شود )زميني معمولاً به صورت مكانيزه انجام ميهمچنين كاشت و برداشت سيب
دهد كه فاكتورهاي كوچوك بوودن تفاده از وسايل مكانيزه از ديدگاه كشاورزان نشان ميبررسي علت عدم اس 

(، عدم دسترسوي بوه %75(، بالا بودن هزينه اجاره )%83( ، نامناسب بودن ادوات )%94اندازه قطعات زراعي )

رين تأثير را بيشت ( به تربيت%69( و عدم انجام درست عمليات توسط ماشين )%73تراكتور در زمان مناسب )

 در كاهش درجه مكانيزاسيون عمليات مشتلف دارند.  

 ويژگيهاي زمين و درجه مكانيزاسيون
از كشاورزان مورد مطالعه از درجوه مكانيزاسويون پوايين  %60دهد كه حدود هاي اين پژوهش نشان مييافته

ندازه قطعات زراعي با درجه اند. همچنين متغيرهاي ميزان سطح زيركشت كشاورزان، متوسط ابرخوردار بوده

دار داشته است. فواكتور پراكنودگي قطعوات زراعوي هوم بوا درجوه اي مثبت و معنيمكانيزاسيون آنان رابطه

دار داشته است. عمده دليل اين امر مربوط به غيرقابل تقسيم بوودن نهواده مكانيزاسيون رابطه منفي و معني

ا به راحتي با اندازه مزرعه مطابقوت داد، بوه طوريكوه بسوياري از توان آن رباشد كه در نتيجه نميمي ماشين

كنند در نتيجوه مجبورنود  توانند ماشيني را كه اندازه متناسب براي كار آنها را داشته باشد، تهيهزارعين نمي

هاي نامناسب اسوتفاده كننود كوه ايون امور موجوب عمليات را به صورت غيرمكانيزه انجام دهند يا از ماشين

هاي زماني شود. همچنين پراكندگي قطعات باعث افزايش افتهاي آن ميزايش زمان انجام عمليات و هزينهاف

 (.2شود )جدو ها ميوري و بازده ماشينبراي حركت از يك قطعه به قطعه ديگر شده و باعث كاهش بهره

قطعوات و (: ضرايب رگرسيون بين درجه مكانيزاسيون و سوطح زيور كشوت، انودازه 2جدو )    

 پراكندگي قطعات

ضرايب رگرسيون استاندارد  

 نشده

ضرايب رگرسيون استاندارد 

 شده

t 

B انحراف معيار Beta 
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سوووطح زيووور 

 كشت

26/0 134/0 186/0 **942/

1 

 68/0* 066/0 442/0 301/0 اندازه قطعات 

509/3* -200/0 329/0 -159/1 تعداد قطعات

- 

 متغير وابسته: درجه مكانيزاسيون                          %5و  %1ر سطح دار دبه ترتيب معني× ، × ×
دار داشتند. علوت فاكتور وضعيت تسطيح قطعات و سيستم آبياري با درجه مكانيزاسيون رابطه مثبت و معني

 بندي و كاهش پستي بلندي زمين  )كهها بدليل حيف عمل كرتتوان به راحتي حركت ماشيناين امر را مي

 (.3شود( نسبت داد )جدو ها به ويژه در عمليات داشت ميموجب محدوديت حركت ماشين

          

 ضرايب رگرسيون بين درجه مكانيزاسيون و وضعيت تسطيح قطعات و سيستم آبياري(: 3جدو )               

ضووووورايب رگرسووووويون  

 استاندارد نشده

ضرايب رگرسيون استاندارد 

 شده

t 

B  انحراف

 رمعيا

Beta 

وضوووعيت تسوووطيح 

 قطعات

31/15 354/2 496/0 *106/

7 

/010* 197/0 413/3 375/10 سيستم آبياري 

3 
 متغير وابسته: درجه مكانيزاسيون                                    %1دار در سطح معني×

 

كردند، در حود تفاده ميهاي آبياري تحت فشار اسهاي انجام عمليات مكانيزه در مزارعي كه از سيستمهزينه

مناسب،  ها در مزارعي با وضعيت تسوطيح (. همچنين اين هزينه1اي كمتربود )نمودارملاحظهقابل

 (.2دار داشت )نمودار كاهش معني
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 تحت فشار                                       سنتي                                         

 هاي انجام عمليات مكانيزه و سيستم آبياري مزارع(: رابطه بين هزينه1نمودار )                 

 

 

 

 

 

 

 

               

 

 ضعيف                         متوسط                          خوب                               

 ات مكانيزه و وضعيت تسطيح قطعات زراعيهاي انجام عملي(: رابطه بين هزينه2نمودار)         

 

درصد از نوسانات مربووط بوه  4/21درصد از تغييرات درجه مكانيزاسيون و  7/28فاكتورهاي ركر شده حدود 

 (. 3و 2كنند )جداو هاي عمليات مكانيزه را تبيين ميهزينه

 هاي زمين زراعي(: تجزيه واريانس رگرسيون همزمان بين در جه مكانيزاسيون و ويژگي4جدو  )

 F ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منابع تغييرات
 596/62* 771/11291 855/56457 5 رگرسيون

  391/71250 009/14792 82 انحراف از رگرسيون

   864/71250 87 كل

       متغير وابسته: درجه مكانيزاسيون                                  %1دار در سطح معني× 
بديهي است هر قدر كشاورزان از ميزان زمين بيشوتر برخووردار بووده و وضوعيت تسوطيح و سيسوتم  

هاي گيرنود توا از مزيتهواي نسوبي اسوتفاده از ماشوينآبياري زمين بهتر باشد در موقعيوت بهتوري قورار مي

 كشاورزي برخوردار شوند 

 

 گيري و پيشنهاداتنتيجه
توان نتايج حاصل از ايون مطالعوه را  در مووارد زيور هاي صورت گرفته ميليلبا توجه به بحث و تجزيه و تح

 خلاصه كرد. 

 پايين بودن سطح فناوري )درجه مكانيزاسيون( عمليات در منطقه  -1

 كوچك بودن اندازه قطعات زراعي و پراكندگي آنها  -2

نامناسوب بوودن وضوعيت تسوطيح هاي آبيواري، مشكلات موجود در مسائل زيربنايي همچون نبود شبكه -3

 قطعات 
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 عدم تناسب فناوري ماشيني مرسوم با نيازها و شرايط منطقه  -4

دهد كه با توجه به همبستگي بالاي اندازه قطعات زراعي بوا درجوه مكانيزاسويون، نتايج اين تحقيق نشان مي

باشد با توجه به اينكه اسيون ميكوچك بودن اندازه قطعات زراعي يكي از موانع عمده بر سر راه توسعه مكانيز

رسود انجوام سازي اراضي به نتيجه نرسيده اسوت، بوه نظور ميسا  تلاش دولت در زمينه يكپارچه40حدود 

سونجي توزيوع دوبواره زموين هاي خرد در منطقه يوا امكانتوسعه تكنولوژي سنجي در زمينهمطالعات امكان

 بسيار ضروري است. 

هواي كواهش راه هاي كشواورزي در زمينوهكواربران تراكتوور و سواير ماشوين همچنين دادن آموزشهايي بوه

بندي استفاده از ماشين و نحوه صحيح انجام عمليات زراعي مشتلف و داري، مديريت و زمانهاي ماشينهزينه

تواند از جمله راهكارهواي مهوم ايجاد تسهيلات لازم سيستمهاي آبياري مزارع و وضعيت تسطيح قطعات، مي

راي بهبود وضعيت مكانيزاسيون در منطقه باشد. در مورد ضعف فناوري مرسوم و عدم تناسب آن با شورايط ب

هاي پژوهشي همچون بشش فني، مهندسي و مراكز تحقيقات كشواورزي در منطقه پيشنهادي شود كه بشش

به وسيله مراكز هاي بدست آمده در مورد فناوري مناسب و ضعف فناوري مرسوم منطقه فعا  گشته و نتيجه

رود كه با حل نسبي اين مشكلات، بستر توسوعه كشواورزي و نيوز ريربط به كشاورزان منتقل گردد. اميد مي

زمينه توسعه مكانيزاسويون بوه منظوور افوزايش سوطح زيركشوت و عملكورد در واحود سوطح، بوا توجوه بوه 

 استعدادهاي بالقوه در منطقه هموار شود. 
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