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 کلزا يبوته کن يلازم برا ين محدوده بار کششييتع
 1يرين جزايکمال الد

 چكيده 
در برداشت مستقيم محصول با کمباين دو فاکتور  عمدة ريزش محصول ) افت( و سرعت عمل دستگاه در  

تواند در هاي برش و انتخاب مكانيزم ديگري بجاي برش ميمزرعه همواره مورد نظر بوده است. حذف تيغه

ف مشكلات برداشت عامل مهمي محسوب گردد. در برداشت کلزا، پيشنهاد ساخت هد کمبايني که بتواند حذ

فقط کپسول را برداشت نمايد در سه سال گذشته مطرح و در حال اجرا است . جدائي  کپسول از بوته نياز به 

ت در حال حاضر در دسترس اي در مورد ميزان استحكام بوته در خاك دارد. اين اطلاعاداشتن اطلاعات پايه

 نيست زيرا در مورد خواص مكانيكي اين محصول، کار چنداني صورت نگرفته است.

درصد  6/56تر درصد بود و رطوبت بوتة بر پايه 9در مزرعة کلزا در فصل برداشت، يعني زمانيكه رطوبت  دانه 

امت قطر تحت عنوان ساقه نازك، تكرار در سه سطح ضخ 7هاي همقطر در بدست آمد، اقدام به انتخاب بوته

 ميليمتر( گرديد. 6/18، 6/4،17متوسط و ضخيم  ) به ترتيب 

متر گيري نيروي بوته کني توسط دستگاه بوته کن نخود ساخت داخل  انجام و اطلاعات توسط کرنش اندازه

ر ثانيه در نظر گرفته متر ب 01/0ژاپني ثبت و نمودار رسم شد. سرعت بوته کني ثابت و برابر  Tc-31kديجيتال 

 شد.

کيلوگرم نيرو داشت. بدين معني که در  6/15– 7/46نتايج بدست آمده حكايت از نيروي بوته کني لازم بين 

کيلوگرم نيرو( بيشتر باشد.  6/15طراحي هد کمباين نيروي اعمال شده به بوته هيچگاه نبايستي از حداقل )

وات ) ژول بر ثانيه ( محاسبه گرديد. نشان داده شد که نيروي   53/1– 4/5توان لازم براي کندن هر بوته بين 

کني  با ضخامت ساقة کلزا نسبت مستقيم و با زمان لازم براي کنده شدن از خاك نسبت عكس دارد.به بوته

 بندي يعني رطوبت بوتةها در مرحله گلدهي  و دانهگيرياي آينده، اندازهمنظور مقايسه و تهيه اطلاعات دخيره

درصد نيز ادامه يافت. نيروي اين دو مرحله بيشتر از نيروي لازم براي مرحلة برداشت بدست آمدند.  75و  81

لهيدگي ساقه در اين دومرحله اتفاق افتاد ولي در مرحله برداشت بجاي لهيدگي ، شكستگي ساقه حاصل 

 گرديد.
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  يروهاي کليدي: کمباين، کلزا، هد کمباين ، خواص فيزيكي و مكانيكي کلزا، بوته کني ، انرژي، توان، نواژة

 

 مقدمه
واريتززه خززانوادة خززردل اسززت. بززومي آسززيا و از رو ززن آن در  3000يكززي از  (Brasica napus)کلزززا 

– 1379عززي ر کشززت آن در ايززران در سززال زراشززده اسززت. سززطح زيزززمانهززاي بسززيار دور اسززتفاده مي

در کشززور صززورت گرفتززه اسززت و رو ززن  kg/ha 987بززا متوسززط عملكززرد  هكتززار17240برابززر   1378

تززن بززوده اسززت )  956343تززن و رو ززن خززام وارداتززي  94624خززام استحصززالي از کارخانجززات داخززل 

 (.1379شريعتي و قاضي شهني زاده، 

 Crushers Associationبنززززام  Canolaيعنززززي  1لزززززا، نززززوي جديززززدي از ک1979در سززززال  

Western  Canadian oilseed   بززراي توصززير واريتززةDouble low  ثبززت گرديززد کززه ايززن بززه معنززي

) حززد مجززاز مصززرفي(  mg/g 3 3و گلوکوزينززولات 2درصززد اسززيد اورسززيک 2کلزائززي بززا رو ززن داراي 

ميليززون  5/7در جهززان حززدودا    Canolaيززد باشززد از همززين اتحاديززة کانززادائي اکززر شززده اسززت کززه تولمي

ميليزون ايكزر زمزين کشزاورزي  اسزت کزه سزهم آن بزراي کشزورهاي صزاحب تكنولزوژي  نسزبتا   4تن بزر 

درصززد از توليززد جهززاني را  17درصززد و اروپززا  15درصززد، کانززادا  1انززدك اسززت کززه در ايززن ميززان آمريكززا 

درصززد پززروتاين اسززت کززه در يززک هكتززار  23 ودرصززد رو ززن قابززل استحصززال  40داراسززت. کززانولا داراي 

کيلززوگرم کنجالززه ) مصززرف دامپززروري ( را  1650کيلززوگرم رو ززن و  1200تززوان تززن مي 3آن بززا توليززد 

.(1379)آلياري وهمكزاران،انتظار داشزت کزه ايزن ارقزام بزراي سزاير رو نهزاي خزوراکي بسزيار کمتزر اسزت

درصززد  7/87ال حاضززر در کشززور گيززرد. در حززبرداشززت ايززن گيززاه توسززط کمبززاين صززورت مي 

 (. 1380) نظر دارد، انجام ميشودبرداشت کلزا توسط کمياين 

 تافزز آن گذاري دولززت در کاشززت گيززاه  کلزززا و درصززد بززالاي توليززد رو ززنسززرمايه از طرفززي بززا توجززه بززه

. افزت کمزي اسزتاي دارد کزه يكزي از مشزكلات مطزرح در بخزش بهنگام برداشت با کمبزاين اهميزت ويز ه

درصزد باشزد. امزا درگزارشزات ثبزت شزده بزراي  2-5آل بايسزتي با کمبزاين در حالزت ايزدهدر  ا و کانولاکلز

درصززد حكايززت  20-25افززت ازدانززه ايززن محصززول، حتززي در شززرايط آب و هززوائي معمززولي و مطلوب،
                                                           

1 - Rapeseed 

2 -Erucic Acid 
3 - Glucosin olate 
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سززت درصززد در شززرايط نززامطلوب و بحرانززي نيززز نقززل شززده ا 50و تززا  (Price et al., 1996) دکنززمي

(Macelad, 1981). 

در برداشت کلزا بيشترين افت در برخورد دما ه)هد ( کمباين  بزا محصزول، حتزي زمانيكزه رطوبزت مطلزوب  

. در اين درصد رطوبت ، شكستن لاية  لافي (,.Price et al)افتددرصد وجود دارد، اتفاق مي 10برداشت يعني رطوبت 
1Dz حرکت  ان هوا، برخورد با دما ه کمباين و يا ارتعاش ناشي ازشود که در اثر تكانهاي شديد ناشي از جريباعث مي

رها وپراکنده شوند.از طرفي ساختار فيزيكي بوتة کلزا داراي خصوصزيات  لوس در کپسوحبهاي مهاي برش، دانهتيغه

آن، تنوي  هاي فرعي و اندازة کپسولهايتعداد شاخه و گياه .ارتباط تراکم بوته در واحد سطح  با اندازهاست خاص خود

از پزائين بزه  متفزاوت و يدر رطوبتها رسيدن دانه ها زين و (1)شكلدر فصل برداشت ها دانه کامل به بلوغ در رسيدن

عوامل ديگر پارامترهائي هستند که علاوه بزر اهميزت افزت دانزه توسزط  يو بسيار (2)شكلبالا در يک بوتة گياه کلزا

 ظر قرار گيرند.بايست در طراحي ماشين برداشت مدنماشين، مي
                                                                             

هاي فعال آن درصد شاخه 43در متر مربع براي کلزا را تراکمي ضعير اکر کرده  و عنوان نموده است که فقط 

کزه (3)شزكلباشد رعزي داشزتهشاخة ف 20-25شود که يک بوتة ممكن است بارورند. در جاي ديگر ، بيان مي

هاي بوتة کلزا مستقيما  از آنجائيكه  تعداد شاخه.(Zanewich, 1993)دالزاما  داراي کپسول بارور نيستنهمة آنها 

متزر مربزع ) تعزداد بزر بوتزه  50بوته بزه  9از  احد سطحبه هندسةاستقرارآن وابسته است، افزايش تراکم در و

 Geisler and)ددهزهاي فعزال کزاهش ميرصزد کزل شزاخهد 28ال را تا هاي فعبوته(، تعداد شاخه 50نرمال

Hanning , 1981).                                                

هاي فعزال بوتزه را کزاهش نه تنها شزاخه بر متر مربع يا افزايش رقابت (4)شكلمشخص شده است که افزايش تراکم

آمده است آزمايشات نشان  (1)جدوليز مؤثر است. همانطور که در جدول زيردهد بلكه بر تعدا کپسول هاي گياه نمي

 .(Chay and Thurling, 1989) ندبيشتر، تعداد بيشتري دانه دار اند کپسولهاي با طولداده
 .( chay and  thurting , 1989a)ان و بازدهي کپسول رابطةبين طول-1جدول

 )گرم در هر بوته(

  راندمان دانه 

تعداد کپسول در هر  ميليگرم وزن دانه

 بوته

 طول کپسول (mm) ميانگين دانه در کپسول

3/11 28/4 127 5/18 65› 

8/13 41/4 125 3/24 74-65 

!6/13 61/4 123 1/23 84-75 

17 05/5 124 7/27 84‹ 

-20ر کپسزول کار، متوسط دانه دتعداد دانه در کپسول نيز متنوي گزارش شده است. به نقل از کشاورزان کلزا 

ها  در هزر کپسزول بطزور ، همچنين تعداد دانه  (Diepnebrok, 2000)عدد بهنگام برداشت اکر شده است  15

 ها منعكس است.در گزارش(Morgan, 1982)دانه 40تا حداکثر (Clarke, 1979; Schulz1987) دانه30متوسط 

                                                           

1- Dehiscence Zone  
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د جديدي از کمباين که با شرايط محصول ضرورت طراحي ه 1380بعمل آمده، از سال  يها با توجه به بررسي 

طراجزي و سزاخت دما زه ) هزد( “ اي تحزت عنزوان و تصميم گرفتزه شزد در پزروژه ديگرد سازگار باشد آشكار

هاي بزرش کزه گردد. در اين هد کمباين تيغهاقدام ” آن در کاهش  افت  ناوماتيک کمباين کلزا و بررسي  تأثير

شوند حذف شده است. اساس کار برکنزدن کپسزولها و دانه ها را سبب مي اي از لرزش و پراکندگي بخش عمده

رها کردن بوته در خاك است. در مراحل پيشرفت تحقيق مشخص شد که خواص فيزيكي و مكانيكي بوتة کلززا، 

گيزري و  اقزدام بزه انزدازه ،علاوه بر دانه، در کليه محاسبات طراحي نقش عمده و کليدي دارد. بنابراين ضرورت

هاي آن گرديد. بخزش آوري اطلاعات مربوط به خواص مكانيكي و فيزيكي گياه کلزا و سپس کپسول و دانهجمع

بدون کنزده  هاجهت جدا کردن کپسول کلزا بطرف بالا به گياه  يشدودة اعمال بارکشحم نيتعي تحقيق نيا اول

 مي باشد که موضوي اين مقاله است. شدن بوته از خاك

 مواد و روشها
بستگي به عوامل مختلفي از قبيل رطوبت ساقه، رطوبزت خزاك، مراحزل  بوتة کلزا از  نروي لازم جهت کندني 

مختلر رشد، اندازه فيزيكي ) قطر ساقه اصلي( دارد. در اينجا رطوبت خاك عاملي ثابت در فصل برداشزت تلقزي 

قطر متوسزط و  هاي باساقه و طر نازكهاي با قوت،  شامل: ساقهساقه در سه گروه متفاقطر  گيرياندازه گرديد. 

 گيري شدند.تكرار مطرح و اندازه 3 با گيري هر کداماندازه 7هاي با قطر ضخيم در ساقه

( 9بنزدي و مرحلزة برداشزت ) رطوبزت دانزه   مراحل مختلر رشد در سه گزروه مرحلزة گلزدهي، مرحلزة دانه

اطلاعزات  گيري و ثبزتاندازه يول حله برداشت استآوري اطلاعات مرگيري شدند. گرچه هدف اصلي جمعاندازه

 کند.بندي جهت مقايسه ها زمينه مناسبي را فراهم ميمرحله گلدهي و دانه

 گيري رطوبت ساقه و دانه اندازه
گيري رطوبت ساقة گياه کلزا ) به نمايندگي رطوبت بوته( در سه زمان مختلر متناسزب بزا سزه مرحلزه اندازه 

انجام شزد  S258.2 ASAE Standards 2001استاندارددي ، برداشت( با استفاده ازبني، دانهرشدي گياه ) گلده

گرم پيشنهاد شزده  25 حداقل وزنساعت با  24درجه سانتيگراد براي مدت  103که در آن براي رطوبت علوفه 

 اند.               هاي حاصل بر پاية تر و براساس فرمول زيربدست آمدهاست. رطوبت

wWگرم( مادةتر =وزن(            *
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dW )بر حسب گرم = وزن مادة خشک ) خروج از اجاق 

(wb)Mc =بر حسب در صد رطوبت برپاية تر 

 75درصزد،  81بندي و برداشزت بزه ترتيزب دهي، دانهگيري رطوبت ساقه بر پاية تر در مرحله گلدر اين اندازه

ساعت و حرارت  24در مرحلة برداشت براي زمان  دانزه مد. با روش استاندارد رطوبتدرصد بدست آ 6/56درصد و 

 درصد حاصل گرديد. 9درجه سانتيگراد  130

 گياه کلزااندازه 

هاي انتخزاب شزده جهزت ، از بزين بوتزه( 9درصزد و رطوبزت دانزه  6/56) رطوبزت سزاقه در مرحلة برداشت 

انتخاب گرديدند، تنوي اندازه با دسته بندي  ها و در نقاظ مختلر مزرعههاز کنار يمتر 1فاصله  از گيري کهاندازه

        گرديد: نييتع گياه در سه گروه به شرح زير گيري اين قطرها از بالاي محل يقةها و اندازهقطر ساقه
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  ميليمتر 6/12 –10(D)     محدودة با ميليمتر 3/11متوسط قطر  ك :زهاي با قطر ناساقة

 ميليمتر  2/23 –20(D)   محدودة با ميليمتر 6/21متوسط قطر  ي با قطر متوسط :هاساقه

 ميليمتر   27 -24   (D)محدوده با ميليمتر 6/25متوسط قطر  هاي با قطر ضخيم :ساقه

 گيري نيروي بوته کني کلزااندازه

قبزل از جزدا شزدن  والا ي مقاومت در مقابل کشش بطرف بمقدار نيرو کلزا در طراحي ماشين  برداشت جديد 

 نيبزا کمبزا يكي از اطلاعات مورد نياز است که طبعا   اين نيرو بهنگام فصل برداشت مستقيم نيزماز  کامل بوته

درصزد  6/56رطوبت ساقه ) بوتزه(  که و براساس اطلاعات فوق در اين آزمايش  9يعني  زماني که رطوبت دانه 

 باشد.است، مورد نظر مي

با توجزه بزه (.1380،گرديد)اميري ود،استفادهکن نخبوته  نيروي استحكام ريشه در خاك از نبراي بدست آورد 

 50ها، موتور، نيروسزنج اجزاء بكار رفته در بوته کن شامل بازوهاي متحرك، بازوي ثابت، پولي تسمه 5شكل     

عدد  2متر  با نصب سانتي 8*3*1هاي اتصال به يقة گياه )دو عدد تختة چوبي به ابعادو گيره (6)شكلکيلوگرمي

که اين اجزاء بر روي شاسي متحرك )  (پيچ در طرفين و شيار وسط جهت جاد دادن ساقه در بين خود مي باشد

است ./hp 75/0-25و قدرت  220اند. الكترو موتور دستگاه با ولتاژ چرخ( ، قابل انتقال به مزرعه، قرار گرفته 4با 

گيري و تثبيزت اسزت. ازهدر آن قابل انزد cm/sec 1جهت کشيدن بوته کلزا(برابراي)که سرعت کشش  بالا رونده

 Tokyoسزاخت شزرکت  Tc-31kاز نوي  سنجت به نيروسنج وصل گرديد. کرنش جهت ثبت اطلاعا سنج رنشک

Sokki Kenkyujo –Co. Ltd  کشور ژاپن است که قابليت اتصال به کامپيوتر را داشته و داراي صفحة نمايشزگر

حافظزه را انجزام داد و پردازشزگر  هزا در ضزبط داده سزنج. ايزن کزرنش (7)شزكلباشددر مزرعه( مي ربرديکا)

. تنظزيم دسزتگاه ساختنائي برنامه ريزي را فراهم گيري با زمان سنج داخلي توايگنالهاي کرنش سنج و اندازهس

 .در هر ثانيه انجام شدبراساس ضبط و ثبت يک داده  سنجکرنش 

 

قة گياه و سفت يمزرعه کلزا و بستن دو قطعة چوبي در بالاي محل  در هادستگاه بوته کن به پاي بوته انتقال با

بطرف بالا اقدام به بيرون  cm/sec 1کردن پيچ آنها، موتور دستگاه روشن و بازوي متحرك دستگاه با سرعت 

هادر وثبت داده روسنج نيزروشنمتصل به ني سنج همزمان باشروي کار دستگاه کرنشد. کشيدن گياه از خاك نمو

 هاي به ترتيب آزمايشات ضبط و پس از خروج از مزرعه استخراج گرديد.ثانيه صورت گرفت. ثبت داده 1فواصل 

                      شد. گيرياندازه./.1ساخت ژاپن با دقت  Mitutoyo توسط ترازوي ديجيتال کلزاي ازمايشي وزن هزار دانة

 ج و بحثينتا
 .بوته کني در فصل برداشت

گيري بزراي سزه محزدودة قطزري اندازه ،ن از مناسب بودن زمان برداشت، پس از اطمينا 7/3/82در تاريخ  

ها گيريميليمتر انجام گرفت. در اين اندازه 6/25متر و ضخيم يميل 6/21ميليمتر، متوسط  3/11هاي نازك ساقه

بندي( دچار لهيدگي هاي نازکي که در مراحل علفي ) گلدهي و دانه.ساقه(8لشك )رفتارهاي متفاوتي مشاهد شد

ماند و در اين مرحلزه مقاومزت برداشت( ا لب شكسته و ريشه در خاك باقي ميمرحله شدند در اين مرحله )مي

سزاقه شكسزته و  نيزوتن( 153کيلزوگرم نيزرو) 6/15کمتري از خود نشان دادند. بطوريكه در حداکثر بزار وارده 

 ثانيه به طول انجاميد. 10که زمان لازم براي رسيدن به اين حد  رسيد ت به پايانعمليا
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بندي گياه را از خود بروز دادند، بطوريكزه متوسط تحمل بار بيشتر و استحكام بيشتر در استخوان يهاساقه -1

 وتن(يزن5/427)رويلوگرم نيک 5/43برابر  يبار ت تأثير  متوسطتح شكسته نشد و يدر اين ردة قطرهيچ گياهي 

 هايجداشدن ريشه يعنيکه جداسازي کامل ) ديطول کشثانيه  17 يکنبوته  انجام شد. زمان متوسط يبوته کن

 زمان لازم داشت. ثانيه 22فرعي ( تا 

ثانيزه  11نيزوتن ( در مزدت زمزان  458کيلوگرم نيرو ) 8/46هاي با قطر ضخيم با تحمل حداکثر بار ساقه -2

هاي فرعي( ادامه داشت. شيب منحني نيرو برحسزب بيرون کشيدن کامل ) قطع ريشه 15و تا ثانيه  ندکنده شد

بوتزه  يتوان لازم بزرا.متوسط بيشتر از نازك بدسزت آمزدزمان براي ساقه هاي با قطر ضخيم بيشتر از متوسط و

 د.يه گردوات محاسب 58/4و  27/4،  53/1ب يم بترتينازك ، متوسط و ضخ يساقه ها ين مرحله برايدر ا يکن

 بنديبوته کني در مرحله دانه

رفتار  بوته بندي در بخش تحتانيس و دانهها در رأو ابتداي ظهور دانه 75با رطوبت ساقه   14/2/82در تاريخ  

بااينكه رطوبت ساقه بيشتراز مرحله برداشت بوده است ولزي سزاقه گياهزان در دو .گرديد مشاهده يمتفاوت کاملا 

 متوسط تحمل فيزيكي در مقابل بار وارده نشان نداد بطوريكه در ساقه هاي نزازك  بزا قطر نازك و قطر محدودة

در اکثزر  هزا ثبزت داده و گيريانزدازه هليمتزر  بزدليل لهيزدگي  سزاقمي 11/10قطر اين مرحله يعني  توجه به

 388کيلوگرم نيرو ) 6/39نيروي  ميليمتر با اعمال 3/19هاي متوسط با قطر براي ساقهآزمايشات ميسر نگرديد. 

هاي اطلاعات بدست آمزده قابزل ارائزه نبودنزد. امزا در سزاقه جهيدر نت لهيدگي  آ از و ها نيوتن( در ا لب ساقه

ها مقاومزت متر،اکثرسزاقهيميل 7/24ترتيب که بزا قطزر متوسزط بدين ديگرد رفتاري کاملا   متفاوت ارائة ضخيم

ثانيزه  15نيوتن( بعد از  540کيلوگرم نيرو ) 1/55مه داشت تا به مرز دادند. اين مقاومت ادا از خود نشان زيادي

 گرديزد. در ايزن مرحلزه عليزر م بكسوات تسمة بوته کن( آزمايش متوقزررسيد و بدليل عدم توانائي دستگاه )

توان لازم رطوبت زياد مقاومتي بيش از ساقة ضخيم مرحلة برداشت که داراي رطوبت کمتري بود نشان داده شد.

 (بدست آمد.4/5ه/ژول يوات)ثان4/5ن مرحله يدر ا يبوته کن يبرا

 

 يدر مرحله دانه بند يبوته کن يلازم برا يروين -9شكل

 اي کلزهدبوته کني در مرحلة گل

در مرحلة گلدهي کلزا، پس از سه روز بارندگي متوالي و اشباي کامل خاك،  دسزتگاه بوتزه  2/2/1382در تاريخ 

کيلوگرم  31/35هاي ضخيم در اين مرحله ها حداکثر بار لازم براي کندن ساقهه کندن بوتهکن به راحتي قادر  ب

خص ثانيزه مشز 14 از خزاك ثايه و کل زمان جداسازي 10 بوته کني است. زمان لازم هبود (نيوتن 4/346نيرو )

 گرديد.

ميزان نيروي  بوته کني در  قابل توجه است کهحاصل شد. 46/3 يبوته کن ين مرحله توان محاسبه شده برايدر ا

دهي بندي و گل( مورد توجه براي طراحي  است و اطلاعات و مراحل ديگر يعني دانه7/3/1382مرحله برداشت )

 .اي مطرح باشندمقايسه بعنوان اطلاعات اخيره توانند جهتمي
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 اندازه کپسول کلزا در زمان برداشت

 7کزدام از  کپسزول در هزر 10تكرار(باانتخزاب 3گيري بااندازه7مرحلة برداشت ) کپسولهاي اندازةاجزاءمختلر

ميليمتر  3/11 قطر ميليمتر(و حداقل) ساقة نازك با 6/25 قطر حداکثر) ساقة ضخيم با اندازه گيري در دواندازه

 اندازة اجزاء کپسول کلزا در زمان برداشت برحسب ميليمتر-2جدول      است: منعكس(2)جدول( در جدول زير
    F E  A                                                           

                   B           C  قطر ساقه

اصلي بوته 

 کلزا

ضخامت دم 

 Fکپسول 

ضخامت 

کپسول به 

 Eحالت تخت 

ضخامت کپسول 

 Dبه پهلو 

طول کپسول 

 *Cدانه 

طول دم 

 Bکپسول

طول کلي 

 Aکپسول
D 

78/0 5/2 4 67 25 5/87 
ساقه ضخيم 

6/25 

63/0 6/1 7/2 3/46 8/15 9/61 
ساقة نازك 

3/11 
 ذکر نموده اند. برحسب ميليمتر بعنوان طول کپسول راCهمربوط درمنابع*        

ل رابطه طول کپسول با جدو يعني،1جدولبا استفاده از (ومتريميل C< 3/46>67)با توجه به محدودةبدست آمده..

 توان حدس زد.مي  >65C يبر مبنا هي آن، ساير خصوصيات رابازد

 5/18       ميانگين دانه در کپسول    -1

 127     تعداد کپسول در هر بوته  -2

 ميليگرم 28/4                                 وزن دانه -3

 گرم  3/11        گرم در هر بوته (راندمان دانه ) -4

کزه  جزه شزدينت گرم 24/3 گيري واندازه./.1دقت با  يشيازما يکلزا ام فوق، وزن هزار دانةبه منظور مقايسه ارق

 29/4يعنزي)1 مقايسه با وزن حدس زده شزده از جزدول در ميليگرم بدست آمد. وزن مذکور 24/3وزن هر دانه 

قطر دانه ها .دهديت مبدسقبلي،  يها نسبت به گزارش يشيمزرعه ازما ري را برايتميليگرم(وزن و راندمان پائين

 (ميليمتزر D< 11/1> 05/2متزر)يليم 6/1قطزر متوسزط  يدارا هاي برداشت شدهقطر دانه شد. اندازه گيريزين

 گيري کرد که: توان نتيجهحاصل گرديد و مي4و3ولاگيري شد جداندازه و از آنچه که مشاهده.بدست آمد

ه بزين گيزاه و زمزين در مقابزل بوتزه کنزي پاي بوته سبب کاهش اسزتحكام رابطز از رطوبت اشباي خاك -1

 گردد.مي

کنزي  در يابد. نيروي لازم براي بوته کني  با کاهش رطوبت ساقه و اندامها کاهش مينيروي لازم براي بوته -2

 باشد.( مي…بندي و تر ) دانهمرحله برداشت بمراتب کمتر از حالتهاي علفي

طراحزي ماشزين بزراي کلززا  بدست آوردن اطلاعات رايدر مرحلة برداشت که مرحله مورد نظر آزمايش ب -3

کيلزوگرم نيزرو  6/15 حزدود هاي نزازك درگياه( اکثر سزاقههاي گياه کلزا ) اندازهاست، با وجود تنوي قطر ساقه
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هاي متوسط بهترين رفتزار را از نظزر بارپزذيري از ماند. ساقهشوند و بخشي از گياه در خاك باقي ميشكسته مي

 نيزماز شه ير باشند و تا مرحلة خروجهاي نازك ميدهند و داراي تحمل بيشتري نسبت به ساقهمي خود نشان 

کني نياز دارند راي بوتههاي ضخيم بار بيشتري بکني( مقاومت مي کنند. ساقهدر مقابل کشش  بطرف بالا ) بوته

 تر باشد. بار لازم براي بوته کني بيشتر است.ساقه ضخيم هو هر چ

ني با قطر ساقه نسزبت مسزتقيم هاي شكل نتيجه مي شود که در مرحلة برداشت نيروي بوته کمنحنياز   -4

شزيب  دارد يعني هرچه گياه قوي تر باشزدقطر ساقه نسبت مستقيم  اندازه زمان با رب شيب  منحني نيرو و دارد

 عكس دارد به ايزن معنزي سبتيابد. اما قطر ساقه با زمان خروج از خاك ) زمان بوته کني( نمنحني افزايش مي

 يابد.زمان کاهش مي ودطر بيشتر شق هکه هر چ

 شود. يشتر ميب بزرگتر ( باشد طول کپسولهاهر چه ساقه ضخيم تر ) بوته  -5

 يوات برا 5/3برابر  يد که توان متوسطيوات محاسبه گرد 53/1-4/5در محدوده  يبوته کن يتوان لازم برا -6

 .(3)جدولاز خواهد بودينرداشت کندن هر بوته کلزا در مرحله ب

مطرح باشزد، نيزروي لازم بزراي  برش يبجاکندن  ماشين جديد برداشت کلزا که طراحي  در نهائي اينكهنتيجه 

( بايسزتي بزه ن يزمز از شزهيهمزراه ر ها بدون نياز به بوته کني ) خروج گياهو ساقه ها ، شاخهها کندن کپسول

  .(4)جدولنيوتن( در نظر گرفته شود 156)نيرو  کيلوگرم  6/15تر از مراتب پائين

 کلزا کني بوته براي لازم توان – 3جدول شماره 
 
 يشيرشد زا   

بوتززه  يرويززحززداکثر ن

 با سرعت ثابت يکن
مدت زمزان بوتزه 

 ه(ي)ثانيکن
 
     (Sec.)  

تززززززوان لازم 

بوتزززه  يبزززرا

 )وات(يکن
           

        ( Watt) 

اسززب بخززار  

 هر بوته يبرا
(HP  *  10 E-

3) 
 لوگرميک

 روين 
Kgf       

 وتنين 

 
        N     

 64/4     46/3     10    3/346 35/ 3 (2/2/82)     يگلده     

 25/7   4/5               15     5404  1/55  (14/2/82)     يدانه بند  

 برداشت
(7/3/82) 

 05/2   53/1           10       153   6/15  نازك  ساقه
 سزززززززززاقه

 متوسط
 5/43 6/426     17   2/47   72/5 

  سزززززززززاقه
 ميضخ

 7/46   458     20   58/4   14/6 
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( براي بوتة کلزا ) در سه مرحله مختلف گلدهي cm/sec1گيري شده توسط  دستگاه بوته کن ) با سرعت خصوصيات اندازه -4لجدو

 ، دانه بندي و برداشت (

تاريخ 

 آزمايش

رحله رشد م

 گياه و دانه

رطوبت 

 بوته 

)ساقه( 

 تربرپاية

 هاي فرعي فعالشاخه ساقة اصليت خصوصيا

ارتفاي اولين   ضخيم متوسط ساقة نازك

انشعاب از 

 mmپائين 

قطر اولين 

شاخة انشعابي 
mm 

 قطر
mm 

 مقاومت
kgf 

 
ت مقاوم mmقطر

kgf 
 مقاومت قطر

2/2/82 
 گلدهي

 

 )بدون دانه(

             

%81 
- - - 31/35 - - - - 

14/2/82 

 بندي دانه

 

 

هاي سبز  )دانه

 و نرم(

%75 

 

11/10 

 

 

(1) 

 

  

 

 لهيدگي

3/19 

 

(1) 

 

6/39 

 

 

 لهيدگي

7/24 

 

(2) 

 

1/55 

 

 

 

- - 



10 

 10 

7/3/82 

 برداشت

 

 

 

مورد نظر 

براي طراحي 

دستگاه 

 برداشت

%6/56 3/11 

(1) 

 

6/15 

6/21 

(2) 

 

5/43 

6/25 67/46 
   * 800 

#    750 

   + 730 

   * 6/4 

#     17 

   +6/18 

 ساقه نازك    * •

 ساقه متوسط  # •

 مي+   ساقه ضخ •

 ع مورداستفادهمناب
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