
 �� @4�.; �#" ���.B*; 
D5 = "$<� �"B&>� 
"7:% @# -�1 "<> �"�&/� 
"7:% �� @>��

= "$<��"A�
������
�����

Ee�W|T{/�E:Y\ ?r�K]{1/W�nAx. WAn\ YA{ �2YHQ~� �Y@� .3

1-/ �.E`: ?\W��{ . ?�r �EvAvTJ �]\�{ ?|ym IDA� �fm@.@BEFB9<@48D<.<D �2 - W_�� !E�_�E:

 �/ �.E`: ,�A\�ZA~E;{3- Z@YHJ -E>`~�� �EA`~��

�,!��

E�Y>`@E|~/yCE\. �~�� '�J�?,� Fc~ EG �: W�K]�.� E�/YA= - �W~� �}@EH|:/  &{ Y&]A{ qyKV{ $Ev~ �� �~�� �EsyJ? ��&_ .

 �~E{E\ }@�{ ,E;{� YG�E: �G?��A`AG �: W��/^A5 ImY\.�/  ���� �&>~ *�&Hu wGEu Ri\ �� �� �~�� '�J� EJ W@E|~ �EVK~� �� .

 �G E�WS�. }@���k�{YA= - �W~�/� �~�� ��Wv{/.� �:/^: ^y:*EGYo . E�{ E�? 9@ �.��~E{E\/Y>`@E|~   &{ �E&: �&G ��?

G �: �YA= � �EsyJ ,�ZA{ I:YS *ES �� . �K\�A5 ��h ��,E`~{?W��.Q{ YKr� "��Z= tHh+W�= /Y�}@EH|: /E�K~� Ir� ��iG

 }AG g\�K{72/1 EJ14/2 ���W~EK\� Yk~  � �: �-��G Wb ��ASAE     -W&_ �&KU��Y5 ,� �&G ^�.8&5 }@� �� �: I\� �EkK~�  � �.�

I\� . Y>`@E|~ tAvTJ }@� �� �~�� �EsyJI|]u ��}@EH|: qyKV{ /E� /E�JD-955 .JD-1165*EGYo W�~E{  ^&: ^y:. E�

 Fc~ E�_W- . �Ay: �EsyJ�@EH|:?W_ /YA= - �W~� .WA\� +EQ~� �G �ySY{ .� �� tAvTJ }@� :�qx-� . ?y: �EsyJ /YA= - �W~�-

/�.�Yr �EsyJ .\�YG ��k�{ �G? . ITbYA= - �W~� ��ZG� Iu�/�W_ IHM Ir�- Y&A= - �W~� ".� EG/   GE&@ �� . �&]@Ev{ *�&|n{?

_WI\� - . O@EK~�@ZQJE� -��� F:Y{ / /�YP� *E\ .� / -0.Y5 ,E`~��� IG�h� ��10-12-W�G�: ImY\ .  �~�� Wb ��/750

@E�K~� Ir� �vAu� YG �.� .� Y� �� ?. -��G ���W~EK\� WS �� }@EH|:82/0 %I\� .z� Ir� }AG ?r�KU� �Ysb #Yr !E\� YG }A�7

`@E|~ -E>K\� . *�|n{ ".� EG -W_ /YA= - �W~� Y>yJsE �~�� �W`~ -W�E`{.

�,!:� 
"<:� :I_��YG ��~�� Ir�� �}@EH|: �+W�=Y>`@E|~.

@;,8;

     w&GEu '�&J� . -��� ^�E&: �� ?P�E&U ���{ . W@E|~ ?{ }A{EJ �� �~�� ?>K];_ ^�E: IAyGEu ?�@EH|: I_��YG �� YeES /�.B�r

W�: ?{ �C��� �� ?x�Hu . YG�E: �: I\� }@� -W~E{ ?uEG w;`{W@E|~ I@�W� �~�� ?>K];_ . Ir� wu�WS EG �� }A_E{ .   �&�A{  }&@� ��

G �Y;@.� �\ 'YhE{ �~E ,�A\E{�J� . *YK�: W@WP /E�I\� .�n\�J E� �Y;@.� }@�  � ?;@/ g\�J I_��YG   Z&�Q{ ?@E&� }@EH|:

 �G �~�� �EsyJ Y>`@E|~I\� . ?{ -�E_� Y@  �� -W_ +EQ~� �EvAvTJ  � /��WnJ O@EK~ �G��Y=.
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 O@EK~vAvTJ?��� ,E`~�YG }@EH|: Y=�/E� *�cT{ I_��YG/{ -�EsK\� qyKV{?  G E&��J �&~ E� Y>`@E|~ ��_A &`A��/  ImY&\

5^A.�/{ �;yG ��|~ W����V~ �.WT{ �� '�J� .?�YG }@EH|: RATb �@XpJ ��k�{ �G W�~��J/W~�_ -�EsK\� ��A�G IArYj F]:

)HB9@4A 8F 4?., 1978(.E� }@EH|:/E� Y>`@E|~ �G Z�Q{ �: ,�W{/�EsyJ{?  � *�cT{ I_��YG IAyGEu W�_EG97  E&J98

{ ���� �� �~�� Wb ��?W�_EG)TKEBA 8F 4?., 2001(. ,���m EG ?vAvTJ ��2    /E&� Y>&`@E|~  � -�EsK&\� �E&syJ   I&_��YG ,E&{  ��

Ir� ^�E: �� ,� O@EK~ . ?G� O~YG *�cT{ +EQ~� ��k�{ �G E�/E� zAk�J}@EH|: �� /��rE� 3 "��Z= �&: I\� -W_  Y>&`@E|~

 /E��EsyJ@E|~ ?{ zAk�J }@YK�G EG �E: �G  EQ{ �*�cT{ g@�Y_ tGEi{ �� E� }@EH|: �W� .   /E&� zA&k�J �&: I\� ?�n{ }@WG }@�

W�� ^�E: �� Ir� -�EG.� . �YA>G ���b I_��YG �� Ir� ^@�Zr�  .YG dT{ �G W~��J ?{ W@WP)F8DD8<D4 8F 4?., 2001(.

 /E� Y>`@E|~  � -�EsK\� EG +W�= I_��YG �� ?�@EH|: Ir� ?\�YGyJsE �~�� � /�E:Y\ ?r�K]{ g\�J)2008 (  ��&`: �� ��� ,E&`~

 /E� Y>`@E|~  � -�EsK\� �:�EsyJIr� tAu� /YA= - �W~� I�P �� ZCES ,� IArYj . �Y;y|m ^@�Zr� �� . -��G YM�{ ?�@EH|: /E�

 IA|��I\�(MBEFB9<, M.R., 2008) .

|�{ ^VG? �EsyJ  �?y:WAx�J +W�= ��{ �� }@EH|: EG I_��YG �ySY{ �� ���`:?  � lGE�{ �� �: W��81/4 EJ1/18  Y&:� Wb��

I\� -W_(AABAK@BGE, 2003) .Y>`@E|~  � -�EsK\� EGE�/yJsE,E;{ �� �: �E�/ ,� Ir� ,�ZA{ . -W_ Fc~ }@EH|: qyKV{

{ - �W~� �� I|]u?{ �.� W~YA=?y: Ir� ,��J? �� }@EH|:^�E:   �� I|&]u Y&� Ir� EA~EM ���|~ zAk�J ���W~EK\� IAne. �� . -���

- �W~� �~E=�WPYA=/x�Hu wGEu WS �� . -�Y:?*YK�:��|~ .z�C��E: w@�� }A�7?{ }@EH|: qAne?K]@EG . W_EG �E@  W~��J?G�-

V`J Y�E{ YG�E: �yA\.��_ -��� aA .G�zAk�J *EN{ ,���m/E�*EGYo F\E�{E~ ImY\ �E�-W�G�:�@XpJ ��;�5 ./ E~ YA]{ �RATb

E~*EGYo �EG F\E�{ ����{ ,�  � E�I\� .G WS  � ^AG Ir� ��EG �rEe� Iym/{ (EsJ� }A_E{? E{� �WKr�G?   �E&G ImY&\  � YAME&J/

 ̂ A&5.�/  I&]A~ }@E&H|:(R4;<@< 8F 4?., 2003; T4H4EB?< 8F 4?., 2002; M4AEBGD< 8F 4?., 2003; 04H4D< 8F 4?.,

2003).

wHu}@�  �zAk�J �:/E���WnJ ���{ �� }@EH|:/\�YG �vi�{ ���cT{  �?     ̂ A&5 ImY&\ ^�E&: ���&_ ,E&TK{� . -W_.�/

G W@EH~ }@EH|:��YA>G ��Yu "Y@X5 ���{ l@Y\ wS -�� ,���m .?Ku.�:Y@ �Y\ E@ �6J  � ��Hm IxES �� }@EH|:/  YA&]{ �� E@ . -��G

{ I:YS zAvK]{?�EG �rEe� I\� };|{ W�:/{ ,E`~ �� Ir� ,�ZA{ Y>`@E|~ . W@EAG ^A5?W�� .  E&G -W�G�: �Y:�E: -E>K\� }@�

��A`AG/�|� �� ��U IArYj/IAne. E�� E\ ?{ };|{ �� .".� *E|m� EGE�/sK\� EG . F\E�{-�E  / �.E&`: /�.� }r ��ZG�  �

{ �� I_��YG }AS �En@Ee . Ir� �tAu�?z: �G . ��|~ *YK�: ,��J��� ^�E: ��Wv{ }@YJ .

 ��P�{ /E� }@EH|:  � -�EsK\� EG }A_E{ /� �m�Z{ IArYj1EJ15/1   ?xE&S �� -��&G ImE&\ YG �EK;�  � E&G �&:   -E>K&\�  � -�EsK&\

 Y>`@E|~�EsyJ EG YG�YG IArYj }@� �~��3/1 EJ5/1I\� ImE\ YG �EK;� . EG }@EH|: /� �m�Z{ IArYj ^@�Zr� . �Y;y|m }@� YGE�G

  .� �� �E: ImE\ -�5/1EJ2��G W���U  .� �� �EK;� .}@� �G �P�J EG ��`: �� +W�= �Y;y|m g\�K{ �:3455  �E&K;� YG +Y=�yA:

EG ?xE@� " ��9000 *E@�.EG�E]KS� wu�WS �Y:�E:500 }@EH|: Y� /�YG �EK;� EG YG�YG23321 EJ31095 ,�AyA{ *E@�  ^@�Z&r�
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?�@EH|: IArYj . �Y;y|m��G W���U . Y>`@E|~ -E>K\� I|Au �: I\� ?xES �� }@��EsyJ �~��3000 ���) EG YG�YG120,�AyA{

*E@� (I\� . ?m��  *E\ I_��YG �� *Enr /E� }@EH|: ��WnJ Y>@� 'Yh  �90-89 �9289 &_��YG Ri\ . -��G -E>K\�   E&G -W&_ I

 �P . +W�= /�YG }@EH|:4/6 ,�AyA{I\� �EK;�(AABA., 2003) .

G� Y>`@E|~ -E>K\�  � -�EsK\� W_ -�E_� �EG �� �;@��h�EsyJ�~��� �� I_��YG /E� }@EH|: IArYj . �Y;y|m30EJ35  %  ^@�Z&r�

��� W���U . ,�ZA{ �G I_��YG Ri\ ^@�Zr� �XxR/QPEJR/VT �G W�{ EA~ . �EK;�PTQUEJPSNV��G W���U }@EH|: -E>K\� .

 EG *�En{ /�EHKm� }A{EJ W�{ EA~ Y>@� ,EAG �GOSUEJPQQ ,E{�J ��EAyA{I\�IA|�� . ��.Ye �: /�YP� }@�  �� t&AvTJ  ,E&`~

�� ?{W. � W~��G ��EHm YeES tAvTJ '�W�� :qx�-�m�Z{ ?GE@ �� /� �Y;y|m  Y>&`@E|~ �E&syJ �&~�� ��- *Y&K�:  g@�Y&_  /�E&:

yJ ,��|~ ��A|: /�YG }@EH|:sE �� �?y: Ir� . }@EH|: /E�K~�,�.

��� � ��C;"A

tAvTJ }@�WA\� +EQ~� �G  Er .� �� :*.�  Er- /YA= - �W~� �EsyJ?y:}@EH|:+.�  Er �-}@EH|: /E�K~� �EsyJ /YA= - �W~�.

��� �"6-�? "$<� �:� 
"7:% �-!� ���,>� .85 }@� �� -�EsK\� ���{ ��ZA�QJ . ���{.�^ Y@  ��@���I\� -W_ �:

1.E|~@Y>`�EsyJ *W{ �~��KEE .T88J8F I:Y_ IUE\�rE /E� /�.KEE .T88J8F

w;_ ��/E�Y>]S . ?yb� -E>K\� Y@ I\� -W_ -��� ,E`~ ,� /E�.

 9�01- Y>`@E|~ -E>K\��EsyJ�h�GY{ /E� Y>]S . �~�� /E� I:Y_KEE)47 ( .T88J8F)I\��(

G� w;_ �� �;@��h1 -E>K\� I\� aV`{ ZA~ I:Y_KEE .�  � -W_ wA;`J^y: /E�K~� �� �: Y>]S ̂ &:  *E&GYo . E&�  E&�

 . W~�_ ?{ Fc~ . -�Y: �E: �GYe !E\� YG ,� Y>]S  W~�&_ ?&{ wb. Y>`@E|~ �G ?`: zA\ t@Yh  � .    9&@ g&\�J Y>&`@E|~
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 /YhEG12 &G �� E� *EGYo . E� ^y: /.� �~�� �EsyJ ,�ZA{ �YA= ?{ /EP -W�~�� ?xW�b Y@  �� �: Ix.�    +��&J . /��Y&s~� ���&b

YG ?�@EH|: ?y: Ir� /�W�� ?{ ,E`~ ?~���~ ��@� ?cV`{ ��WnJ ,W_ }_.� EG. I:Y_ Y>`@E|~ -E>K\� �.EsJT88J8F  }&@� EG

I\� �EG . g\�K{ �z: IA\E]S IxES �\ �� ��:X{ -E>K\� IA\E]S zAk�J �� -E>K\� .z�^y: /.� �EsyJ ,�ZA{ }A�7^: E�

*EGYo . . -��G /� �GYvm g\�J E�W� ,�7 -��G ?�@EH|: /E�K~� Ir� tAu� /YA= - �W~� '     � ^A&G I&r� /�Y&G5 %   ��W&`� <&~ 

I\� -W`~ �AHnJ -W���.

2.IG�h�+�Er.Y=� *W{ �~�� O�\

3.�EuG�7?25M25K~E\?YK{

4.�EuG�7?50M80K~E\? %EsJ�� �G YK{10K~E\?YK{?G�7 /Y@  ^_�5 EG

5.. �YJ/u�At01/0+Y= *W{ANB200<

 tAvTJ }@� ��]S/E� Y>Y>`@E|~I|]u ��*EGYo:. E�yE� ^: ^}@EH|: /��:X{ /E�) Y@� ,EP955 .1165( Fc~_W-

 *�cT{ �Y;y|m /E�YK{��E5 . }@EH|: .�~�� IG�h� W�~E{� *�cT{ �Y;y|m ImY\ . . -W�G�:syJ/E�K~� �E /YA= - �W~� }@EH|:

W_ .Y>`@E|~ EG }@EH|: [6\ /E��EsyJ?Q�\�.�m�Z{ 9@ �� . -W_/Y= ��Yu ?GE@ �� ���{ +W�=Ir .`@E{ � ��5 I_��YG EG?

 /E� �~�� , .yJq-W_I|]u }@� �� Ir� w: l|P . -W_ /YA= - �W~� Y>]S g\�JE��   ,E&`~ �� }@E&H|: ?y: Ir� ?&{� &�W .

 -W��� ��W`� <~  �I_��YG �EAy|m }AS) I:Y_ �~�� �EsyJ Y>`@E|~KEE (E: �G +�m� YG�W�: ?{  I&r� /���� I|]u +�W: �:

��� �{��� I_��YG �G . ��|~ zAk�J ,��J ?{ �: W_EG ?{ *�|n{ WS  � ^AG.    I&HM I&r�  �/Y&A= - �W~� ��ZG� Iu� ?\�YG ��k�{ �G

   I&\� -W&_ ?GE&@ �� . �]@Ev{ �-W_ R@Y`J Y@  �� �: /YA= - �W~� ".� EG }@EH|: qyKV{ /E� I|]u �� -W_(DBIAE, H.W.

4A7 M.L. SFBA8. 1988, LH500C, 2003).

 � W�J�EHm ?`@E{ � /E��E|AJ:

1-^A5 ImY\G *�cT{ z:�YJ EG F\E�K{ }@EH|: /.�� Ri\ �\ �� g\�K{ ��h)5/2 EJ3 �3 EJ5/3 .5/3 EJ4 YK{�yA:

ImE\ YG (W?yb� �Y:

2- Ri\ �\ �� -W�G�: ImY\)650 �750 .850�vAu� �� �.� (W?mYr �Y:

W_ +EQ~� ��Y;J �\ �� ?r�EcJ w{E: /E� )�yG FxEu �� -W_ �YU /E� �Y: ?`@E{ � �Yh . /YA= - �W~� /E�YK{��E5 -W_  ��E&Hm

 � W~��G:1- �.WS I_��YG lu�{ �� *�cT{ IG�h�12-14. %

2- *�cT{ I_��YG /�YG -W_ ?h IrE]{25 YK{)��5 ISE]{ EG ��Y;J Y� �� ?`@E{ � /E� #Ym4 �YK{100 -��G lGY{ YK{

I\�(

3-ISE]{ -W_ I_��YG *�cT{

4- -�EsK\� ���{ }@EH|: WAs{ �E: #Ym
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G + ��^A5 ImY\ . �;�5 g\�K{ ImY\ IAne. �� �~�� '�J� Y>`@E|~ zK]A\ I\� Y:�W@�Y= zAk�J -W_ Y:� /.�.

 �Eu ?`@E{ � ��5 I_��YG  � WnG50M50  . "�E|&_ �KV@� /E� �~�� ��WnJ . -W_ �KU�W~� I_��YG $�iU /.� ?nGY{YK{ ?K~E\

 �H\ET{ �EK;� YG +Y=�yA: F]S YG Y@�Ev{ }A>~EA{ . -W_ , .I\� -W_.

��_ ?{ �H\ET{ �~�� Ir� %�~ �\:

1-I_��YG  � wHu Ir�(PHL) :~E{ ?P�EU w{��m g\�J . W�� ?{ �� I_��YG  � wHu �: I\� ?Kr�    . �E&~��AS ��E&G W&�

W@� ?{ ��P�G ,��EG.

2-/�.� l|P Ir�(GL) :�oE{� /E� +ZA~E;{ �|�  � ?_E~ �EsyJ/W�_EG ?{ *�cT{ EG $EHJ�� �� �: }@EH|:.

3-/�.�Yr Ir�(PL) :zK]A\ g\�J-W��: ZA|J . -W��: �WP /E�/W~�_ ?{ LmEG }@EH|:.

/�.� l|P �EsyJ %�|Q{ EG I\� /.E]{ I_��YG Ir�/�.�Yr ..

���5 �� ?nAHh Ir� E@ I_��YG  � wHu Ir� ��Wv{  �E&u  � -�EsK\� EG ?`@E{ � /E�50M50     �&~�|~ l&GY{ Y&K{ ?K~E&\

 IHM . }@ �J �/�.� l|P �-W_ /YA=W@�Y=.

�/�.� l|P Ir� }AAnJ /�YG)�oE{� Ir�(I_��YG W� }ArYh  � �}@EH|: I_��YG  � WnG ��W_ �KrY= �~�|~.

�AAnJ /�YG /�.�Yr Ir� })-W��: ZA|J . -W�G�: Ir�( �Eu }@EH|: ��Hm }AS �50M80   /E&� �Y&7 }AG lGY{ YK{ ?K~E\

W_ /YA= - �W~� }@EH|: /E�K~� Ir� . �KrY= ��Yu }@EH|: Fvm . �Eu ,��� ��Yu ���b ��50M50 Y@  lGY{ YK{ ?K~E\

A= - �W~� ZA~ }@EH|: g\. �� �� �oE{� Ir� ,��J ?{ ��:X{ �Eu /Y�|~�.

�H\ET{ /�YG/Ir��x�En{ E�/E�W~YA= ?{ ��Yu -�EsK\� ���{ Y@ :

1-          I_��YG  � wHu Ir�)1(PHL = PHC M 10 = PD8-H4DH8EF LBEE, >:/;4

�lGY{ YK{ YG +Y= I_��YG  � wHu Ir� /E� �~�|~ �� -W_ -�Y|_ /E� �~�� }A>~EA{PHC =

2-/�.� l|P Ir�)2(GL = (GLC - PHC) M 10 = G4F;8D<A: LBEE, >:/;4

�lGY{ YK{ YG +Y=� /E� �~�|~ �� -W_ -�Y|_ /E� �~�� }A>~EA{/�.� l|P IrGLC =

3-/�.�Yr Ir�)3(PL =1(PLC - GLC)/92 100 = PDB68EE<A: LBEE, >:/;4

�lGY{ YK{ YG +Y= /�.�Yr Ir� /E� �~�|~ �� -W_ -�Y|_ /E� �~�� }A>~EA{PLC =

 . /�.� l|P #Ym }AG $EHJ��G /E� ^y: ���~ #Ym�G �}@EH|:  � -W~E{ EP�l|P #Ym *EN{ ,���m9 =

 /�.�zA]vJ^y: ���~ #Ym YG

4-I_��YG Ir�)4(HL = GL + PL
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I|]u �� Ir� W_ -��� RAe�J �: �~�>~E|�   � w&Hu Ir� w{E_ }@EH|: qyKV{ /E�    /�.� l&|P I&r� �I&_��YG) �&oE{� (  I&r� .

 /�.�Yr)-W��: ZA|J . -W�G�: (        /�.�Y&r . /�.� l&|P I&r� %�&|Q{ E&G ��&G W&���U Y&G�YG I_��YG Ir� �: ��_ ?{ /YA= - �W~�
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