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  چكيده

چغندركن سه واحده پشـت تراكتـوري كششـي از نـوع     ماشين يك  سازي، تحليل و بهينه سازيدر اين پروژه، مدل 
به علت خارج از مركز بودن محل اتصال شفت انتقال نيرو به واحـدهاي بيـرون آورنـده چغنـدر     . انجام شدارتعاشي 

به علت ايـن كـه   . مي شود مشاهدهواحدها زياد ارتعاش واحدها، به اين  ، در هنگام انتقال نيروي محور تواندهي قند
ماشين  ،و از طرفي به علت گير كردن خار و خاشاك به واحد وسطي دادهخاك را تحت فشار قرار  ،دو واحد كناري

واحـد  ، ماشـين به همين دليل جهـت بهينـه سـازي    . نمي توانست به طور رضايت بخش كار كند چغندركن ارتعاشي
و تحليل از يك سو و نتايج عملـي نشـان داد كـه بهينـه سـازي ماشـين       نتايج نظري . داده شدبه عقبتر انتقال وسطي 

  .چغندرقند ارتعاشي تاثير بسزايي در عملكرد ماشين داشته است
  

  بهينه سازيچغندر كن ارتعاشي، مدل سازي، : كلمات كليدي
  

  :مقدمه
است كه امروزه كمتر در كشورهاي پيشرفته به قدري با موفقيت همراه بوده  قندتكامل ماشينهاي برداشت چغندر

ماشينهاي .  كشت نمايد اما فاقد يكي از انواع ماشينهاي برداشت اين محصول باشد قندكشاورزي است كه چغندر
برگ زن شبيه به . كنهاي ساده به وجود آمده اند قندامروزي از تكامل همين طوقه زن ها و چغندر قندبرداشت چغندر

بلند و پرپشت باشند  قندزمان برداشت، ساقه ها و برگهاي چغندريك دروگر چكشي است و در شرايطي كه در 
طوقه زن شامل يك چرخ كنگره دار است كه يك چاقويي افقي در . براي قطع آنها از اين وسيله استفاده مي شود

حركت چرخ كنگره دار به وسيله يكي از چرخهاي زمين . قسمت عقب در زير اين چرخ به آن متصل شده است
چرخ كنگره دار تحت فشار يك فنر قرار دارد و قاب آن مي تواند به دور . تامين مي شود قنداشت چغندرماشين برد

فاصله چاقو از چرخ كنگره دار قابل تنظيم است و . محوري چرخش كند و در نتيجه چرخ و تيغه را بالا و پايين ببرد
قه چغندر قند توسط چاقو بريده شد آنها روي پس از اينكه طو. اين فاصله قطر طوقه بريده شده را تعيين مي كند

براي اين كه طوقه هاي بريده شده مانع دستگاه . رديف چغندر قند و در جايي كه قطع شده اند قرار مي گيرند
چغندر كن نشوند و طوقه ها به همراه چغندرها بالا نروند، لازم است آنها را به ترتيبي از روي رديف كشت دور 
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كار از يك كنارزن طوقه انگشتي دار دوار كه بلافاصله پس از طوقه زن قرار گرفته است در اكثر براي اين . نمود
از يك ديسك فولادي تشكيل شده است كه به دور آن  هاين وسيل. ماشينهاي برداشت چغندر قند استفاده مي شود

در موقع كار در وضعيت عمود به انگشتيهاي لاستيكي . انگشتيهاي لاستيكي ضربه زن به طور معلق قرار گرفته اند
واحد . دستگاه چغندر كن عمل بيرون آوردن چغندر قند از زمين را به عهده دارد. ديسك فولادي قرار مي گيرند

تيغه ها بلافاصله . تيغه هاي چغندركن مي گويند اچغندركن ممكن است داراي دو تيغه مثلثي شكل باشد كه به آنه
ار هم قرار مي گيرند كه در عقب زاويه اي مي سازند و بدين ترتيب وقتي چغندرها از قبل از نقاله زنجيري طوري كن

ماشينهاي . خاك بيرون مي آيند بلافاصله وارد نقاله مي شوند تا از آنجا در مخزن چغندر تريلي يا كاميون تخليه شوند
خصوص بهينه سازي ادوات و محققين مختلفي در . برداشت چغندرقند در انواع مختلف به بازار عرضه مي شوند

در كتاب هاي مختلف در خصوص طراحي، بهينه سازي و محاسبات . ماشين هاي كشاورزي تحقيق نموده اند
- 6(سيستم ها، مكانيزم ها و ادوات مكانيكي از جمله ادوات ماشين هاي كشاورزي مطالب موثري عنوان شده است 

اشي سيستم شش درجه آزادي براي شبيه سازي رفتار ارتعاشي در تحقيقي، آزمايش و طراحي ديناميكي و ارتع). 1
در اين تحقيق مشخص شد كه متغيرهاي تاثير گذار بر عملكرد شامل . تراكتور در شرايط آزمايشگاهي انجام شد

قطعات مكانيكي و هيدروليكي ساخته . بيشينه بار، بسامد تشديد و تنشهاي مجاز، بر ارتعاش تراكتور تاثير مي گذارند
كه روي يك ) 7(همت و همكاران  ).9(براي مجموعه بود  HZ10-1نتايج آزمون ارتعاشي بيانگر بسامد . شدند

يش فركانس ارتعاش، روند تغيير لغزش چرخهاي محرك زيرشكن تيغه ارتعاشي تحقيق نمودند، دريافتند كه با افزا
يغه و فركانس ارتعاش بر عملكرد يك چغندركن تاثير زاويه حمله ت. تراكتور مشابه تغيير مقاومت كششي دستگاه بود

نتايج . مطالعه شد) 8(سانتي متري توسط آقاي معصومي و همكاران  50ارتعاشي سه واحدي در برداشت كشت هاي 
   .هرتز است 9درجه و فركانس ارتعاشي  24تحقيقات ايشان نشان داد كه مناسب ترين زاويه حمله تيغه 

  
  :مواد و روش ها

يك چغندركن سه واحده پشت شد ماشيني كه در اين پروژه بر روي آن كار شد و اصلاحاتي بر روي آن انجام 
بعد از اينكه برگها و طوقه هاي چغندرقند توسط ماشينهاي جداگانه زده شد . تراكتوري كششي از نوع ارتعاشي بود

نيرو از محور تواندهي تراكتور : اين صورت استو نحوه كار آن به . اين ماشين چغندرقند را از زمين خارج مي كند
درجه در حركت به وجود مي  90در اين جعبه دنده تغيير جهت . توسط ميل گاردان به جعبه دنده دستگاه مي رسد

بعد از اين تغيير جهت نيرو به دنده هايي ميرسد كه مانند چلاق دست عمل كرده و به علت خارج از مركز بودن . آيد
نيروي دوراني به ) توپي ها(ها  هفت انتقال نيرو به واحدهاي بيرون آورنده چغندر قند به اين چرخ دندمحل اتصال ش

كه به علت اين كه دو واحد كناري خاك را تحت . رفت و برگشتي تبديل شده و ارتعاش واحدها را سبب مي شود
سطي اين واحد نمي توانست به طور فشار قرار مي دادند و از طرفي به علت گير كردن خار و خاشاك به واحد و

جهت . نمونه واقعي ماشين چغندركن ارتعاشي پيش از بهينه شدن را نشان مي دهد 1شكل . رضايت بخش كار كند
در نرم افزار مدل سه بعدي اين طرح . داده شدبه عقبتر انتقال وسطي واحد بهينه سازي ماشين چغندر كن ارتعاشي، 

CATIA نماهاي مختلف مدل سه بعدي ماشين چغندركن ارتعاشي را نشان مي دهد، 2شكل . ايجاد گرديد. 
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تشريح  1مشخصات جنس، مواد و مشخصات مكانيكي به عنوان داده هاي ورودي نرم افزار مدلسازي در جدول 
  . ، نحوه و ميزان بارگذاري بر روي مجمعه را در محيط نرم افزاري نشان مي دهد2همچنين جدول . شده اند

  

  
  نمونه واقعي ماشين چغندركن ارتعاشي پيش از بهينه شدن: 1 شكل

  

   
  )ب(             ) الف(

  

   
  )د(               )ج(

  



 

٤ 
 

    
  )ه(             ) د(

  
  مدل سه بعدي ماشين چغندركن ارتعاشي در نماهاي مختلف : 2 شكل

  
  

  
  

  ازيمشخصات جنس، مواد و مكانيكي به عنوان داده هاي ورودي نرم افزار مدلس:  1جدول 

   
  

  مشخصات بارگذاري بر روي مدل:  2جدول 
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  :نتيجه گيري و بحث
نيز بيانگر مقادير عـددي تـنش هـاي     3جدول . نشان داده شده است 3نتايج حاصل از تنش و كرنش مدل، در شكل 

مقـادير تـنش   كه با انتقال واحد وسطي به عقبتر  دادنتايج نشان . بيشينه، تنشهاي اصلي و كرنش هاي بيشينه مي باشد
  . شده استماشين چغندرقند ارتعاشي شدن بهينه هاي اصلي بر روي تيغه ها كاهش يافته و باعث 

  
  نتايج حاصل از تحليل ماشين چغندر كن ارتعاشي در نرم افزار: 3جدول 

  

   
  )ب(             )   الف(
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  )د(             )   ج(

  
  )ه(

  نش سازهنتايج تحليل در خصوص بيشينه تنش و كر :3شكل 
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