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  1389شهريور25و24

  
خاكورزي موجود در ايرانهاي به كار رفته در دو نوع بذركار بيتحليل حركتي آزاد شيار بازكن  
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  چكيده

-قيمت اكثر بذركارهاي بي. خاكورزي دارندو گسترش روش بي اي در توسعهخاكورزي نقش عمدههاي بيبذركار

- ي روشاز اين رو توسعه. بسيار بيشتر از حد توان خريد اكثر كشاورزان استخاكورزي كه تا كنون به ايران وارد شده اند 

به اين منظور در اين . خاكورزي ارزان قيمت درايران امري ضروري به نظر مي رسدهاي طراحي و ساخت بذركار هاي بي
، آمازون(ن قيمت و سنگينو يك بذركار گرا) Agro Rhino، آگرو رهينو(كار ارزان قيمت و سبكريك بذ شيار بازكنتحقيق 

Amazone NT-250 (كتياي نرم افزار به وسيله(CATIA) در محيط تحليل حركتي نرم افزار طراحي شده و
اي و گشتاور لحظه جاييانرژيجنبشي لازم براي اين جابه جايي،در پارامترهاي ميزان جابهفعال سازي و (ADAMS)آدامز

ه و مشاهدات ميداني در زمان انجام عمليات كاشت باهم مقايسه شد ،رعتي يكساندر اثر اعمال س وارده به هر شياربازكن
استفاده از الگوي به كار رفته در شيار بازكن بذركار آگرو رهينو نياز نتايج حاكي از آن است كه  .توسط هر بذركار انجام شد

ي آزاد كننده پس شايد بتوان با حذف سامانه .دهدي شيار بازكن را كاهش ميي ساقهبه استفاده از سيستم هاي آزاد كننده
ولي بايد در نظر داشت كه در اثر .خاكورزي ارزان قيمت برداشتي شيار بازكن گامي در جهت ساخت بذركار هاي بيساقه

  .برخورداحتمالي شيار بازكن با موانع سخت ، جنس فلز مورد استفاده در شيار بازكن بايد داراي استحكام كافي باشد
 
  .ايخاكورزي، گشتاور لحظهتحليل حركتي، بذركار بي: هاي كليديژهوا
 
  مقدمه  - 1

توسط  1961وتوليد تجاري آن در سال1995درسال(paraquat)بي خاكورزي مدرن در واقع بعد از كشف پاراگوات
عد از كشت مورد در ويرجينياي آمريكا پاراگوات به عنوان يك علف كش ب 1960در سال .آغاز گرديد ICIشركت انگليسي 

در كنتاكي به عمل آمد  1962اولين استفاده تجاري واقتصادي از بي خاكورزي در سال  .(Ekboir.2002)استفاده قرارگرفت 
(Massy)ودر كشور نيوزيلند در دانشگاه مسي (Ekboir,2000)خاكورزي در آن جا ساخته شدونخستين بذر كار ويژه بي
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به بازار آمدن علف كش گلي فوزيت Baker and Manns,2001)(ي آغاز گرديدخاكورزمطالعات وتحقيقات روي بي
مشكل مواجه را با خاكورزيهاي بيخاكورزي بود اما به دليل قيمت بالا كارايي برنامهيكي ديگر از نقاط عطف در بي

واحد فروش  دلار در 10به  1990دلار آمريكا بود كه در سال  40حدود  1970قيمت اين علف كش در سال .ساخت
هاي سازنده سمپاش و بذركارهاي ويژه بيخاكورزي توليدات انبوه ومناسبي داشتند كاهش يافت در اين زمان كارخانه

خاكورزي كاملا به صورت فني و اقتصادي عمل مي واز سوي ديگر با كاهش قيمت گلي فوزيت برنامه بي
و بر اساس  (Baumer, 1970)گرديد آغاز 1966از سال خاكورزيدر آلمان تحقيقات بر روي بي. (Ekboir,2002)نمود

كه در )ساله 18(يدر تحقيقات بلند مدت.شودهكتار برآورد مي 5000خاكورزي حدود آمار سطح زير كشت بي
خاكورزي بسيار مفيد و سودمند بوده و آلمان به عمل آمد مشخص گرديد كه سيستم بي(Giessen)دانشگاه گيسن

،تهيه زمين ،سوخت و نيروي كار را كاهش داده و به طور كلي سبب كاهش هزينه ها مي  هاي ماشين آلاتهزينه
 INRIتوسط شركت هاي  1970خاكورزي در فرانسه از سالتحقيق در مورد كم خاكورزي و بي.(Derpsch,1998)گردد

زمينه انجام شد و نتايج  در پرتقال نيز تحقيقاتي در اين.)Biosgontier et al,1994(بر روي غلات آغاز گرديد ITCFو
 Carvalho and Basch(خاكورزي استفاده كردبي روس اكثر محصولات مي توان از كشت نشان مي دهد كه براي

1994, Basch and Carvalho,2004(.  
برروي خاك هاي رسي جنوب اين كشورآغاز شد و نتايج  1982خاكورزي از سالدر اسپانيا تحقيقات بي

فظ رطوبت ومصرف سوخت در مقايسه با شخم هاي مرسوم و كم خاكورزي به دست موفقي در زمينه ي ح
درطي .آغاز شد1968خاكورزي در كشور ايتاليا از سال تحقيقات در زمينه ي بي.) Giraldez and Gonz lez,1994(آمد

هكتار از مزارع  هزار 3هزار هكتار از غلات و حدود  30حدود  1994برآوردي كه در ايتاليا صورت گرفت ، در سال 
- دركشور سوئد تحقيقات بي).Sartori and Peruzzi, 1994(خاكورزي كشت مي شدندسويا با استفاده از روش بي

خاكورزي موجب گردد ونتايح تحقيقات انجام شده روي گندم نشان مي دهد كه بيباز مي 1967خاكورزي به سال 
  .Cannel and Hawes,)(1994درصدي عملكرد گندم شده است  15افزايش 

دزفول، همدان، خراسان  و ، استان هاي قزوين)مناطق خشك(كرمان هاي فارس اصفهانودر ايران نيز در استان
هاي آذربايجان غربي، و استان)مناطق مرطوب(هاي گلستان واردبيل،استان)مناطق نيمه خشك(رضوي و تهران

كه به گزارش  باشددر حال اجرا مياكورزي حفاظتي ي خآزمايشاتي در زمينه) مناطق ديم(نكرمانشاه و كردستا
  .باشندموسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاروزي نتايج به دست آمده اميدوار كننده مي

-قيمت اكثر بذركارهاي بي. و گسترش اين روش دارند اي در توسعهخاكورزي نقش عمدههاي بيبذركار

ي از اين رو توسعه. يار بيشتر از حد توان خريد اكثر كشاورزان استخاكورزي كه تا كنون به ايران وارد شده اند بس
به اين . خاكورزي ارزان قيمت درايران امري ضروري به نظر مي رسدهاي طراحي و ساخت بذركار هاي بيروش

و يك بذركار گران ) Agro Rhinoآگرو رهينو، (منظور در اين تحقيق شيار بازكن يك بذركار ارزان قيمت و سبك
طراحي شده و در محيط تحليل (CATIA)ي نرم افزار كتيابه وسيله) Amazone NT-250،آمازون(قيمت و سنگين
جايي جايي، انرژيجنبشي لازم براي اين جابهدر پارامترهاي ميزان جابهفعال سازي و (ADAMS)آدامزحركتي نرم افزار 
ي يكسان، باهم مقايسه شده و مشاهدات ميداني در اي وارده به هر شياربازكن در اثر اعمال سرعتو گشتاور لحظه
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ي الگويي تكميلي كه نتايج اين پژوهش به ارائهاميد است  .زمان انجام عمليات كاشت توسط هر بذركار انجام شد
 .خاكورزي ارزان قيمت و سبك وزن منتهي گرددهاي بيهايي منطبق با بذركاربراي طراحي و ساخت شياربازكن

 
  ها مواد و روش- 2
  شرح زمين مورد آزمايش-2-1

) E38/38-'17 -°47 "و N"51/57-'19-°34(ي تحقيقات كشاورزي ديم سرارودآزمايشات ميداني در موئسسه
  435ميزان متوسط بارش ساليانه در اين منطقه .در استان كرمانشاه در منطقه بيستون انجام شد 1388در دي ماه 

نوع اقليم . متر است 1351درجه سانتي گراد و ارتفاع از سطح دريا  13/8وا، ميليمتر ومتوسط درجه حرارت ساليانه ه
مساحت كل زمين مورد مطالعه .لوم است - كلي -در اين منطقه، نيمه خشك معتدل سرد و نوع خاك سيلتي

555m)101m5/5 (عي پس از ساليان متمادي خاكورزي در اين زمين زراآزمايشات در اولين سال كشت بي. بود
بوده و  (Syrian-4) 4كشت قبلي انجام شده در زمين گندم رقم سيرين. استفاده از خاكورزي مرسوم صورت پذيرفت

ي نيم متر با فاصله) 200m)100m2اين زمين به دو بلوك . آزمايشات بر روي بقاياي اين رقم گندم انجام شد
هاي معمولي و ساير هاي زير دو متر توسط متراندازه گيري(در طول و عرض زمين تقسيم بندي شد بين هر بلوك

عمليات زراعي در هر بلوك توسط هر بذركار به  )متر انجام شد 10با دقت  GPSي اندازه گيري ها توسط يك سامانه
 .صورت مجزا صورت پذيرفت

  
 

  معرفي بذركار هاي مورد مطالعه -2-2
-Amazone NT)خـاكورزي آمـازون   اي مورد استفاده در اين پـژوهش، يـك دسـتگاه بـذركار  بـي     بذركار ه

). 1-جـدول (بودند) 2-شكل((Agro Rhino)خاكورزي آگرو روهينوي بيو يك دستگاه بذركار ويژه) 1-شكل((250
و رهينو به ايـران حـدود   از ورود بذركار آگر. در تعدادي محدود وارد ايران شد 1370ي بذركار آمازون در اوايل دهه

  .يك سال مي گذرد
  

  
  
  
  
  
  
  
 

 
 
 
 

 .نويĤمازونوآگرورهيمشخصاتمربوطبهبذركارها - 1جدول 

نام 
  بذركار

چرخ  
 فشاردهنده

نوع شيار  تنظيم عمق سامانه تثبيت عمق
  بازكن

كشور 
  سازنده

وزن   عرض كار
  تقريبي

  آمازون
Nt-250 

وجود 
  دارد

ميله  مكانيزم چهار
اي مجهز به فنر 

  كششي

كاردي با  هيدروليكي
 كشش مثبت 

 205cm 2ton  برزيل

آگرو 
  رهينو

وجود 
  ندارد

چرخ هاي فلزي 
  تنظيم شونده

كــاردي بــا    مكانيكي
  كشش منفي 

 198cm 750kg هندوستان
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 .رآگرورهينونمايچپبذركا - 2شكل.بذركارآمازون،نمايمقابل-1شكل

  كتياشبيه سازي شيار بازكن هر بذركار در محيط طراحي -2-3
ــژوهش،     ــن پ ــتفاده در اي ــورد اس ــزار م ــرم اف ــي    CATIA V5R19ن ــزار طراح ــوار اب ــي از ن ــور كل ــه ط ــوده و ب ب

  .به منظور شبيه سازي شيار بازكن به كار رفته در هر بذركار  استفاده شد Mechanical)(designمكانيكي
  
  شبيه سازي شيار بازكن بذركار آمازون - 2-3-1

يكي از زير شاخه هاي محيط (Part design)به منظور شبيه ساز شيار بازكن بذركار آمازون، از محيط طراحي قطعه 
شيار بازكن بذركار . ي اصلي گرفته شدندهاي به كار رفته در شبيه سازي از نمونهاندازه. طراحي مكانيكي استفاده شد

  . نشان داده شدند) 3-شكل(ي شبيه سازي شدهنمونه آمازون و

 
 .يشياربازكنبذركارآمازونتصويرشبيهسازيشدهسمت چپ، .نماييازشياربازكنبذركارآمازونسمت راست، -3شكل

  شبيه سازي شيار بازكن بذركار آگرو رهينو - 2-3-2
نوار ابزار يكي از زير شاخه هاي طراحي قطعه  كه و نيز از محيط به منظور شبيه ساز شيار بازكن بذركار آگرو رهين

شيار بازكن . ي اصلي گرفته شدنداندازه هاي به كار رفته در شبيه سازي از نمونه. استفاده شدطراحي مكانيكي است، 
  . نشان داده شدند) 4-شكل(ي آني شبيه سازي شدهبذركار آگرو رهينو و نمونه

  
  ها در محيط نرم افزار آدامز  حليل حركتي شياربازكن بذركارفعال سازي و ت -2-4

ذخيره شده و در محيط نرم (CAD)هاي شبيه سازي شده در محيط نرم افزار كتيا به صورت فايل نقشهشيار بازكن
اي لزا در ابتد. چون تنها نيروي بازدارنده در اين آزمايشات، شتاب گرانش زمين بود. افزارآدامز فعال سازي شدند

شايان . گرفته شدورود به نرم افزار، شتاب گرانشي را فعال نموده و دستگاه متريك به عنوان دستگاه آحاد در نظر 
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ها نيز استفاده مي شود، در اين پيما و ماهوارههاي فضاذكر است كه چون از نرم افزار آدامز در تحليل حركتي موشك
  .در سه جهت مختصاتي وجود دارد اينرم افزار امكان تغيير ميزان گرانش سياره

  

 
 .يشياربازكنبذركارآگرورهينوسمتچپ،تصويرشبيهسازيشده.سمتراست،نماييازشياربازكنبذركارآگرورهينو -4شكل

  فعال سازي و تحليل شيار بازكن بذركار آگرو هينو - 2-4-1
حيط نرم افزار آدامز، پس از ورود به فضاي نرم افزار ابتدا از به منظورفعال سازي شيار بازكن بذركار آگرو رهينو در م

با انجام اين كار . را انتخاب مي كنيم (Import)ي سمت چپ بالا قرار دارد گزينه، واردسازيمنوي فايل، كه در گوشه
اي كه قصد وارد كردن آن به محيط نرم افزار را داريم، در شود كه مشخصات فايل شبيه سازي شدهجدولي باز مي

با وارد كردن مشخصات خواسته شده وتأييد آنها فايل شبيه سازي شده، به محيط نرم افزار . اين جدول وارد مي كنيم
 ).5- شكل(شودوارد مي

 

 
 .يرويگرانشزمينحالتحقيقيقرارگيريشياربازكنبذركارآگرورهينونسبتبهن-5شكل

براي اين منظور فلز . ي بعد به منظور انجام تحليل هاي حركتي ابتدا بايد جنس سازه مشخص گردددر مرحله
هاي جرم پس از اين مرحله نرم افزار، جرم سازه و ممان اينرسي.كنيمفولاد را به عنوان فلز مورد نظر، انتخاب مي

انتظاري، (يابدي ديناميك جسم صلب اهميت ميجرمي در مطالعه مفهوم ممان اينرسي. كندسازه را محاسبه مي
  . دهدهاي جرم، انجام مينرم افزار محاسبات را بر مبناي همين جرم و ممان اينرسي) 1382
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 .نماينهاييشياربازكنبذركارآمازوندرمحيطتحليلديناميكي-6شكل

ي بعدي در مرحله. ي حركت شياربازكن مشخص شدركتي خطي، نحوهي بعدي با استفاده از قيد حدر مرحله
در ادامه، با استفاده از دستور متحرك سازي ). 6-شكل(افزاييممتر بر ثانيه را  به قيد حركت مي 100ي سرعت اوليه

  .موجود در منوي  اصلي  عمليات  تحليل به پايان رسيد
 
  آمازون فعال سازي و تحليل شيار بازكن بذركار - 2-4-2

نماي نهايي شيار بازكن . كليه مراحل فعال سازي و تحليل شيار بازكن بذركار آمازون شبيه، مراحل بالا انجام شد
  .)7-شكل(بذركار آمازون در محيط تحليل ديناميكي در شكل آورده شده است

  
  

 
 .كينماينهاييشياربازكنبذركارآمازوندرمحيطتحليلدينامي -7شكل

  نتايج - 3
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  نتايج حاصل از مشاهدات ميداني -3-1
ي بذركار آمازون در حال كار، فعال ي ساقهي آزاد كنندهسامانهبا توجه به مشاهدات ميداني انجام شده 

ي شيار بازكن در بذركار آگرو رهينو سبب ايجاد ي ساقهي آزاد كنندهو عدم حضور سامانه). 8-شكل(نبود
  ).8- شكل(كاشت نگرديد اختلالاتي در مراحل

 
  .سمتراستنمايحركتشياربازكنبذركارآمازوندرمزرعه،سمتچپنمايحركتشياربازكنبذركارآگرورهينودرمزرعه -8شكل

  افزارينتايج حاصل از تحليل نرم -3-2
وي گرانش زمين بود به متر بر ثانيه در حالي كه تنها نيروي ممانعت كننده نير 100در اين قسمت سرعت يكسان 

اي وارده جايي و گشتاور لحظهجايي، انرژي مورد نياز براي اين جابهشياربازكن هر بذركار اعمال شده و ميزان جابه
  .ثانيه براي هر شياربازكن به صورت مجزا محاسبه شد 5به هر شياربازكن در اثر اعمال سرعتي يكسان، در زمان 

 
  شيار بازكن بذركار آمازون نتايج مرتبط با تحليل - 3-2-1

، انرژي مورد )1-نمودار(متر برثانيه  100جايي ايجاد شده در شيار بازكن بذركار آمازون در اثر اعمال سرعت جابه
داده  )3- نمودار(مذكور اي وارده به شياربازكن در اثر اعمال سرعتگشتاور لحظهو ) 2-نمودار(جايينياز براي اين جابه

  .شده است
  

 
 .متربرثانيه 100 جاييايجادشدهدرشياربازكنبذركارآمازوندراثراعمالسرعتجابه-1ارنمود
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  .يقبلدرشياربازكنبذركارآمازونجاييمرحلهانرژيجنبشيمصرفشده،برايايجادجابه-2نمودار

 
  .)انتگرال نمودار انرژي جنبشي(اردهبهشياربازكنبذركارآمازونايوگشتاورلحظه-3نمودار

 .اطاعاتمربوطبهمقاديربيشينهومقدارمتوسطهرپارامترمرتبطباشياربازكنبذركارآمازون-2جدول 

  
  
  
  
  
  
  

  

  
  نتايج مرتبط با تحليل شيار بازكن بذركار آگرو رهينو - 3-2-2

، )4-نمودار(متر برثانيه  100جايي ايجاد شده در شيار بازكن بذركار آگرو رهينو در اثر اعمال سرعت اوليه جابه
  . داده شده است )6- نمودار(اي وارده به شيار بازكنو گشتاور لحظه )5-نمودار(جاييانرژي مورد نياز براي اين جابه

  
 .متربرثانيه 100 جاييايجادشدهدرشياربازكنبذركارآگرورهينودراثراعمالسرعتجابه-4نمودار

 مقدار بيشينه مقدار متوسط شاخص مورد بررسي

 1248.9811 416.3826)متر(جاييجابه

)نيوتن متر(جايياز براي اين جابهانرژي جنبشي مورد ني  22384.688267174.3499 

)نيوتن متر ثانيه(ايگشتاور لحظه  27983.65811.1191e+005 
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  .ي قبل در شيار بازكن بذركار آگرو رهينوجايي مرحلهرژي جنبشي مصرف شده، براي ايجاد جابهان. 5-نمودار

 

 
.)انتگرال نمودار انرژي جنبشي(اي وارده به شيار بازكن بذركار آگرو رهينوگشتاور لحظه. 6-نمودار  

 
 .رتبطباشياربازكنبذركارآگرورهينواطاعاتمربوطبهمقاديربيشينهومقدارمتوسطهرپارامترم- 3جدول 

  
  
 
 
 
  
 
  
  گيرييجهبحث و نت - 4

متر بر ثانيه در حالي كه تنها عامل  100ي جايي شيار بازكن بذركار آگرو رهينو در اثر اعمال سرعت اوليهبيشينه جابه
جايي شيار بازكن بذركار آمازون نداشت بازدارنده شتاب گرانش زمين بود، تفاوت چنداني با بيشينه جابه

اي وارده جايي شيار بازكن بذركار آمازون و گشتاور لحظهز براي جابهاما انرژي جنبشي مورد نيا). بيشتر بود0/08%(
اي وارده به شيار بازكن بذركار آگرو جايي و گشتاور لحظهبيشتر از انرژي جنبشي مورد نياز براي جابه% 50به آن 

حركت است  اين بدان معناست كه به صورت حدودي شيار بازكن بذركار آمازون در هر  لحظه كه در. رهينو بود
پس مي توان چنين نتيجه گيري كرد كه . بيشتر از شيار بازكن بذركار آگرو رهينو تمايل به خروج از خاك دارد% 50

ي ي ساقهاستفاده از الگوي به كار رفته در شيار بازكن بذركار آگرو رهينو نياز به استفاده از سيستم هاي آزاد كننده
- سنگ(ه به مشاهدات انجام شده، در زمين زراعي عمدتاً موانع غير قابل نفوذبا توج. دهدشيار بازكن را كاهش مي

 مقدار بيشينه مقدار متوسط شاخص مورد بررسي

 1250.0052 416.7482)متر(جاييجابه

)نيوتن متر(جاييانرژي جنبشي مورد نياز براي اين جابه  11153.53 33457.2443 

)نيوتن متر ثانيه(ايگشتاور لحظه  13943.3066 55762.0739 
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ي فنري موجود در بذركار آمازون نيز در زمان انجام عمليات هاي آزاد كنندهوجود نداشته و سامانه) هاي بزرگ
ي پيشين گيرد چون در زمين زراعي، خاكورزخاكورزي صورت ميدر زميني كه كشت بي. زراعي حركتي نداشتند

هايي با سختي هاي آزاد كننده مجهز به فنرصورت نگرفته است، پس به منظور افزايش عملكرد كاشت، بايد سامانه
ي آزاد پس شايد بتوان با حذف سامانه. بالا باشند تا به راحتي شيار بازكن بتواند خاك را برش داده و بذر را بكارد

ي قابل توجه نكته. خاكورزي ارزان قيمت برداشتهاي بيت بذركاري شيار بازكن گامي در جهت ساخكننده ساقه
آل انديشي در ابتداي ورود هر ايده. باشدخاكورزي ميهاي بيآل انديشي در توليد بذركاردر اين مورد عدم ايده

ت است كه ولي اين نكته نيز بسيار حائز اهمي. گرددي نو سبب به طول انجاميدن فراگيرسازي آن پديده ميپديده
  .هاي توليد شده بايد داراي كارايي مناسبي نيز باشندبذركار
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Free Dynamic Analysis of Two Kinds of No-Till planter OpenersOffered  in 

Iran 
 
Abstract  
No-Till planters have a basic role in this (no-till planting) conservation method of planting. 
Most farmers in Iran are not able to use no-till planters because of their high prices. The 
purpose of this research is comparison a heavy and expensive no-till planter (Amazone nt-
250) with a light and cheaper one (Agro Rhino), with a simple mechanisms, in order to 
simplify the production of no-till planters with more efficiency and low cost. This study 
included the field observations and software analyses. Observation was done when the fields 
have planted by planters. Software analyses include free dynamic analysis of no-till planter 
openers, done by ADAMS software. Dynamic analyses Parameters were Translational 
displacement, Translational kinetic energy and torque-time element. Results showed that 
general production pattern of Agro Rhino opener can be used as an adequate pattern for 
production of cheap no-till planters without releasing system in opener mechanisms. It is 
necessary to use firm metal for this opener production.   
  
Keywords: Dynamic Analysis, No-Till Planter, Torque-Time Parameter. 


