
نقش ادوات مختلف خاك ورزي و كاشت بر روي عملكرد گلرنگ در 

 شرايط ديم

 1يدانيم يل اصغريجل

 

 چكيده 
كاشت دانه هاي روغني از ديرباز بخش مهمي از كشاورزي كشورهاي شرقي را تشكيل و برخي از  آنها    

غني در مصارف غذائي جزو اقلام عمده صادراتي اين كشور ها  محسوب  مي شده اند، كاربرد دانه هاي رو

انسان، داروسازي و سوخت سبب جلب علاقه كشاورزان شده است. به منظور تعيين روش مناسب خاك 

تكرار در  4تيمار در 4ورزي  و كاشت گلرنگ  اين بررسي براساس طرح پايه بلوكهاي كامل تصادفي با 

درآمده است. زمين كلشي در  گلرنگ  در موسسه تحقيقات كشاورزي ديم )مراغه( به اجراء-تناوب غلات

پاييز با ادوات مورد نظر تحت عمليات خاك ورزي قرار گرفته و در فصل بهار كاشت گلرنگ در تيمارهاي 

سانتي متر در  پاييز+  20= شخم با گاوآهن برگرداندار به عمق T1آزمايشي به شرح زير انجام گرفت: 

= جمع آوري كاه و كلش در T2بهار )شاهد(، دست پاشي كود و بذر و پوشانيدن با هرس بشقابي در 

= جمع آوري كاه و كلش در پاييز+ استفاده از پاورهارو T3پاييز+ كاشت مستقيم با عميق كار در بهار، 

= شخم با گاوآهن T4سانتي متر در پاييز و كاشت با  عميق كار در  بهار،  5-10)هرس دوار( به عمق 

سانتي متر+ كاشت  10+ استفاده از هرس بشقابي در پاييز به عمق سانتي متر  20قلمي در پاييز به عمق 

با عميق كار در بهار. ميزان كود مصرفي براساس تجزيه خاك محل اجراي طرح  بوده و بذر گلرنگ  رقم 

 50كيلوگرم درهكتار توسط بذركار كشت گستر با تامين فاصله خطوط كشت  14)اراك( به مقدار 2811

آزمايشي در بين تيمارهاي  نتايج  نشان داد كه از نظر عملكرد محصول در سانتي متر كاشته شد.

كيلوگرم در هكتار  560و   826به ترتيب با   T1و  T4اختلاف معني دار وجود داشت ، تيمار   %1سطح

 25/29بيشترين درصد روغن ) T4از بيشترين و كمترين ميزان محصول برخوردار بودند. همچنين تيمار

-20و  20-10،  10-0به خود اختصاص داده بود  اين تيمار در مرحله گلدهي گلرنگ در اعماق % ( را 

درصد رطوبت نيز نسبت به ساير تيمارهاي خاك  69/24و  25/22، 32/20سانتي متر به ترتيب با  30

 ورزي و كاشت  برتر بود.

 



 

 ميد يقات كشاورزيموسسه تحق يئت علميعضو ه -1
 

 مقدمه: 
توجه به سياست هاي وزارت جهاد كشاورزي كشت و كار دانه هاي روغني خصوصاً گلرنگ اهميت             اخيراً با 

اي پيدا كرده و در اكثر مناطق كشور به توليد اين محصول تاكيد شده است. گلرنگ دير زماني است كه در فوق العاده

 400مي شود. سابقه كشت اين گياه در مصر به اكثر كشورهاي جهان بعنوان گياهي با خواص برجسته كشت و زرع  

سال قبل مي رسد. اين گياه  جدا از آنكه بعنوان گياه روغني شناخته ميشود داراي خواص  2000سال و در چين به 

رود. اين باشد. داروي علفي آن جهت بهبود جريان خون، كاهش درد و بهبود بيماريهاي عروقي بكار ميدارويي نيز مي

دليل قابليت هايي نظير قدرت سازگاري بالا، مقاومت به سرما، مقاومت نسبي به خشكي، شوري و قليائيت بالاي  گياه به

(. كاربرد دانه هاي روغني از جمله 6خاك و موارد مصرف متعدد در بسياري از كشورها بطور گسترده تر كشت مي شود)

ي دام و نيز مصرف آن در داروسازي، صابون سازي و براي گلرنگ در مصارف غذائي انسان و استفاده از كنجاله آن برا

سوخت، سبب جلب علاقه كشاورزان  شده و به اين دليل فرآورده هاي حاصل از دانه هاي روغني از ورود فرآورده هاي 

غن (. افرايش تقاضا براي رو7هاي وارداتي بوده است )مشابه به داخل جلوگيري نموده و جانشين مسقيم سوخت و روغن

نباتي در بازارهاي جهان و باالطبع افزايش قيمت براي كشورهاي توليد كننده و صادر كننده، فشار ناشي از هزينه خريد 

روغن و واردات در كشورهاي مصرف كننده، روند افزايش قيمت مصرف سرانه روغن نباتي و افزايش واردات آن، از جمله 

سازد روغني خصوصاً گلرنگ را در اين زمينه بيش   از پيش روشن مي هايعواملي هستند كه اهميت توسعه كشت دانه

شود، (. مصارف جانبي روغن گلرنگ  قابل توجه است چاي گلرنگ در افغانستان، چين و هندوستان مصرف مي4و 8)

دهي ه غنچهآيد و از واريته هاي  بي خار در مرحلكنجاله گلرنگ غذاي مناسبي براي دام نشخوار كننده به شمار مي

تواند (. خاك ورزي بيش از حد سطحي در بسياري از خاكهاي گرمسيري مي12و 11براي تعليف دام استفاده مي شود )

منجر به نابودي خاك شود و از آنجا كه گلرنگ، داراي ريشه عميق است، استفاده از شخم بوسيله گاوآهن قلمي يا زير 

كند بايد شكسته شوند تا رسي كه از رشد عمودي ريشه جلوگيري مي ها توصيه شده است. لايه هاي سخت وشكن

قابليت گياه را براي استفاده از رطوبت خاك بطور جدي كاهش ندهد. بستر بذر بايد از كلوخ پاك شود اما نبايد آن قدر 

نياز به رطوبت خاك (. گلرنگ براي جوانه زدن 4بدون كلوخ باشد كه پس از باران زمين در معرض فرسايش قرار بگيرد )

دارد و بعضي وقتها كشت گلرنگ در اراضي ديم  به مدت چند سال به تعويق مي افتد تا رطوبت به ميزان و عمقي 

مناسب برسد، هنگامي كه رطوبت  يك عامل محدود كننده در توليد محصول است، شخم بايد كم و به اين منظور باشد 

هاي مورد استفاده براي آماده كردن زمين )بستر بذر( بسيار متفاوت روشكه حداكثر ميزان رطوبت در خاك حفظ شود. 

ها و ادوات كشاورزي موجود بستگي دارد شخم حداقل )كم خاك ورزي( در بين است و تا حد زيادي به ماشين

شخم بوسيله  تواند يك مزيت باشد. براي نمونه در آمريكا، تميز كردن سطح خاك و استفاده ازهاي خاك ورزي ميروش



ساله متوسط عملكرد  3ديسك و ماله با شخم هاي همراه با مواد شيميائي مورد مقايسه قرار گرفت و در پايان يك دوره 

كيلوگرم در هكتار بود كه نسبت به ساير تيمارها از افزايش عملكرد محصول  5350تيمار استفاده از تراكم خاك ورزي 

تفاده از تكنيك هاي خاك ورزي حداقل، بقاياي محصول را روي سطح خاك باقي (. در نواحي خشك اس4برخوردار بود )

مي گذارند و بنابر اين از فرسايش جلوگيري و رطوبت خاك را حفظ  مي كند، اما در مناطقي كه علف هاي مقاوم وجود 

بر آب موجود به مقدار  دارد، خاك ورزي همراه با مواد شيميائي ضررهايي به دنبال دارد  از جمله اينكه زمين علاوه

زيادي آب احتياج دارد، زيرا در بسياري از كشورهاي گرمسيري ، زمان كاشت با كمبود آبي كه پس از فصل خشك 

( كانادا در خصوص مطالعه اثرات Scott(. بررسي هاي انجام گرفته در اسكات )4بوجود مي آيد، مقارن مي شود )

ورزي در سيستمهاي تناوب )آيش ـ دانه هاي روغني ـ گندم( و تناوب  هاي متداول خاك ورزي و روش بي خاكروش

)گندم ـ دانه هاي روغني ـ گندم( براي عملكرد محصول كلزا و تعداد علفهاي هرز مزرعه  حاكي از آن است كه در روش 

براي خاك ورزي متداول علفهاي هرز پهن برگ يك ساله به راحتي كنترل مي شوند ولي در روش بي خاك ورزي 

هاي هرز بايد از علف كشها استفاده نمود. نتايج  نشان داد كه در تناوب )آيش ـ دانه هاي روغني ـ گندم( كنترل علف

كيلوگرم در هكتار   1317و در روش خاك ورزي متداول برابر با  1305ورزي برابر خاكميزان محصول كلزا در  روش بي

و  1523هاي ذكر شده به ترتيب   برابر با ـ گندم( مقادير محصول در روش بود. ولي در سيستم تناوب )گندم ـ كلزا

(. آزمايشاتي كه در 10و9كيلوگرم در هكتار بود و در هر دو روش عملكرد محصول تقريباً به يك اندازه بودند ) 1520

آيش ـ گندم ( و در  انجام يافته حاكي از آن است كه در تناوب ) 1987تا  1980قسمت مركزي غرب كانادا از سال 

ورزي متداول قرار ورزي و كشت با خاكخاكتناوب ) گندم ـ كلزا ( عملكرد محصول تحت تاثير كشت  به صورت بي

و در روش خاك  1305ورزي خاكگرفته است بطوريكه در تناوب ) آيش ـ گندم ( مقدار توليد محصول در روش بي

هكتار بود. درحاليكه در سيستم تناوب ) گندم ـ كلزا ( عملكرد دانه در روش  كيلوگرم در 1317ورزي متداول برابربا 

شود كه ميزان كيلوگرم در هكتار بود. ملاحظه مي 1520ورزي متداول برابر با و در روش خاك 1532ورزي خاكبي

ات انجام گرفته در مورد (. در كنتاكي آزمايش12عملكرد محصول در هر دو روش خاك ورزي تقريباً مشابه هم هستند )

ورزي متداول در محصول ذرت برآوردهايي صورت گرفته و نتايج ورزي وخاكخاكميزان تبخير و تعرق در روش بي

بدست آمده چنين گزارش شده است كه ميزان تبخير ماهيانه رطوبت از خاك، در روش بي خاك ورزي كمتر بوده است 

سانتي متر كاهش نشان داد در نتيجه مقدار آب بيشتري  15بخير ساليانه و در همين روش كاشت، ميزان متوسط ت

 (.13براي تعرق در دسترس بوده است )

 مواد و روشها:

تكرار در موسسه تحقيقات كشاورزي ديم  4تيمار در  4اين بررسي براساس طرح پايه بلوكهاي كامل تصادفي با  

ورزي  با ادوات مورد نظر در هر يك از نتخاب و عمليات خاك)مراغه( اجراء شده است ،  زمين كلشي در پاييز ا

سانتي متر در  پاييز+ دست پاشي كود و بذر و  20= شخم با گاوآهن برگرداندار به عمق T1تيمارهاي زير اعمال گرديد: 

مستقيم با عميق كار در بهار، = جمع آوري كاه و كلش در پاييز+ كاشت T2پوشانيدن با هرس بشقابي در بهار )شاهد(، 

T3 سانتي متر در پاييز و كاشت با   5-10= جمع آوري كاه و كلش در پاييز+ استفاده از پاورهارو )هرس دوار( به عمق

سانتي متر+ استفاده از هرس بشقابي در پاييز به   20شخم با گاوآهن قلمي در پاييز به عمق = T4عميق كار در  بهار، 



ر+ كاشت با عميق كار در بهار. ميزان كود براساس تجزيه خاك محل اجراي طرح و بذر كاشته شده سانتي مت 10عمق 

در فصل  متر در نظر گرفته شد. 15×7كيلوگرم در هكتار در تيمارهاي آزمايشي به ابعاد 14)اراك( به ميزان  2811رقم 

لوط گرديد و بقيه تيمارها توسط بذركار پاشي شده و توسط ديسك با خاك مخبهار در تيمار شاهد كود و بذر دست

متر كشت شدند. كليه مراقبتهاي زراعي اعم از كنترل علفهاي هرز و سانتي 50گستر با فاصله خطوط كشت كشت

مبارزه با آفات در زمانهاي لازم اعمال و پس از رسيدگي محصول، حاشيه كرتها حذف و برداشت محصول هر يك  از 

ه انجام گرفت. داده هاي حاصله پس از تجزيه واريانس با استفاده از آزمون چند  دامنه اي دانكن تيمارها  بطور جداگان

(DMRT مقايسه ميانگين شدند. علاوه بر عملكرد محصول نسبت به اندازه  )  گيري  اجزاء عملكرد و تعيين درصد روغن

خاك در مرحله گلدهي گلرنگ، نمونه برداري خاك  شد. به منظور تعيين ميزان رطوبت حفظ و ذخيره شده درنيز اقدام 

سانتي متر انجام  و رطوبت وزني ناشي از بكارگيري ادوات مختلف خاك ورزي  30-20و  20-10، 10-0از  اعماق 

وكاشت در مورد هريك از تيمارهاي آزمايشي مورد بررسي قرار گرفت. پس از برداشت گلرنگ  به منظور ارزيابي اثرات 

اي اعمال شده براي كاشت گلرنگ  بر روي عملكرد گندم، محل اجراي طرح  بطور يكنواخت زير كشت خاك ورزي ه

 گندم  قرار گرفت.     

 مشخصات محل اجراي آزمايش:
هشترود واقع شده است. از نظر موقعيت  -كيلومتري جاده مراغه 26ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغه در 

 37دقيقه تا  12درجه و 37دقيقه طول شرقي و 25درجه و 46دقيقه تا  20درجه و 46جغرافيايي اين ايستگاه  بين 

 -42/16متر، ميانگين دماي حداقل مطلق  1730دقيقه عرض شمالي قرار گرفته است. ارتفاع از سطح دريا  17درجه و

متر مي ميلي 365ليانه درجه سانتيگراد و ميانگين بارندگي سا 28/35درجه سانتيگراد، ميانگين دماي حداكثر مطلق 

باشد. اين منطقه داراي  تابستانهاي معتدل و زمستانهاي سرد بوده و با در نظر گرفتن منحني آمبروترميك منطقه و 

 (.5نقشه بيوكليماتيك ايران جزو اراضي سرد استپي         مي باشد )

 نتايج و بحث:

دار اختلاف معني  %1يمارهاي آزمايشي در سطح احتمال نتايج حاصله نشان داد كه از نظر عملكرد محصول در بين ت

سانتي متر+ استفاده از هرس  20)شخم با گاوآهن قلمي در پاييز به عمق  T4(. بطوريكه تيمار  1وجود داشت )جدول

سانتي متر + كاشت با عميق كار در بهار ( نسبت به ساير تيمارها از بيشترين مقدار  10بشقابي در پاييز به عمق 

كيلوگرم در هكتار كمترين ميزان  560كيلوگرم در هكتار ( برخوردار بود و تيمار شاهد با عملكرد  825محصول )

% (   25/29از بيشترين درصد روغن )  T4(. تجزيه كيفي دانه توليدي نشان داد كه تيمار 2محصول را داشت )جدول

از گاوآهن قلمي در فصل پاييز خاك را خراش داده و با بر (. نتيجه گيري شد كه استفاده   4( ) 4برخوردار بود )جدول 

جاي گذاشتن بقاياي گياهي )كاه و كلش ( در سطح خاك و كلوخ دار نمودن زمين توانسته  بود در طول پاييز و 

اد زمستان نزولات جوي را در روي زمين نگه داشته و به اعماق زمين هدايت نمايد. از اين طريق علاوه بر اينكه از ايج

(.   2و1روان آب و فرسايش خاك در اراضي ديم جلوگيري ميشود رطوبت زياد نيز در دسترس گياه قرار مي گيرد)

در هر سه عمق نمونه برداري  T4رطوبت اندازه گيري شده در فصل بهار )در مرحله گلدهي گلرنگ(  نشان داد كه تيمار 

بالاترين ميزان رطوبت را   درصد 69/24و  25/22، 32/20ا سانتي متر(  به ترتيب  ب 30-20و  20-10،  10-0خاك ) 



نسبت به ساير تيمارها در خاك ذخيره و به بالا بردن عملكرد گلرنگ در آخر فصل زراعي كمك زيادي كرده بود 

ا (. گاوآهن قلمي علاوه از مزاياي فوق داراي عرض كار زياد، ايجاد شرايط مناسب براي حفاظت از خاك و نهايت 3)جدول

در كاهش هزينه هاي توليد نقش به سزايي را ايفا مي نمايد. نتايج گندم كاشته شده در محل اجراي طرح گلرنگ  نيز 

بيشترين مقدار گندم را نسبت به ساير تيمارها توليد كرده بود. بنابر اين نتيجه گيري شد كه با  T4نشان داد كه تيمار 

دن گلرنگ در تناوب با غلات عملا سال آيش را حذف نموده و با توليد اعمال خاك ورزي مناسب ميتوان  با  وارد كر

 دانه هاي روغني وگندم درآمد كشاورزان را افزايش و از اراضي ديم حداكثر استفاده را بعمل آورد.

 

 

 

 تجزيه واريانس عملكرد دانه گلرنگ -1جدول 

 منابع تغييرات درجات آزادي ميانگين  مربعات

           3  

**    5/5 

               4      

3 

3 

9 

 تكرار

 تيمار

 اشتباه

 = معني دار در سطح احتمال يك درصد **

 
 

 

 

 مقايسه ميانگين عملكرد محصول به ازاء تيمارهاي مختلف خاك ورزي و كاشت-2جدول           
Treatment Yield  kg/ha DMRT 0.05 DMRT 0.01 

T1 560 A A 

T2 744 A AB 

T3 637 B BC 

T4 826 B C 

 

 

 



مقايسه ميانگين ميزان رطوبت در اعماق مختلف خاك در مرحله گلدهي گلرنگ، به ازاء  -3جدول 

 تيمارهاي مختلف   خاك ورزي و كاشت  با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن    
گروهبندي تيمارها در 

 %1سطح 

گروهبندي تيمارها در سطح 

5% 

ف % رطوبت در اعماق مختل

 خاك

تيما

 ر

30-

20 
cm 
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cm 
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cm 

30-20 
cm 

20-
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cm 

30-20 
cm 

20-10 
cm 

10-0  
cm 

 

AB 

AB 

AB 

A 

 

AB 

AB 

A 

A 

 

B 

B 

AB 

A 

 

B 

AB 

AB 

A 

 

BC 

BC 

A 

A 

 

BC 

BC 

B 

A 

 

50/22 

22/23 

48/23 

69/24 

 

20/20 

17/21 

04/22 

25/22 

 

69/17 

32/18 

76/18 

32/20 

 

T1 
T2 
T3 
T4 

  LSD                 319/1  =5%LSD           65/4% = CV%1=  849/1سانتيمتر    :       0-10عمق   در    

 LSD                 405/1  =5%LSD           35/4%  =CV%1=  974/1سانتيمتر  :       10-20در عمق      

 LSD                 517/1  =5%LSD           24/4%  =CV%1=  127/1سانتيمتر  :       20-30در عمق      

 

 

 

 

 اجزاء عملكرد و درصد روغن  محصول گلرنگ  در هر يك از تيمارهاي آزمايشي  -4جدول 
 

T4 
 

T3 
 

T2 
 

T1 

 

 نام تيمار                         

 مورد اندازه گيري

 cmارتفاع  بوته      97/69 42/72 60/71 82/73

ارتفاع اولين شاخه فرعي   65/47 4/52 75/53 7/51
cm 

 تعداد شاخه هاي فرعي  62/5 25/5 77/4 42/5

 تعداد غوره در بوته 55/10 87/9 5/8 15/10

 تعداد دانه درغوزه 7/30 13/34 96/28 78/39

 grوزن هزار دانه   49/33 19/32 29/30 55/31

 درصد  روغن 97/28 20/29 10/29 5/29
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