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 چكيده
ميليون هكتار در سطح كشور از ويژگيها و خصوصيات  4زراعت گندم ديم با توجه به گستردگي سطح آن در حدود 

جهت با برنامه ريزي دقيق   و اسقتفادا اصقواي از  متفاوتي در مقايسه با زراعت گندم آبي برخوردار مي باشد.  بدان

امكانات موجود، فناوريهاي نوين  و بكارگيري مكانيزاسيون مناسب ميتوان افزايش و پايقداري توايقد ايقن ملصقو  

استراتژيك  را قوت بخشيد و از منابع موجود بهرا وري بهينه را بعمل آورد. جهقت تلقق  اهقداك  كقر شقدا ايقن 

هكتار ( در سقا  زراعقي  1000ر ديمزارهاي چند شهر استان آ ربايجان شرقي ) در سطح بيش از مطااعه موردي د

 مبنقاي. گرفقت انجقام كشاورزي جهاد سازمان و(  مراغه) ديم كشاورزي تلقيقات موسسه همكاري با 1380 – 81

ي جمقع بنقدي و در قااقب تلقيقات طرحهاي كاربردي نتايج آن در كه بود فني دستورااعمل تهيه مطااعه اين انجام

انتقا  يافته هاي تلقيقات ديم منظور شدا بود و هدك آن بكارگيري تو صيه هاي فني تهيه زمين، كاشت و داشت 

در سطح وسيع  و در شرايط زارعين بود. ابتدا آموزش كشاورزان و مروجان در رابطه با نلوا استفادا از توصيه هقاي  

 25عمل آمد. براي تهيه زمين در سا  آيش شخم توسط گاوآهن قلمي به عمق  فني، ماشينها و ادوات كشاورزي  ب

سانتي متر قبل از وقوع  بارندگيها در فصل پاييز انجام گرفت  و در فصل بهار جهت كنتر  علفهاي هرز و شكسقتن 

بقرركارهاي  از گنقدم كاشقت بقراي. شقد اسقتفادا متر سانتي       8 – 10اواه هاي موئينه از پنجه غازي به عم  

طراحي و تغيير يافته  استفادا گرديد، مكانيسم اين نوع برركارها       بر اساس نتايج تلقيقات بعمل آمقدا طقوري 

 – 17سانتي متر ( و فواصل خطوط كشت حداقل )   6تغيير يافته بود كه برركار قابليت جايگراري كود در زير برر )

 در كيلقوگرم 145– 120به ميقزان  2ساس تجزيه خاك  و گندم رقم آ را بر كود ميزان. داشت  را متر سانتي(  20

 مقزارع گيقري كيل. آمد بعمل تراكتوري پشت دار بوم سمپاش توسط هرز علفهاي كنتر . شد گرفته نظر در هكتار

 تمقامي ملصقو ، عملكقرد تعيقين از پق  و  انجام  كشاورزان و كارشناسان حضور در شاهد مزارع و  پوشش تلت

و تكنيكهاي مورد استفادا جمع بندي  و اثرات استفادا از مكانيزاسيون مناسب  بر روي افزايش توايد گنقدم  روشها

ديم مورد تلليل قرار گرفت. توصيه هاي فني بصورت  دستورااعمل  تهيه و در اختيار بخش اجرايي  قرار گرفت كه 

 يش ملصو   برخوردار گرديد.درصد  افزا  98-48نتيجتا عملكرد گندم در اكثر مناط  ديم از 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ميد يقات كشاورزيموسسه تلق يئت علميعضو ه -1

 مقدمه:

تلو  فكري و فرهنگي در فرآيند توسعه اقتصادي بر تلو  مادي مقدم است و به عنوان يك اصل در مفهوم توسعه، 

ويج مقواردي كقه از تلقيق  تلو  مادي قبل از تلو  فكري امكانپرير نيست مبناي تلو  فكري در حقيقت با تقر

نشات گرفته است آغاز شدا و در طو  زمان نيز با آموزش و تلقيقات تلق  مي يابد. آموزش و تلقيقات و به دنبا  

آن ترويج مبناي توسعه پايدار است و مي تواند جوامع بسته روستايي را به روي نوآوريهاي مفيد بقاز كنقد تقا تلقت 

ناسب ( از حاات عقب مانقدگي خقارو و متلقو  گردنقد. كشقاورزان سقنتي بقا همقه تاثير نوآوريها )مكانيزاسيون م

تلاشهاي صادقانه مفيدي كه  انجام مي دهند  امروزا ديگر نمي توانند را بقه مقصقود برنقد و بايقد از مكانيزاسقيون 

ت كقه خقود بقه مناسب استفادا نمايند. گرچه كلمه مكانيزاسيون در كشاورزي مترادك با  اتوماسيون در صنعت اس

معني اتوماتيك كردن مي با شد و اتوماتيك كردن يعني كم كردن كار كارگري  است  اما امقروزا نيازهقاي متنقوع 

انساني ايجاب مي نمايد كه به توسعه مكانيزاسيون فراتر از تعريف قبلي نگريسته شقود و اسقتفادا از مناسقب تقرين 

قرار بگيرد. تلقيقات بعمل آمدا نشان دادا است كه تغييقر و  ماشين تهيه زمين، كاشت و داشت  مورد توجه جدي

تنوع در مكانيزاسيون و متناسب نمودن آن با ملل بكارگيري،  بهرا وري استفادا  از نهادا هاي كشاورزي را افزايش 

ه مي دهد. توسعه و گسترش اين تلولات بعمل آمدا و كاربرد عملي آن در سطوح وسيع  و در شرايط زارعين توجق

 (.3متخصصين امر را به خود جلب نمودا است)

پايه  و اساس افزايش توايد گندم در اراضي ديم مناط  سردسقير زمقان انجقام عمليقات خقاك ورزي و اسقتفادا از 

مناسبترين ادوات مي باشد. بررسي هاي صورت گرفته نشان دادا است كه بيشترين مقدار نزولات جوي هنگامي مي 

نمايد كه خاك  از حاات سختي  و متراكم خارو شود به همين دايقل بايسقتي از ادواتقي كقه  تواند  در خاك  نفو 

(. كاربرد روش خاك ورزي كه موجب باقي گراشتن بقايقاي  6و 4خاك  را كاملا برگردان نمي كنند استفادا گردد )

 87موار بقه ميقزان درصقد و در سقطح نقاه 55گياهي در خاك مي شود، فرسايش بادي را در سطح صاك به ميزان 

درصقد وزن خقود آب  90تقا  80درصد كنتر  مي كند. بقاياي گياهي در يك مليط اشباع  از بخار آب مقي توانقد 

(. خقاك ورزي 7درصد آب جقرب مقي كنقد) 20تا  15جرب كند، در صورتيكه تلت همان شرايط مواد رسي فقط 

آب، هوا  و ايجقاد مليطقي مناسقب بقراي اسقتفادا  اوايه در اراضي ديم به منظور باز نمودن  رات خاك جهت نفو 

بهينه  از نزولات آسماني  و خيلي مهمتر از آن حفاظت از خاك مي باشد. براي تامين ايقن اهقداك، انجقام عمليقات 

سانتي متر بعد از برداشت گندم در خاكهاي مستعد به فرسايش و  25-20خاك ورزي توسط گاوآهن قلمي به عم  

 15ي باشد، استفادا از اين وسيله در زماني كه خاك نسبتا خشك است) رطوبت وزنقي حقدود بافت سنگين رسي م

 (.  5درصد ( بسيار مناسب است)

رعايت دقي  زمان كاشت توصيه شدا در گندم ديم به منظور بهقرا وري از اواقين بارنقدگي مقوثر در جوانقه زنقي و 

توايد بسيار موثر مي باشد اقرا در منقاط  سردسقير مثقل  بدنبا  آن سبز اوايه پاييزا در مناط  ديم جهت افزايش

(. كاشت مناسب ترين ارقام گندم در شقرايط  8مهر ماا مي باشد) 20آ ربايجان مناسب ترين تاريخ كاشت از او  تا 



ديم به عنوان مهمترين و كليدي ترين نهادا ملسوب و با توجه به نوع برر و كيفيت آن در توايد ملصقو   بعقدي 

مناسب ترين  و پر پتانسيل ترين برر براي منقاط  ديقم   2حائز اهميت مي باشد. در اين راستا گندم رقم آ ر بسيار

كيلوگرم در هكتار( با فواصقل  145-120دانه در مترمربع ) 350سردسير معرفي شدا است. ميزان برر كاشته شدا 

سانتي متر در نظقر  6-4نين برري سانتي متر توصيه شدا است، عم  كشت مناسب براي چ 17-15خطوط كشت 

(. به علت حساسيت توايد گندم در شرايط ديم برركار مورد استفادا بايسقتي از ويژگقي هقاي  8و  9گرفته ميشود)

خاص برخوردار باشد،  برركارهاي با فاصله خطوط كشت كمتر و با قابليت جايگراري كود در زير برر مناسب تقرين 

سانتي متر زير برر موجقب افقزايش عملكقرد  9-6ي باشد. جايگراري كود حدود خطي كار براي كشت گندم ديم م

(، چنين برركارهايي  در صورت انجام كاشت با فواصل خطوط كشت 2درصد مي گردد) 20-15گندم ديم به ميزان 

 (.  1سانتي متر بيشتر از ساير برركارها عملكرد ملصو  را  بالا مي برند ) 15-17

 مواد و روشها

 تلقيققات موسسقه همكقاري با 1380 – 81طااعه موردي در ديمزارهاي چند شهر آ ربايجان شرقي در سا  اين م

 تهيقه مطااعقه ايقن انجام مبناي. گرفت انجام هكتار هزار از بيش سطح در كشاورزي جهاد سازمان و ديم كشاورزي

در قااب انتقا  يافته هاي تلقيقات  و بندي جمع تلقيقاتي طرحهاي كاربردي نتايج آن در كه بود فني دستورااعمل

ديم منظور شدا بود و هدك آن بكارگيري تو صيه هاي فني تهيه زمين، كاشت و داشت در سطح وسيع و در شرايط 

زارعين در جهت افزايش توايد گندم  با استفادا از مكانيزاسيون مناسب بود. ابتدا آموزش كشاورزان، مروجان و ساير 

رابطه با نلوا استفادا از توصيه هاي  فني، ماشينها و ادوات كشاورزي  بعمل آمد. براي تهيقه  كارشناسان اجرايي در

سانتي متر قبل از وقوع بارندگيها در فصقل پقاييز انجقام  25زمين در سا  آيش شخم توسط گاوآهن قلمي به عم  

اواه هاي موئينقه از پنجقه  گرفت و در فصل بهار مديريت مزرعه در سا  آيش جهت كنتر  علفهاي هرز و شكستن

 اسقتفادا  شقدا ساخته و طراحي برركارهاي از گندم كاشت براي. شد استفادا متر سانتي    10 – 8غازي به عم  

. گرفقت ققرار كننقدا همكقاري كشاورزان دسترس در طرح اجراي مناط  در لازم تعداد به برركارها نوع اين گرديد

تايج تلقيقات بعمل آمدا طوري تغيير يافته بود كه برركار قابليت جايگقراري ن اساس بر برركارها نوع اين مكانيسم

 كقود ميزان. داشت را متر سانتي(  20 – 17)  حداقل كشت خطوط فواصل و(  متر سانتي  9 – 6كود در زير برر )

ه خشقكي، بقا بق مققاوم ، پرپتانسيل رقم)  2آ ر رقم گندم و(   كودي فرمو  توصيه مطاب )  خاك تجزيه اساس بر

 تقاريخ. شقد گرفتقه نظر در هكتار در كيلوگرم 145 –120به ميزان پروتيين بالا و داراي ساير خصوصيات مثبت (  

 طقرح اجراي از حاصله نتايج طب  دقي  بطور كودها مصرك زمان و نلوا كشت، خطوط فاصله كاشت، عم  كاشت،

 بعمقل مناسقب زمقان در نيز تراكتوري پشت دار بوم سمپاش توسط هرز علفهاي كنتر . شد اعما  تلقيقاتي هاي

مشخص شدن ميزان بارندگي ، پراكنش آن، زمان شروع و خاتمه بارندگي هقاي مقوثر در اوايقل و اواخقر  براي. آمد

فصو  زراعي در هر يك از مناط  آمار بارندگي ثبت گرديد.  قبل از برداشت گندم  اجزاء عملكقرد ملصقو  در هقر 

ت ديقم و مقزارع شقاهد در حضقور يك  از مناط  تعيين و كيل گيري مزارع تلت پوشش انتقا  يافته هاي تلقيقا

كارشناسان  و كشاورزان  انجام گرفت. در طو  اجراي طرح كشاورزان، مروجان، كارشناسان و بسياري از مسقئواين 

دست اندركار در مراحل مختلف رشد ملصو   از مزارع  بازديد كردند.  پق  از تعيقين عملكقرد ملصقو ، تمقامي 

بندي  و اثرات استفادا از مكانيزاسيون مناسب  بر روي  افزايش توايد گندم  روشها  و تكنيكهاي مورد استفادا جمع

 ديم مورد تلليل قرار گرفت.



 نتايج و بلث
نتايج حاصله نشان داد كه استفادا از گاو آهن قلمي براي خاك ورزي اوايه در پاييز سا  آيش مقي توانقد بقا حفق  

طح زمين شرايط را براي نفو  آب به داخل خاك  مساعد كنقد و مقدار زيادي از بقاياي گياهي و كلوخ دار نمودن س

از ايجاد روان آب و فرسايش آبي در اراضي شيب دار جلوگيري  نمايد كه از نظر حفاظت خقاك و رعايقت اصقلي از 

 اصو  كشاورزي پايدار بسيار حائز اهميت مي باشد. استفادا از پنجه غازي در فصل بهار رشد علفهاي هرز را مهقار و

با ايجاد مااچ خاكي از تبخير رطوبت خاك جلوگيري و بستر برر را براي كشت توسط برركارهاي با قابليتهاي مقورد 

نظر آمادا مي كرد. همچنين گاوآهن قلمي و پنجه غازي نسبت به ساير ادوات خاك ورزي داراي عقر  كقار زيقاد، 

دار بود. برركارهاي كشت گستر، هاسيا و برزگقر همقدان نياز به نيروي كششي كمتر و نهايتا از راندمان بالايي برخور

كه مجهز به مكانيسم جداسازي ملل قرارگيري كود از برر بود استفادا بهينه از كودهاي مصرفي در اراضي ديقم را 

بهبود داد. با پايين قرار گرفتن كود از برر بدايل وجود رطوبت در قسمتهاي پايين خاك نسبت  به قسمتهاي بالايي، 

يشه گياا جهت استفادا از مواد غرايي  به سمت كودي كه پايين تر از ريشه  قرار دارد كشيدا شقدا  و عقلاوا بقر ر

استفادا از عناصر غرايي از رطوبت موجود نيز حداكثر استفادا را مي نمود اين امر به دايقل ملقدوديت رطوبقت در 

ي مورد اشارا همچنين با فواصل خطقوط كشقت كمتقر اراضي ديم  از اهميت زيادي  برخور دار مي باشد. برركارها

توانسته بود برور كاشته شدا را  بطور مناسب توزيع نمايد تا بوته هاي گندم  با پراكنش مناسب خود، از رطوبقت و 

مواد غرايي خاك  در اراضي ديم حداكثر استفادا را  بعمل آورد. نهايتا مشخص گرديقد كقه در صقورت اسقتفادا از 

ورزي مناسب ) گاوآهن قلمي و پنجه غازي ( و برركار با  قابليت هاي مورد اشارا، از نهادا هقايي مثقل ادوات خاك 

برر پرپتانسيل  و انواع كودها  بهرا وري بيشتر  بعمل مي آيد و عملكرد گندم  در مزارع انتقا  يافته هاي تلقيقاتي 

د كه از اين طري  توايد كشقاورزان اقتصقادي،  بهقرا %  افزايش  برخوردار گردي 98تا  48نسبت به مزارع سنتي از 

وري  نهادا ها  زياد و نهايتا خودكفايي اين ملصو  استراتژيك نيز قابقل تلقق  مقي باشقد. اجقراي ايقن طقرح  و 

روشهاي بكار گرفته شدا مورد استقبا  بهرا برداران  ديم  قرار گرفت  بطوريكه تعداد زيادي از زارعين داوطلبانه  و 

تقبل هزينه هاي مربوطه اقدام  به تغيير شيا باز كن  بركارهاي خود به  سيستم مورد نظقر نمودنقد  و بقا  بهقرا  با 

گيري  از موارد توصيه شدا عملكرد گندم  در مزارع ديم را  بطور چشمگيري افزايش دادند. نتيجه گيقري شقد كقه 

دا بدايل تامين نشقدن امكانقات مقورد نظقر از طقرك عليرغم استفادا نكردن كامل از تمام توصيه هاي فني ارائه ش

 دستگاههاي  يربط ،  تلو  اساسي در بالا بردن عملكرد گندم  بوقوع  پيوست. 

ميزان استفادا از توصيه هاي فني و عملكرد گندم  مزارع انتقا  يافته هاي تلقيقاتي در مقايسه با مزارع  -1جدو  

 شاهد           

                                              

 منطقققه 

 موارد اندازا گيري

موسقق ورزقان  ميانه  مراغه  سراب  چارايماق اهر

 ط 

درصد  استفقادا از توصيه هققاي 

 فنقي 

60 60 55 45 70 40 55 

ميققزان عملكققرد ملصققو  طققرح     
kg/ha  

245

0 

2100 198

0 

185

0 

250

0 

600 191

3 



   عملكققرد گنققدم مققزارع سققنتي     
kg/ha      

155

0 

1400 100

0 

125

0 

160

0 

350 119

1 

درصققد اضققافه ملصققو  طققرح 

 نسبت به ملصو  مزارع مجاور  

58 50 98 48 56 71 5/63 

متوسط عملكرد گندم در مقزارع  

 مناط  اجراي  طرح 

140

0 

1200 850 110

0 

130

0 

400 104

1 

 

 

 

 

 ه با مزارع زارعين تعيين اجزاء عملكرد گندم مزارع طرح در مقايس -2جدو  

                

 منطقه

 سراب چارايماق اهر

 

 ميانه مراغه

 موارد

 اندازا گيري

مزرع

ا 

 طرح

 مزارع

 مجاور

مزرع

 ا

 طرح

 مزارع

 مجاور

مزرع

 ا

 طرح

 مزارع

 مجاور

مزرع

 ا

 طرح

 مزارع

 مجاور

مزرع

ا 

 طرح

مزارع 

 مجاور

متوسط 

ارتفاع بوته     
cm 

5/99 81 5/68 59 74 62 8/81 60 98 76 

متوسط تعداد 

ساقه در 

 مترمربع

493 484 820 540 475 485 522 708 506 448 

متوسط تعداد 

دانه  در 

 خوشه  

27 21 19 14 24 16 27 17 25 18 

 وزن هزار دانه  
gr 

8/32 37 36 35 7/34 5/36 5/33 32 8/31 5/37 

تعداد  پنجه  

بارور در هر 

 بوته

2 3/1 7/2 8/1 5/3 2 6/3 2/1 3 5/1 

تعداد پنجه  

غير بارور در 

 هر بوته 

5/0 9/0 6/0 8/0 5/0 1 7/0 1 5/0 4/0 



وزن  كل دانه  

و كلقققققققش      
kg/ha 

895

5 

683

0 

720

0 

625

0 

764

0 

514

0 

730

0 

474

0 

980

0 

686

0 

 

يك از  و ميزان اواين بارندگي موثر و آخرين بارندگي موثر در هر 13 80-81ميزان بارندگي سا  زراعي  -3جدو 

 مناط   اجراي طرح برحسب ميلي متر 

 منطقه               

 مقققققاا

 ورزقان ميانه مراغه سراب چارايماق اهر

 2/20 3/6 4/5 5/15 8/4 28 مهر 

 4/61 2/32 4/38 2/42 4/32 5/44 آبان 

 21 3/43 33 4/10 4/33 5/24 آ ر  

 5/6 9/20 5/60 3/16 5/60 3 دي 

 1/14 4/24 7/34 7/10 7/19 18 بهمن 

 16 1/19 34 7/10 29 23 اسفند

 6/58 3/64 6/94 6/73 2/73 104 فروردين 

 118 65 8/77 8/109 4/56 137 ارديبهشت 

 4/6 0 8/3 2/1 1 9 خرداد 

 9/3 9/4 0 5 1 1 تير 

جمع  بارندگي 

 سالانه

392 4/311 4/295 2/382 4/280 1/326 

تاريخ  و ميزان  

گي  اواين بارند

 موثر

 مهرماا 9

15 mm 

آبان  21

 ماا

3/9 mm 

 آبان 27

2/13 mm 

آبان  27

 ماا

13 mm 

 آبان 20

20 mm 

27 

 مهرماا

8/7 mm 

تاريخ  و ميزان 

آخرين  بارندگي 

 موثر 

26 

ارديبهش

 ت

18 mm 

23 

 ارديبهشت

23 mm 

31 

 ارديبهشت

5/16 mm 

19 

 ارديبهشت

18 mm 

30 

ارديبهش

 ت

7/12 
mm 

26 

ارديبهش

 ت

5/25 
mm 
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