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بخش مكانيك ماشين هاي كشاورزي، دانشكده انيك ماشين هاي كشاورزي، كارشناسي ارشد رشته مكدانشجوي ) 2
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  چكيده
كاهش . مي گذارد اشخاص زيادي بر سلامتي مطلوباثرات نانويز به عنوان سر و صداي نا خوشايند و آزار دهنده 

ع دو نويز حاصل از در اين تحقيق نو. مي باشند اثراتاز مهم ترين اين  شنوايي يا ناشنوايي دايم، ايجاد فشار خون
مورد به آن ها متصل شده بود ادوات مختلف  در شرايطي كه 399و مسي فرگوسن مدل  3140جان دير مدل تراكتور 

و خطي آهن برگردان دار، ديسك، زير شكن  چيزل، گاو از بودند مورد مطالعه عبارتادوات . تمقايسه قرار گرف
و با همه ادوات مورد  در هر دو نوع تراكتور. مورد بررسي قرار گرفت )A )dBAمقدار حداكثر سطح صوت . كار

دسي بل  7/88برابر با  به تربيب دهميزان نويز ايجاد شو كمترين بيشترين  .يزان نويز بيشتر از حد مجاز بودم، آزمايش
)dBA(  مسي فرگوسن همراه با  تراكتوردسي بل در  1/86و تراكتور مسي فرگوسن همراه با خطي كار بود در

  .زيرشكن بود
 

  dBAنويز، تراكتور، عمليات مزرعه اي،  :كلمات كليدي

  
  مقدمه

انسان از آن برخوردار  كه است مواهبي ترين زشار با و ترين مهم از يكيشنوايي  قابليت اين نكته بديهي است كه
 منبع به نزديك هواي كه شود مي توليد هنگامي صوت .باشد مي لكمش بسيار قابليت اين نبدو زندگي ادامه واست 

 با صدا ضعف و شدت .است دورتر مناطق به صدا انتقال عامل موج اين .درآيد موج شكل به و شده متراكم صدا

 بندي درجه دسي بل 180 تا بل دسي صفر از انسان در صدا شدت اين و شود مي سنجيده بل دسي بنام واحدي

 در مانند صدا است آن درك به قادر انسان كه صوتي شديدترين و بل دسي صفر با صدا ترين خفيف. است شده

 طول با صوت ها از اي مجموعه نويز به علمي نظر از. است شده مشخص بل دسي 180 با موشك پرتاب جايگاه

مطلوب شنوايي سيستم براي و دنمعيني ندار و مشخص تركيب كه گفته مي شود متفاوت هاي شدت و موج
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نويز به عنوان صداهاي نا خواسته و آزار دهنده تعريف مي شود كه بصورت فيزيكي، به عبارت بهتر  .دنباش نمي 
 بر سيستم ءسو اثر بر علاوه سروصدا ).,Brüel and Kjaer 1986(ثير مي گذارد زيولوژيكي و اجتماعي روي انسان تأفي

 تحريك ,عروقي قلبي مشكلات بروز ،خون فشار افزايش سبب است ممكن عامل استرس زا يك عنوان به شنوايي

كاهش . محيط كار است در شايع ترين عامل زيان آور نويز .شود رواني و روحي مشكلات و اضطراب ،اعصاب
و حساسيت فردي از  عوامل گوناگوني بستگي دارد كه شدت صوت، مدت تماس شنوايي ناشي از سر و صدا، به

 حال در هاي كشور خصوصه دنيا ب تمام كارگران كه دهند مي نشان تحقيقات .ها به شمار مي آيند مهم ترين آن

 ما اينا ،ايمني در كار شده استباعث افزايش لف هاي ماشيني مخت گسترش سيستم .اند مشكل مواجه اين با توسعه
نويز يكي از مشكلاتي است كه در سيستم هاي انسان  .بوده استنيز نامطلوب  داراي جنبه هايگسترش تكنولوزي 

و  بودهنمايد، آزار دهنده مي در اتباطات تداخل ايجاد نويز  ).,.Stangl et al 1973( وجود داردو ماشين بطور گسترده 
 ; Brüel  and Kjaer, 1993 ( داردبه همراه را موقتي يا دائمي  موجب خستگي و كاهش بازده شده و آسيب شنوايي

Leviticus and Sampton, 1986  .( اختلالاتي كه توسط نويز ايجاد مي شوند نه تنها به سطح آن بلكه به فركانس نيز
كارگران  ).Brüel and Kjaer, 1986(آزار دهنده اندبيشتر از فركانس هاي پايين  ند، فركانس هاي بالابستگي دار

 كشاورزي يكي از شديد ترين زيان هاي شنوايي را تجربه مي كنند و اين توسط منابع بيشمار نويز هاي گوش
تحقيقات  .ديگر ادوات ايجاد مي گردد و ، كمباين ها، چاپرها، خشك كن هاي دانهخراش در مزرعه مانند تراكتورها

ساعته  8قداري است كه يك راننده مي تواند براي يك روز زيادي براي تعيين بيشترين سطوح نويزي كه كمتر از م
كه اندازه  مفهوم بيشترين نويز روزانه در صورتي. بدون خطر ضايعه شنوايي در معرض آن قرار گيرد انجام شده است

اداره كل سلامت و ). Bridger, 1995(گيري هاي انجام شده در محل كار بطور صحيح و دقيق باشد ضروريست 
را براي مقدار حداكثر ممكن نويز به طور پيوسته براي يك  dBA90حوزه كار آمريكا مقدار ) OSHA( 1غليايمني ش

نشان داده شده  OSHAمجاز سطح نويز بر اساس استاندارد مقادير  1 در جدول. ساعته مشخص نمود 8شيفت كاري 
 . اند
 
 

  سطح صدا
)dBA  ( 

  ميزان مجاز قرار گيري در معرض نويز
)ر روزساعت د(  

80 32 

85 16 

90 8 

95 4 

100 2 

105 1 

110 5/0  

                                                 
1 . Occupational Safety and Health Administration 

  OSHAمقاير مجاز سطح صوت بر اساس استاندارد :1جدول
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115 25/0  

120 125/0  

125 063/0  

 
روشي براي ارزيابي راه هاي بالقوه كاهش نويز خروجي تراكتور ها )  Stangl et al.1973 ,( استانگل و همكاران

و شنيد تجاوز مي كند و منبع اصلي آن در پيشنهاد كردند، آنها گزارش كردند كه نويز تراكتور معمولا از حد گفت 
صوت هايي را  ات برخي ازخصوصيTalamo ( 1985(تالامو. تراكتور هاي بدون كابين در سيستم اگزوز موتور است

ثير دارند مورد آزمايش ي اصلي اي را كه در ادراك آنها تأكه در كشاورزي شنيده مي شود تشريح نمود و فاكتور ها
  .رار دادق

گزارش كردند كه ميزان نويز كمباين ها از تراكتور ها كمتر است، ) ,Matthews and Knight 1971(و ناينتماتيوس 
نشان داد كه اكثر كابين ) ,Baker 1993(بيكر. عمدتاً به اين دليل كه موتور مي تواند نسبت به اپراتور دورتر قرار گيرد

دسي بل كاهش  15تا  10معرض آن قرار مي گيرد حداقل هاي تراكتور جديد مي توانند نويزي را كه اپراتور در 
ها روي  ات نويز در تراكتور هاي كشاورزي و اثر آنخصوصيSabanci et al, 1993 ((سابانسي و همكاران .دهند

 تراكتور از رانندگان %20 اعلام كرد كه) Crocker, 1998(  كروكر . توانايي شنوايي راننده را مورد بررسي قرار دادند

مبتلا به  شدند، معاينه كشاورزي نمايشگاه در كه تراكتوري راننده هاي %33شنوايي رنج مي برند و  افت ز مشكلا
رابطه بين ميزان  رويبر  را اي طالعهم )Wu TN et al., 1987( همكاران و تن وو .بودند شنوايي سيستم در اختلال
 داراي )لب دسي 85 از بالاتر( پرسروصدا هاي محيط در ادافر كه دريافتند و دادند انجام خون فشار افزايش و نويز

 مقايسه در پرسروصدا هاي محيط در خون فشار افزايش نسبي خطر و هستند بالاتري دياستول و سيستول خون فشار

  .بود بيشتر تر آرام هاي محيط با
 

  مواد و روشها
 اي انجام عمليات مختلف مزرعه استفاده شدند،همه اندازه هاي نويز در سطح گوش راننده در دو نوع تراكتور كه بر

عمليات مزرعه اي شامل سه بخش خاكورزي اوليه و كشت بوده، خاكورزي ثانوي .وسيله  ه دودر خاكورزي اولي
در عمليات  ه ادوات هرس بشقابي ورزي ثانويزير شكن مورد آزمايش قرار گرفتند، در خاكو و گاوآهن برگرداندار

همه آزمايشات در مزارع دانشكده كشاورزي . م به عنوان نمونه مورد آزمايش قرار گرفتندكشت خطي كار گند
 2مشخصات تراكتورها در جدول . هر دو تراكتور فاقد كابين بودند. دانشگاه شيراز واقع در منطقه باجگاه انجام شدند

 .بود ساعت كاركرد هر دو نوع تراكتور تقريبا بيست هزار ساعت. نشان داده شده است
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 نوع تراكتور

 
 سال توليد

 
 توان

Hp (kw) 

 
 تعداد سيلندر

 
 تعداد دنده

 
J. D. 3140 

 
1982 

 
97  ( 3/72 ) 

 
6 

 
16  f, 8  r 

 
M. F. 399 

 
1988 

 
104  ( 6/77 ) 

 
6 

12 f, 4  r 

 
 ،همچون رطوبت، دما، بافت عمليات تقريباً برابر بود زيرا ويژگي ها زمين اري تراكتورها در هنگام انجام هرشرايط ك

سرعت هاي مورد استفاده در هريك از عمليات . نوع و فشردگي خاك در مزارع مورد آزمايش تقريباً يكسان بودند
اين مقادير در جدول . مزرعه اي ذكر شده در بالا مطابق مقادير استانداردي است كه در منابع معتبر پيشنهاد شده است

از آنجايي كه . ز ها داراي تركيبي از صداها هستند كه فركانس هاي مختلفي دارنداكثر نوي. استآورده شده  3
حساسيت گوش بشر نسبت به همه فركانس ها به يك اندازه نيست، ضروريست كه فركانس طيف يك نويز مورد 

در محل كار  براي ارزيابي نويز). Grandjean,1998(آزمايش قرار گيرد تا اثرات نويز روي انسان اندازه گيري شود
بود استفاده گرديد زيرا بسياري از مطالعات فيزيولوژيكي  Aهمچنين از سطوح صوت كه اندازه سطح شدت نوع 

يك ارزيابي قابل اطميناني از اختلالات داخلي ناشي از نويز  dBAنشان داده اند كه سطوح نويز اندازه گيري شده در 
در  Aبر اساس گزارش تنظيم شده براي كمسيون اروپايي پيشنهاد شد كه سطوح شدت صوت نوع . را به ما مي دهد

  ).Eu .2005مقاله موضوعي روي نمايشگر نويز ( دسي بل ها بايستي بكار برده شود
  
 
 

 
 نوع ادوات

 
  )km/h(د ستاندارمحدوده سرعت ا

 
 )km/h(سرعت انجام آزمايش 

 
 زير شكن

 
4 – 10** 

 
4 

 
 گاو آهن برگردان دار

 
6/5  – 9/8 * 

 
6 

 
 هرس بشقابي

 
6/5  – /79 * 

 
8 

 
 چيزل

 
6/5  – 7/9 * 

 
8 

 
 خطي كار

 
4 – 9/8 * 

 
7 

  

  مشخصات تراكتور هاي مورد آزمايش:2جدول

  محدوده مقادير استاندارد سرعت انحام عمليات مزرعه اي و مقادير سرعت هاي استفاده شده در آزمايش:  3جدول 

  )Kepner et al. 1978: (برگرفته از منبع*) 
 )Summers et al. 1986: (برگرفته از منبع**) 
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انجام آزمايش اين  استفاده گرديد و قبل از "Testo 815"جهت اندازه گيري سطوح صوت از دستگاه صوت سنج 
 1دستگاه مورد استفاده و نحوه كاليبره كردن آن در شكل  .دستگاه توسط كاليبراتور مخصوص به خود كاليبره شد

  .اندازه گيري شد ندكار نمي كرد تراكتور هادر حاليكه  محيطميزان نويز  .نشان داده شده اند

       
  
  
در  ).ISO 1995(دسي بل بود 10 در حدودده است زيرا مقدار آن در ملاحظات ارزيابي وارد نش محيطسطح نويز  

و در راستاي چشم  رانندهسانتي متري سمت راست صفحه مياني سر  20همه اندازه گيري ها ميكروفون در فاصله 
ات استاندارد پايه همه انواع تجهيز ISO 1995 .(""ISO 1995(بود قرار داده شد رانندهكه محور آن موازي محور ديد 

ها در طي عمليات  تراكتوربراي همه ) dBA(سطوح صوت ندازه گيري هايا ). 2005Eu(است نمودهمشخص را 
  . بار تكرار انجام شد 5در دقيقه و  3براي حدود  هاي مختلف

  
  بحث و نتيجه گيري

 4ه در جدول و انواع ادوات مورد استفادنتايج مربوط به سطح صوت براي هر كدام از تراكتور هاي مورد آزمايش 
سطوح نويز در هر دو نوع تراكتور و با همه انواع ادوات از سطح مجاز  بر اساس اين نتايج. نشان داده شده است

OSHA در هنگام استفاده از زير شكن و گاو  399هنچنين مشخص شد كه تراكتور مسي فرگوسن مدل . بيشتر بودند
ولي در استفاده از . مقدار صداي كمتري توليد نموده است 3140آهن برگردان دار، نسبت به تراكتور جان دير مدل 

بيشترين ميزان  .هرس بشقابي، چيزل و خطي كار تراكتور جان دير بهتر عمل كرده و ميزان صداي آن كمتر بوده است
رين مربوط به تراكتور مسي فرگوسن همراه با خطي كار بود و كمتو ) dBA(دسي بل  7/88نويز ايجاد شده برابر با 

در مقايسه اي . دسي بل بود 1/86ميزان نويز نيز مربوط به تراكتور مسي فرگوسن همراه با زيرشكن بود كه برابر با 
در اين مقايسه . ديگر تراكتور ها به صورت جداگانه و در هنگام استفاده از ادوات مختلف مورد بررسي قرار گرفتند

صدا را داشتند و بيش ترين ايجاد نويز در زماني بود كه خطي كار هر دو نوع تراكتور به همراه زير شكن كم ترين 

  و روش كاليبره كردن آن Testo 815شكلي از دستگاه اندازه گيري:1شكل
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با توجه به اينكه سطوح نويز در همه موارد از حد استاندارد مجاز بالا تر بودند . پشت تراكتور ها نصب شده بود
ز استفاده پيشنهاد مي شود از دو راننده براي هر تراكتور در زمان كار در طول رو OSHAبراي رعايت حدود مقررات 

 .گردد كه علاوه بر تأثير مثبت بر روي سلامتي و جلو گيري از آسيب هاي نويز در بازده كاري نيز مفيد خواهد بود
استفاده از وسايل يكي براي كاهش ميزان نويزي كه راننده در معرض آن قرار مي گيرد دو روش پيشنهاد مي شود، 

  .كابين هاي تراكتورديگري محافظت گوش و 
  
  

  
M. F. 399 

 
J. D. 3140 

گاوآهن 
 برگردان دار

هرس  چيزل زير شكن
 بشقابي

گاوآهن  خطي كار
برگردان 

 دار

زير شكن هرس  چيزل
 بشقابي

خطي كار

 
Max 

3/86  
 

1/86  4/87  7/87  7/88  5/86  4/86  1/87  4/87  5/88  

 
Mean 

1/86  98/85  08/87  46/87  59/88  36/86  19/86  92/86  27/87  38/88  

 
S. D. 

17/0  13/0  14/0  12/0  13/0  18/0  16/0  11/0  12/0  14/0  

  
ناراحتي راننده مي شود و همچنين اولي به طور معمول در راننده ها استفاده نمي شود زيرا استفاده از آن موجب 

 معمولا نسبت به استفاده از وسايل محافظت گوش اهمال مي شود چون راننده ها نسبت به خطرات نويز آگاهي
علاوه ب ،نسبت به نويز مفيد باشدمحافظت به همين دليل استفاده از كابين در تراكتورها مي تواند در  .ندارند كافي
كابين از راننده در مقابل عواملي كه اثرات منفي روي بازده كاري دارند مثل دماي بالا و محيط پر گرد و غبار  نصب

توصيه مي شود تحقيقات  .ي مانند سقوط را دارا مي باشدظتي در برابر خطراتفاثر محا همچنين محافظت مي كند و
بيشتري براي مقايسه بين مدل هاي مختلف تراكتور ها انجام گيرد و نيز ميزان نويز در سطح گوش ناظر نيز مورد 

 ثير نصب كابين بر روي تراكتور ها در ميزان نويز در سطح گوش رانندهتأي توصيه مي شود فاز طر. مطالعه قرار گيرد
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