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 چكيده

دروضعيت كنونی مكانيزاسيون كشاورزی به علت افزايش نامتناسب  ييمبت تراكتورومانبين ای     

راكتورهای فرسوده وعبدم تناسب  كشاورزی نسبت به ييمت محصولات كشاورزی ،عدم جايگزينی ت

اندازه مانين ا بااندازه واحد های ب ره برداری وعبدم ممبوزك كباربران مانبين ای كشباورزی د بار 

بحران نده است. لذا ج ت مطالعه وضعيت مكانيزاسيون كشور نياز به تعيين ناخص هايی  بون   

زرعه ای، روزهای كباری مناسب  ضري  مكانيزاسيون، بازده مكانيزاسيون، اس  بخارموجود، بازده م

 وسطح مكانيزاسيون می باند.

سال می باند،  15بررسی های بعمل ممده نشان می دهد كه ميانگين سنی تراكتورهای متداول 

ليتر در هكتار بوده كه بيشترين مقدار مربوط به تراكتور اونيورسال با  30متوسط سوخت مصرفی 

ليتر می باند. بيشترين سرعت پيشروی در  22جاندير با ليتر و كمترين من مربوط به تراكتور 40

 5/3وكمترين مربوط به تراكتور مسی فرگوسن با  2/5نخم مربوط به تراكتور جاندير با متوسط 

نيوتن بر متر مربع می باند.  3/5كيلو متر در ساعت می باند. متوسط مقاومت كششی ويژه 

سانتيمتر می  20  بخار با متوسط عمق نخم اس 14متوسط توان مالبندی مصرفی در زمان نخم 

 70ب75با متوسط  2040باند. از نظر راندمان مزرعه ای تراكتورهای مسی فرگوسن و جاندير  

درصد كمترين  60ب65با متوسط  3140درصد بيشترين مقدار وتراكتورهای اونيورسال و جاندير 

كيلو گرم بود. درصد  1100برابر با مقدار را دارا بودند. متوسط مقاومت كششی در كل عرض كار 

درصد بوده  10ب13در حد مناس   3140لغزك  رخ ای محرك تراكتورهای اونيورسال و جاندير

درصد بوده است. ضمن اينكه فشار باد لاستيك اكثر تراكتورها  17ولی در تراكتور مسی فرگوسن 

 بيشتر از حد توصيه نده بود.

ا درست از تراكتور و ادوات كشاورزی به سب  مموزك نا كافی در فرسوده بودن تراكتورها، استفاده ن

اين زمينه، عدم تناس  تراكتور و مانين ای كشاورزی موجود با نرايط ايليمی  زراعی هر منطقبه و 

كمبود سرمايه گذاری در زمينه كشاورزی بخصوص مانين ای كشاورزی موج  گرديده تبا كبارايی 

 شور كاهش يافته و باعث هدر رفتن انرژی گردد.استفاده از مانين در كشاورزی ك
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عضو علمی موسسه تحقيقات فنی وم ندسی كشاورزی استاد دانشكده كشباورزی دانشبگاه  -2

 اهواز
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 :مقدمه -2

ايط موجود درمكانيزاسيون كشاورزی يدم اول نناخت وضعيت موجود و ارزيابی دييق در نر      

 عوامل 

مر تبط با مكانيزاسيون كشاورزی می باند. ج ت مطالعه وضعيت موجود نياز به تعيين ناخص 

هايی مانند سطح مكانيزاسيون، ظرفيت مزرعه ای، مقاومت كششی ادوات، توان مالبندی مورد نياز، 

می باند. نيوه های مختلف توليد، فرهنگ های مختلف ،  …موجود، سوخت مصرفی و  اس  بخار

مسائل مربوط به مالكيت ، يكپار ه سازی اراضی، سواد كشاورزان، يدرت پذيرك ، دانش فنی و 

وابستگی كشاورزی به انرژی ، صنعت و ... از مشكلات مرتبط در امر مكانيزاسيون كشاورزی می 

در حال توسعه مانند ايران هنوز ممار دييقی از وضعيت مانين ای كشاورزی و باند. در كشورهای 

ناخص های مكانيزاسيون نظير اس  بخار، سطح مكانيزاسيون، روزهای كاری مساعد و ... وجود 

ندارد. لذانناخت وضعيت موجود و ارزيابی دييق موارد ذكر نده يك ضرورت است. هر  ند كه از 

كانيزاسيون نظير   سطح مكانيزاسيون، ضري  مكانيزاسيون اطلاعی در ميزان دييق ناخص های م

دست نيست ولی مطالعات پراكنده و ممارو اطلاعات نشان می دهد كه درصد تحقق تامين 

( . ازديگر ضرائ  3مانين ای كشاورزی در طول برنامه دوم توسعه كاهش  شمگيری دانته است )

خار موجود، روزهای كاری مناس  ، ظرفيت مزرعه ای، و ناخص های م م در مكانيزاسيون اس  ب

بازده مزرعه ای، درصد بوكسوات و... می باند، كه در اين طرح مورد مطالعه يرارمی گيرد. محتوای 

رطوبت خاك ازلحاظ مقاومت كششی و كيفيت كار نخم م م می باند. خاك خشك به يدرت 

افزايش سرعت در اكثر ادوات خاك ورزی (. 8بيشتری برای كشيدن ادوات خاك ورزی نيازدارد)

( مسائل و مشكلات مكانيزاسيون 1990(. رزاق و همكاران )5مقاومت كششی را افزايش می دهد)ب

كشاورزی پاكستان را مورد تجزيه وتحليل يراردادند. من ا محدوديت ای مالی را ازجمله موانع م م در 

اطلاعات كشاورزان در مورد ادوات پيشرفته  راه پيشرفت مكانيزاسيون دانستندو اظ اردانتند كه

زياد بوده ولی محدوديت ای مالی موج  كاهش استفاده از من ا گرديده است. نتايج بررسی منان 

نشان داد كه تراكتور به عنوان مشخصه مكانيزاسيون می باند ودولت راموظف نموده تا ج ت 

 به كشاورزان بدهد.استفاده عموم از مانين ای كشاورزی وام ای بدون ب ره 

( در تحليل مكانيزاسبيون در كشباورزی ايبران، افبزايش نامتناسب  ييمبت تراكتبورو 1381بريعی )

مانين ای كشاورزی نسبت به ييمت محصبولات كشباورزی، عبدم جبايگزينی تراكتبور و ابزارهبای 

ه ببرداری فرسوده كشاورزی وهمچنين عدم تناس  اندازه مانين ای كشاورزی باانداره واحدهای ب ر

كشاورزی را از موانبع رنبد وتوسبعه مكانيزاسبيون كشباورزی دانسبته اسبت .وی راهكارمناسب  را 



استقرارنظام ارتباطی هماهنگ ومنظم وب بود ساختار تشكيلاتی همه دست انداركاران مكانيزاسيون 

ر كشاورزی كه نامل بخش های تامين ، توزيع ، كاربرد وخدمات رسانی مانبين ای كشباورزی ذكب

 نموده است .

نقببش مكانيزاسببيون كشبباورزی در برنامببه توسببعه ” ( در مقالببه ای تحببت عنببوان 1381كرباسببی )

كشوردركجا نمايان می نود، اظ ارمی دارد كه تحقق اهداف تامين مانين ای كشباورزی در برنامبه 

ت است. وی ضمن بررسی ناخص ييمت فرمورده ها وابزاركشباورزی ، ييمب %20دوم توسعه كمتر از

 -79مانين ملات را بيشتر از نرخ محصولات كشاورزی دانسبته اسبت، بطوريكبه در طبول سبال ای 

برابر نبده اسبت.وی  18و 14برابربوده ولی ييمت تراكتور وكمباين  8ييمت تضمينی گندم  1370

ج ت ب بود توسعه مكانيزاسيون، ترويج مانين ملات كشاورزی ، تقويبت منبابع انسبانی ) درزمينبه 

و گسترك ، م ندسی ساخت و مزمون، ترويج، تعميرونگ داری و... ( و حمايت مالی راعنوان  پژوهش

 .كرده است 
( طی تحقيقی تحت عنوان بررسی وضعيت موجود مكانيزاسبيون كشباورزی و ارائبه  1378لويمی) 

اسب   1/1راهكارهای مناس  در منطقه نمال اهواز نشان داد كه سطح مكانيزاسيون موجود معادل 

بخار در هكتار می باندكه باوجود وفورنسبی تراكتورها در منطقبه درجبه عمليبات مانبينی نسببتا  

پايين بوده واغل  كشاورزان صرفا  از تراكتوربرای انجام عمليات خاك ورزی  وت يبه زمبين اسبتفاده 

، از نظر كمبی وضبعيت مكانيزاسبيون مطلبو  و  %65می كنند. در اين منطقه ضري  ب ره برداری 

ازنظركيفی نامطلو  می باند. در اين تحقيق توصيه نده كبه ج بت افبزايش ب بره وری اسبتفاده 

 754اس  بخار در هكتار افزايش يابد كه برای اين منظبور 2ازتراكتور، سطح مكانيزاسيون منطقه تا 

 تراكتورنيمه سنگين مورد نياز است. 39تراكتورمتوسط و 

 9/3و 4، 7ای مسيايی نظيرژاپن ، كره ،  ين به ترتي  درحال حاضر سطح مكانيزاسيون در كشوره

 اس  بخار در هكتار است. /5( در حاليكه در كشورماسطح مكانيزاسيون 6اس  بخاردر هكتار است )

 مواد و روش ها: -3
در اين بخش ار تحقيق پارامترهای مرتبط با عمليات خاك ورزی ) گباو مهبن برگردانبدار ( ارزيبابی 

نمونبه از تراكتورهبای  30ق در حومه ن رستان مرودنت صورت گرفبت و در من گرديد. اين تحقي

در حبين نبخم ببا گباو مهبن  3140و جانبدير  285، مسی فرگوسن 650متداول مانند اونيورسال 

برگرداندار مورد ارزيابی يرار گرفتند. پارامترهای سرعت پيشروی ببه هنگبام نبخم، درصبد لغبزك 

خم، رطوبت خاك در زمان نخم، فشار باد لاستيك، مقاومت  رخ ای محرك، عمق نخم، عرض ن

كششی، توان مالبندی مورد نيار، بافت خاك، ظرفيت مزرعه ای و رانبدمان مزرعبه ای عمبلا  انبدازه 

 گيری ند. با تكميل پرسش نامه مشخصات كلی منطقه، مزرعه، تراكتور و گاومهن ياد دانت گرديد.

ده از لودسل كششی بطوريكه دو تراكتور به هم متصل نده و اندازه گيری مقاومت كششی با استفا

لودسل بين من ا  يرار می گرفت، انجام ند. اين اندازه گيری در دو مرحله يكبار با بار ) گاو مهن 

تراكتور عقبی در داخل خاك بود ( و بار ديگر بدون بار ) گاو مهن تراكتور عقبی بالا نگ دانته بود ( 

دو حالت مقاومت كششی اندازه گيری ند. اختلاف بين من ا مقاومت كششی انجام گرفت. در هر 



گاومهن را نشان می دهد. اين روك معتبر ومتداولی است كه مركز مزمون مانين ای كشاورزی منرا 

(. در حين اجرای مزمايش سرعت پيشروی نيز اندازه گيری نده و توان مالبندی 10ذكركرده است.)

 به گرديد.مورد نياز گاومهن محاس

درصد لغزك  رخ ای محرك نيز با اندازه گيری مسافت طولی طی نده بازای ده دور  رخ محرك 

بار محاسبه گرديد. نمونه رطوبتی ج بت تعيبين درصبد رطوببت تراكتوردر دو نرايط با بار و بدون 

خاك بردانته نده و پس از خشك نمودن در مون، ميزان رطوبت من محاسبه گرديد. ببا در دسبت 

دانتن عرض نخم و سرعت پيشروی ظرفيت مزرعه ای نظری محاسبه گرديد. ظرفيبت مزرعبه ای 

راكتور تراكم كار، هزينه هكتاری نبخم، دنبده موثر، سوخت مصرفی در هكتار، ساعات كار ساليانه ت

 مورد استفاده و عمرتراكتور نيز بطور نفاهی از راننده تراكتور پرسيده ند.

 نتايج و بحث: -4
ميانگين سن تراكتورها نشان می دهبد كبه بجبز تراكتورمسبی فرگوسبن كبه هبم اكنبون كارخانبه 

تراكتورها به پايان رسبيده است.ضبمن اينكبه  تراكتورسازی ايدام به توليد ساليانه من دارد، عمرساير

(  1سال در نظر می گيرند.  مصرف سوخت تراكتورها باتوجه به جبدول)  13متوسط عمر تراكتوررا 

، بالاست و بيشتر از ميزان اسبتاندارد مبی بانبد.در مبورد سبرعت 2040درتراكتوررومانی و جاندير 

كه از سرعت نسبتا  خوبی برخورداراست  3140ير پيشروی تراكتور به هنگام نخم، بجز تراكتور جاند

سرعت ساير تراكتورها نيز كمتر از حد استاندارد می باند. ميزان لغزك مناس  ج ت نخم زدن را 

 2040درصد ذكرنمودند در حاليكه اين ميزان در تراكتور مسبی فرگوسبن و جانبدير  10-15منابع 

د لاستيك عقب  تراكتورهبای مسبی فرگوسبن و خيلی بيشتر از حد مطلو  می باند. ميزان فشاربا

رومانی خيلی بيشتر از حد توصيه نده مبی بانبد. افبرايش فشاربادلاسبتيك ضبمن اينكبه موجب  

 افزايش درصد لغزك می گردد، باعث تراكم بيشتر خاك نده و راندمان 

 

 ب ميانگين پارامترهای اندازه گيری نده در طرح1جدول 

انبوا         پارمترهای اندازه گيری نبده  

 تراكتورها

جاندير 

3140 

مسيييي 

فرگوسن 

285 

اونيورسال 

650 

جانييدير 

2040 

ميانگي

 ن 

 30 5 8 8 9 تعداد نمونه

 7/14 2/19 75/17 1/6 17 عمرتراكتور

 5/3 6/3 3/4 8/3 5/2 زمان ج ت نخم يك هكتار به ساعت

 30 2/33 5/40 27 4/22 سوخت مصرفی ليتر در هكتار

 6/20 3/19 19 1/32 5/21 عمق نخم

 1/4 4 7/3 5/3 2/5 سرعت پيشروی كيلومتر در ساعت

 PSI 2/21 19 75/21 3/21 8/20فشار باد لاستيك عق  

 7/15 2/29 8/12 17 7/9 درصد لغزك  هنگام نخم



 2095 1938 1831 2170 2350 سطح نخم خورده به سانتيمتر مربع

مقاومت كششی ويبژه نيبوتن برسبانتيمتر 

 مربع

1/5 5 6/5 7/5 3/5 

مقاومببت كششببی دركببل عببرض كببار بببه 

 كيلوگرم

1245 1065 1016 1069 1107 

توان مالبندی مصرفی درنبخم ببه اسب  

 بخار

4/16 6/13 9/10 9/15 1/14 

 2/15 5/13 1/14 4/17 15 رطوبت خاك در زمان نخم

 1730 1616 1340 1640 2215 ساعات كار ساليانه

 /44 /83 /36 /36 /62 ر در ساعتظرفيت مزرعه ای نظر هكتا

 /3 /29 /23 /26 /4 ظرفيت مزرعه ای وايعی هكتار در ساعت

 69 76 63 73 66 راندمان مزرعه ای ) درصد (

 

كششی راپايين می مورد. سبك بودن تراكتور مسی فرگوسن باعث نده كه وزن روی محورعق  من 

امی بايسبت ببه انبدازه سبه   بارم حجبم كم نده واين امر باعث افزايش لغرك  رخ می گردد.لذ

كيلوگرمی اضافه نمود تاضمن كاهش لغزك  رخ  50لاستيك عق  از م  پر نمود وبه هر رخ وزنه 

 (.2راندمان كششی من افزايش يابد )

( نشان می دهد كه كاربران مانين ای كشاورزی يا مموزك صحيح استفاده از من را 1ا اعداد جدول)

ديده اند، كافی نبوده است. كمترببودن سبرعت پيشبروی از محبدوده سبرعت نديده ويا اگر مموزك 

( ، مصرف سوخت بالا، ك نه وفرسوده ببودن تراكتورهبا 7( متر در ثانيه )33/1– 55/1توصيه نده )

،بالابودن ميزان لغزك  رخ ای عق ، پايين بودن ظرفيبت مزرعبه ای و ببالابودن فشاربادلاسبتيك 

ی نود كه از يدرت حقيقی تراكتور ها استفاده ب ينبه نشبود وموجب  ازعواملی هستند كه موج  م

 كاهش عملكرد كششی تراكتورها گردد.

مقدارساعت كارساليانه تراكتورها نشان می دهد كه بطورمتوسط از تراكتورهبای متبداول درمنطقبه 

نبدن  ساعت استفاده می نود) بجزتراكتور رومانی كه در اثر ك نبه وفرسبوده 1700ساليانه حدود 

بعضببی از كشبباورزان فقببط كارهببای نخصببی خببود و بسببتگان راانجببام مببی دهند(.باتوجببه بببه 

سال فرسوده نبوند، در  6ساعت برای يك تراكتور می بايست اين تراكتورها بعداز  10000عمرمفيد

سال می باند.  17حاليكه بجز تراكتور مسی فرگوسن متوسط عمر تراكتورهای مورد مزمايش بالای 

ه اينكه بافت غال  خاك ای منطقه سنگين) سيلتی كلی وياسيلتی كلبی لبوم ( مبی بانبد، باتوجه ب

نيوتن برسانتيمتر مربع می باند. متوسط سطح نبخم  3/5مقاومت كششی ويژه بدست ممده حدود 

سبانتيمتر مرببع مبی بانبد.  2100خورده كه حاصلضر  عرض كار در عمق نخم مبی بانبد براببر

كيلو گرم می باند. همچنين متوسبط تبوان  1100ل عرض كار حدودمتوسط مقاومت كششی در ك

 اس  بخار می باند. 14مالبندی مصرفی در زمان نخم حدود 



 6/13داده های جدول همچنين نشان می دهد كه تراكتور مسی فرگوسن ج ت ايجادتوان مالبندی

تبوان مالبنبدی  ج بت ايجباد 2040درصد لغزك ايجاد كرده است وياتراكتور جاندير  17اس  بخار

درصد لغزك دانته اسبت. ايبن داده هبا نشبان مبی دهنبد كبه يايبدرت ايبن  29اس  بخار  9/15

تراكتورهاج ت نخم در  نين نرايطی كافی نيست كه ممكن است بدليل ك نه بودن تراكتور نيبز 

اسب   15اس  بخار نتواند توان مالبندی 75باند و يا راندمان كششی پايين است كه يك تراكتوربا 

بخار بالغرك مناس  ايجاد كند. بررسی راندمان مزرعه ای تراكتورها نشان می دهد كه  ون تراكتور 

نسبت به تراكتورهای ديگر بزرگتراست به هنگام كبار دريطعبات كو بك از رانبدمان  3140جاندير 

انيكی مزرعه ای كمتری برخوردارمی باندو پس از من تراكتور رومانی نيزبواسطه سنگين بودن ومكب

بودن فرمان من به هنگام نخم زدن دارای تلفات زمانی بيشتری ميباند وراندمان مزرعه ای من كم 

نده است. ب رحال موانع موجود در گونه های زمين نظير ن رهای مبياری وكو بك ببودن يطعبات 

ی زراعی و دانتن انكال غيرهندسی و ك نه بودن تراكتور هاموج  نده است كه راندمان مزرعبه ا

 من ا كاهش يابد.

سال مبی بانبد، متوسبط  15بطور كلی نتايج نشان می دهد كه ميانگين سنی تراكتورهای متداول 

ليتر و  40ليتر در هكتار بوده كه بيشترين مقدار مربوط به تراكتور اونيورسال با  30سوخت مصرفی 

پيشروی در نخم مربوط ليتر می باند. بيشترين سرعت  22كمترين من مربوط به تراكتورجاندير با 

كيلبو متبر در  5/3وكمترين مربوط به تراكتور مسی فرگوسبن ببا  2/5به تراكتور جاندير با متوسط 

نيوتن بر متبر مرببع مبی بانبد. متوسبط تبوان  3/5ساعت می باند. متوسط مقاومت كششی ويژه 

اند. از نظبر سانتيمتر می ب 20اس  بخار با متوسط عمق نخم  14مالبندی مصرفی در زمان نخم 

درصبد بيشبترين  70ب75با متوسط  2040راندمان مزرعه ای تراكتورهای مسی فرگوسن و جاندير  

درصد كمترين مقدار را دارا بودند.  60ب65با متوسط  3140مقدار وتراكتورهای اونيورسال و جاندير 

ع برابر سانتيمتر مرب 2100متوسط مقاومت كششی در كل عرض كار با متوسط سطح نخم خورده 

در حد  3140كيلو گرم بود. درصد لغزك  رخ ای محرك تراكتورهای اونيورسال و جاندير 1100با 

درصد بوده است. ضمن اينكبه فشبار  17درصد بوده ولی در تراكتور مسی فرگوسن  10ب13مناس  

 باد لاستيك اكثر تراكتورها بيشتر از حد توصيه نده بود.

نا درست از تراكتور و ادوات كشاورزی به سب  مموزك نا كافی در  فرسوده بودن تراكتورها، استفاده

اين زمينه، عدم تناس  تراكتور و مانين ای كشاورزی موجود با نرايط ايليمی  زراعی هر منطقه و 

كمبود سرمايه گذاری در زمينه كشاورزی بخصوص مانين ای كشاورزی موج  گرديده تا كبارايی 
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