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 بررسي اثر عمق شخم بر عملكرد آفتابگردان روغني
 

 3عباس همت -2ران زادهيمختار م -1يسلطان آباد يدريمحسن ح

 چكيده
در دشت مهيار  1381اين مطالعه به منظور بررسي اثر عمق شخم بر عملكرد، آفتابگردان روغني در تابستان 

ورت بلوكهاي كامل تصادفي در سه تكرار كيلومتري جنوب اصفهان انجام شد. طرح بص 30اصفهان واقع در 

سانتي متر توسط گاوآهن برگرداندار و كشت بصورت  20-25بود كه تيمارهاي آزمايش شامل شخم در عمق 

سانتي متر و  40-45سانتي متر  و كشت بصورت جوي و پشته وشخم درعمق  20-25كرتي، شخم در عمق 

سانتي متري ابتدا توسط ساب  40-45شخم در عمق كشت بصورت كرتي انتخاب گرديد. به منظور انجام 

سانتي متري خاك  30سانتي متر زيرشكني شده و سپس توسط گاوآهن تا عمق  40-45سويلر تا عمق 

برگردانده شد. صفات جرم مخصوص ظاهري خاك، مقاومت به نفوذ خاك، درصد روغن، وزن خشك بوته، 

 طول ريشه و عملكرد دانه اندازه گيري شدند.

سانتي متر  نسبت به عمق  40-45يج نشان داد كه جرم مخصوص ظاهري در زمين شخم خورده تا عمق نتا

سانتي  40-45سانتي متري تفاوت معني داري نداشت. همچنين مقدار مقاومت به نفوذ در شخم  25-20

د تفاوت سانتي متر بوده است. در اندازه گيري خصوصيات گياهي در بيشتر موار 20-25متر كمتر از شخم 

معني داري در دوعمق خاك ورزي مشاهده نگرديد. بدين ترتيب كه در مقايسه ميان تيمارها اندازه گيري، 

معني داري مشاهده نگرديد اما درصد روغن در بين  طول ريشه، و عملكرد دانه اختلاف وزن خشك بوته،

سانتي متري  40-45عمق سانتي متري نسبت به زمين شخم خورده در  20-25زمين شخم خورده در عمق 

 درصد اختلاف معني داري شد. 5بدون اختلاف و در حالت جوي و پشته در سطح 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 اصفهان يعيومنابع طب يقات كشاورزيمركز تحق يومهندس يقات فنيمحقق بخش تحق -1



 2 

 اصفهان يعيومنابع طب يقات كشاورزيمركز تحق يومهندس يقات فنيمحقق بخش تحق -2

 اصفهان يدانشگاه صنعت يشكده كشاورزار دانيدانش -3

 

 

 

 

 واژه هاي كليدي :

 آفتابگردان، خاك ورزي اوليه، گاوآهن برگرداندار، ساب سويلر

 

 

 مقدمه 

با افزايش روزافزون جمعيت جهان، تأمين غذاي مردم مورد توجه و اهميت بيشتري قرارگرفته است. 

ع نيازهاي متنوع و روزافزون بشر همواره مورد نظر بدين جهت، افزايش عملكرد گياهان زراعي به منظور رف

متخصصين مختلف علوم زراعي بوده است. از جمله اين گياهان، آفتابگردان روغني است. آمار نشان مي دهد 

درصد روغن مصرفي  90كيلوگرم مي باشد و اين در حالي است كه  17مصرف سرانه روغن در كشور حدود 

به اهميت گياه آفتابگردان در توليد روغن هاي خوراكي و نظر به بهبود عملكرد (. با توجه 2و1وارداتي است )

آن و نيز توجه به خشكسالي هاي اخير و كمبود آب، استفاده از روشهاي خاك ورزي مناسب مي تواند علاوه 

را بر كاهش هزينه هاي آماده سازي زمين، رطوبت بيشتري در اختيار گياه قرار داده و ميزان آب مصرفي 

متر، استفاده از زيرشكن و شكستن لايه هاي  2كاهش دهد. با توجه به امكان رشد ريشه آفتابگردان تا عمق 

زيرين خاك مي تواند باعث توسعه رشد ريشه و استفاده گياه ازرطوبت عمق هاي زيرين شده و استحكام گياه 

ن به عنوان يك زراعت تابستانه بعد از را دربرابرخوابيدگي بيشتر نمايد. در منطقه اصفهان گياه آفتابگردا

محصولاتي نظير گندم و جو كشت مي شود كه در آن پس از برداشت گندم يا جو، بقايا سوزانده شده وزمين 

سانتي متر توسط گاوآهن برگرداندار شخم مي خورد. عمليات خاك ورزي ثانويه شامل استفاده از  25تا  20

ر مي شود. بعد ازايجاد يك بستر نرم و مناسب، توسط رديفكار، بذر تكرا ديسك و ماله است كه چندين بار

آفتابگردان بصورت كشت در دو طرف پشته كاشته مي شود. مطالعات انجام شده نشان مي دهد سوزاندن 

مدت كاهش يافته و موجب افزايش جرم  بقاياي گياهي باعث مي شود ميزان ماده آلي خاك مخصوصاً در دراز

(. همچنين تحقيقات ديگر نشان مي دهد جرم مخصوص ظاهري خاك تحت 4و3) مخصوص خاك گردد

سيستم هاي كم و يا عدم خاك ورزي نسبت به خاك هايي كه خاك ورزي معمول در آنها انجام شده است، 

 بيشتر 

 (.5سانتي متري است و دراعماق پايين تر تفاوتي مشاهده نمي شود ) 30مي باشد اين تفاوت تا عمق 

ققين نشان داده اند كه مقاومت به نفوذ خاك تحت سيستم هاي كم و يا عدم خاك ورزي نسبت به اكثر مح

 (.6خاكهايي كه خاك ورزي معمول در آنها انجام شده است. بيشتر مي باشد )

به منظور ارزيابي اثر نوع خاك ورزي و رژيم آبياري بر عملكرد آفتابگردان آزمايشي انجام شد كه در 

ستم خاك ورزي شامل خاك ورزي مرسوم توسط گاوآهن برگرداندار و ديسك وسيستم بدون آن دو نوع سي
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شخم و سه رژيم آبياري شامل بدون آبياري، آبياري تا قبل از گلدهي و آبياري تا آغاز رسيدگي مورد استفاده 

 قرار گرفت. 

ده است. همچنين مقدار نتايج نشان داد دانسيته ظاهري خاك در خاك ورزي مرسوم كمتر از بدون شخم بو

مقاومت به نفوذ در شخم مرسوم به صورت چشمگيري كمتر از بدون شخم بود. از طرفي حجم ريشه در عمق 

 10تا  0برابر نسبت به عمق  5و در بدون شخم  2سانتي متري در سيستم خاك ورزي مرسوم  20تا  10

سانتي متر بوده است. ميزان  30كاهش يافت. حداكثر عمق ريشه در سيستم خاك ورز مرسوم و حدود 

وزن دانه و وزن ماده خشك در سيستم خاك ورزي مرسوم بصورت معني دار بيشتر علمكرد در واحد سطح، 

 (.7از سيستم بدون شخم بود )

در اين تحقيق به منظور ارزيابي تأثير عمق خاك ورزي بر عملكرد آفتابگردان روغني، طرحي اجرا گرديد كه 

سانتي متري شخم زده شد.  40-45و  20-25از برداشت جو و سوزاندن بقايا در دو عمق  در آن زمين بعد

سانتي متري زيرشكني گرديده و  40-45ابتدا زمين تا عمق  40-45در تيمار دوم به منظور حصول به عمق 

 -1سانتي متري خاك برگردانده شد. براين اساس طرح داراي سه فاكتور آزمايش شامل  30سپس تا عمق 

سانتي متر و كشت  20-25شخم در عمق  -2   (T1)سانتي متر و كشت در كف كرت  20-25شخم در عمق 

 مي باشد. (T3)سانتي متر و كشت دركف كرت  40-45شخم درعمق  -3    (T2)بر روي پشته 

 مواد و روشها

 30در  به منظور ارزيابي اثر عمق شخم بر عملكرد آفتابگردان روغني طرحي در دشت مهيارواقع

كيلومتري اصفهان انجام شد. بعد از تهيه نقشه طرح براساس تيمارهاي آزمايش، زمين شخم زده شد. 

 36عمليات خاك ورزي ثانويه،دور و حجم آب آبياري در تمامي تيمارها يكسان انجام گرديد وبذر هيبريد 

Hysun هري خاك  با استفاده از در چهار رديف در هر كرت كاشته شد. بعد ازاولين آبياري دانسيته ظا

استوانه هاي فلزي و مقدار مقاومت به نفوذ  با استفاده از دستگاه پنترومتر و در مرحله برداشت وزن خشك 

يري شد. نمونه ها از دو رديف وسط هر كرت در طول بوته، طول ريشه، درصد روغن وعملكرد دانه اندازه گ

دو متربرداشت گرديد.به منظور اندازه گيري درصد روغن در آزمايشگاه از روش سوكسله  استفاده شدو داده 

تجزيه و تحليل گرديد. ميانگينهاي بدست آمده بوسيله آزمون چند  Excelو  SASها توسط برنامه آماري 

 دسته بندي شد.  دامنه اي دانكن مقايسه و

  دانسيته ظاهري ومقاومت به نفوذ خاك

( تأثير روشهاي مختلف خاك ورزي بردانسيته ظاهري خاك را 1( و نمودار )1جدول تجزيه واريانس)

سانتي متري تفاوت معني داري در مقدار جرم مخصوص ظاهري  30نشان مي دهد. بر اين اساس تا عمق 

 امر عمليات خاك ورزي اوليه مشابه و تردد ماشين آلات است.خاك مشاهده نگرديد. علت اصلي اين 

سانتي متري بين سه روش خاك ورزي تفاوت معني داري در اندازه دانسيته ظاهري  30-40در عمق 

مشاهده نگرديد اما در اين عمق زمين شخم نخورده داراي دانسيته ظاهري كمتري است كه اين اختلاف در 

است. علت اصلي را مي توان دراين مطلب جستجو كرد كه چون منطقه مورد درصد معني دار 5سطح آماري 

آزمايش با آب شور آبياري مي گردد. در سه زمين شخم خورده بعد از آبياري ساختمان خاك به شدت 

 متلاشي و منافذ آن پرشده است و لذا داراي دانسيته ظاهري بيشتري نسبت به زمين شخم نخورده مي باشد. 
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 20-30درصد و در عمق 1سانتي متري در سطح آماري  10-20( درعمق 2( و نمودار) 1جدول تجزيه واريانس ) با توجه به

درصد ، عمق شخم بر مقدار مقاومت به نفوذ خاك تأثير گذار بوده است. مجموعاً ديده مي شود 5سانتي متر در سطح آماري 

متر مقدارمقاومت به نفوذ خاك بصورت معني داري كمتر از سانتي  30سانتي متر تا عمق  40-45كه در خاك ورزي با عمق 

سانتي متر باعث شكستن لايه  40-45سانتي متر است. زيرا خاك ورزي با عمق  20-25مقدار مشابه در خاك ورزي با عمق 

ل زير مي دهد عم سانتي متري به بعد كاهش مقدار مقاومت به نفوذ معني دار نيست و نشان40هاي سخت شده است.در عمق 

شكني خاك به دليل عدم كاركرد مناسب زير شكن بدون باله يا كار در نقطه بحراني زير شكني بدرستي انجام نگرفته است . 

سانتي متري نسبت به شخم با گاوآهن  40-45و30-35تحقيقات صلح جودر فارس نشان داد استفاده اززير شكن در دو عمق 

جدول (.3قدار دانسيته ظاهري و مقاومت به نفوذ تفاوت معني داري ايجاد نكرد )سانتي متر در م 20-25برگردانداردر عمق 

 تجزيه واريانس دانسيته ظاهري و مقدار مقاومت به نفوذ خاك  -1
درجه  

 آزادي

 ميانگين مربعات

(cm) عمق خاك   

10-0 20-10 30-20 40-30 50-40 

 n.s0046/0 n.s 0057/0 n.s 015/0 *023/0 0126/0 2 دانسيته ظاهري

 n.s 2 مقاومت به نفوذ
00082/0 

**0014/0 *003/0 n.s 068/0 n.s 022/0 

n.s ،*  درصد1درصد و 5به ترتيب غيرمعني دار و معني دار در سطح  **و 
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 زمين شخم نخورده مي باشد( T4: تاثير عمق شخم بر دانسيته ظاهري خاك)1نمودار
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 تاثير عمق شخم بر مقدار مقاومت به نفوذ خاك : 2نمودار 

 طول ريشه، وزن خشك كل گياه، عملكرد دانه، درصد روغن

( بجزء درصد روغن ساير موارد اندازه گيري شده تفاوت معني داري 3( و)2با توجه به جدول تجزيه واريانس )

د روغن در روش جوي و پشته با دوروش كرتي ديگر مي تواند در ميزان را نشان نمي دهند. علت تفاوت درص

 آب جذب شده بيشتر در دو روش اخير باشد.
 

 تجزيه واريانس طول ريشه، درصد روغن، وزن خشك و عملكرد دانه آفتابگردان    -2جدول 
 فاكتورهاي مورد آزمايش 

 عملكرد دانه وزن خشك درصد روغن طول ريشه

 n.s 44/37 * 04/13 n.s 7/23136 n.s34/55610 عاتميانگين مرب
n.s ،*  درصد1درصد و 5به ترتيب غيرمعني دار و معني دار در سطح  **و 

 

 مقايسه ميانگينهاي اثرعمق شخم براندازه گيريهاي گياهي -3جدول

 
 

 ميانگين

 درصد روغن عملكرد دانه وزن خشك گياه طول ريشه تيمار

T1 a33/26 a3/1114 a6/3644 a61/42 

T2 a66/23 a7/942 a3/3392 b66/38 

T3 a66/30 a3/996 a7/3429 a8/41 

 درصد مي باشد)آزمون دانكن(5اعداد داراي حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معني دار در سطح 
 

 نتيجه گيري كلي

فوذ خاك سانتي متري مقدار مقاومت به ن 40-45مقايسه كلي نشان مي دهد هر چند شخم در عمق 

را كاهش داده ولي در خصوصيات گياهي از قبيل طول ريشه، عملكرد دانه و وزن خشك گياه تفاوت معي 

a a b a b b 
a b b 

a a a 

a a a 
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سانتي متر نشان مي دهد شخم در  40-45داري ايجاد نكرده است. از طرفي هزينه بالاي شخم در عمق 

 سانتي متر مناسب مي باشد. 20-25عمق 
 

 سپاسگزاري 

نل بخش تحقيقات فني ومهندسي كشاورزي مركز تحقيقات كشاورزي و در پايان از همكاران وپرس

 منابع طبيعي اصفهان كه درانجام اين تحقيق ما را ياري نمودند تشكر و قدرداني مي نماييم.
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