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ارزيابي ريزدانه كارهاي متداول و معرفي مناسب ترين آنها براي 

 كشت مكانيزه كلزا

 3علی خسروانی -2یينايد ميسع -1علی نوروزی

 چكيده 
كلزا يكی از دانه های روغنی مناسب برای تأمين بخشی از مصرف روغن های خوراكی در كشور بوده و بعلاوه دارای 

حاضر در كشور برای انجام عملياا  مختلات تهياه زماينش كاشاشش داشاش و مصارف صنعتی نيز می باشد. در حال 

 برداشش آن مشكلاتی وجود دارد.

علی رغم تحقيقاتی كه در كشور در خصوص ماشين كاشش كلزا انجام شده  هنوز ماشين مشخصای بارای عملياا  

 كاشش كلزا در كشور معرفی نشده اسش.

يب دستگاههای اين پاووه   و بمنواور ارزياابی پارامترهاای ما  ر با عنايش به مشكلا  موجود و جديد بودن ترك

 ماشينیش در كشش مكانيزه كلزاش اين تحقيق در مركز آموزش كشاورزی علی آباد كمين فارس انجام شد.

 طرح آماری مورداستفادهشطرح بلوكهای كامل تصادفی با چهارتيماروچهارتكرار بود.تيمارهای آزماي  عبارتند از :

ا رديفكار  4ا بذركار مكانيكی رفورم سيمو  3(grass seeder ا بذر ريز )   2كار مكانيكی برزگر همدان ا بذر 1

 مكانيكی پارامترهای اندازه گيری عبارتند از :

ا  3ا يكناواختی ريازش باذور روی خ اوك )يكناواختی طاو ی(   2ا يكنواختی و دقش در عمق كاشش  1

ا  6ا درصد سبز گياه  5ا ميانگين تعداد بوته در متر مربع  4نواختی جانبی( يكنواختی ريزش بذور روی رديفها )يك

 ا ميزان صدما  مكانيكی وارده به بذور 7ظرفيش م  ر مزرعه ای 

ورد نسبش م 3مورد نسبش به بذركار همدانی و  6پارامتر مورد بررسی بذركار رفورم در  7نتايج نشان می دهد كه از 

مورد اختلاف آن با بذركارهمادانی معنای  5امی موارد نسبش به بذرريز برتری داشته و در به رديفكار مكانيكی و تم

ماورد  5مورد نسبش باه باذركار همادانی و  3مورد نسبش به بذركار رفورم و 4دار نبوده اسش. رديفكار مكانيكی در 

 نسبش به بذرريز دارای برتری می باشد.
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گيری و نتايج بدسش آمده می توان نتيجه گرفش كه بذركار مكاانيكی رفاورم بنابراين با عنايش به پارامترهای اندازه 

نسبش به سه نوع بذركار ديگر برای كشش كلزا مناسب تر اساش و پاا از آن باذركار مكاانيكی همادانی نياز قابال 

ين و استفاده و مناسب تشخيص داده شد. رديفكار مكانيكی بد يل درصد شكستگی بالاش ظرفيش م  ر مزرعه ای پااي

مناسب نبودن سيستم موزع آن و عدم دستيابی به فواصل رديفی مناسب جهاش كاشاش كلازا  غيار قابال اساتفاده 

 شناخته شد و بذرريز در اكثر موارد درآخر  يسش قرار گرفته اسش.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رسن فايون مركزآموزش كشاورزی علی آباد كميزاسيون كشاورزی ومربی مكانيكارشناس ارشد مكانيزاس -1

 ش مدرسيئش علمی دانشگاه تربيعضو ه -2

 قا  كشاورزی زرقان فارسيئش علمی مركز تحقيعضو ه -3

 

 مقدمه و هدف
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برای انجام عمليا  كاشش بايد شرايط م لوب تأمين گردد. امروزه استفاده و كاربرد ماشين در كشااورزی گساترده 

خصوص كاشش ش بناچار اناواع ماشاين هاای امری غير قابل اجتناب اسش. در كاشش كلزا بد يل عدم وجود ماشين م

كاشش غلا  و محصولا  رديفی و يا ريزدانه كارها بكار برده می شوند.تنوع كاربرد دستگاههای مختلت باعث تفاو  

 در راندمان و كيفيش كاشش شده اسش.

فع نقاايص آنهاا دستگاههای موجود در كشور دارای معايب و مزايای اسش كه با بررسی دقيق می توان در بهبود و ر

گام برداشش. با توجه به اينكه در حال حاضر تعويض دستگاهها برای كشااورزان دشاوار اساش ش ناچااراي باياد توساط 

 دستگاههای موجود عمليا  كاشش را انجام دهند.

 اهداف اصلی اين پووه  عبارتند از :

 له و عمق كاشش.(ا بررسی ا ر نوع دستگاه بر پارامترهای كيفيش كاشش )يكنواختی ش فاص 1

 ا مقايسه ظرفيش م  ر مزرعه ای كارنده های مورد استفاده. 2

 ا معرفی مناسب ترين دستگاه برای من قه. 3

 و اهداف  انويه عبارتند از :

 ا مشخص كردن اشكالا  دستگاهها. 1

 ا پيشنهاد برای رفع اشكالا  موجود. 2

 ا ارائه يك طرح كلی برای دستگاه م لوب كشش كلزا. 3

 مواد و روشها :

 اين پووه  در مركز آموزش كشاورزی فارس به اجرا درآمد.

 تيمارهای آزماي  عبارتند از :

 ا رديفكار مكانيكی 4ا بذركار مكانيكی رفورم   3ا بذر ريز  2ا بذركار مكانيكی برزگر همدان  1

اوآهن برگردان دار مزرعاه شاخم قبل از انجام عمليا  كاششش بقايای گياهی از مزرعه خارج گرديد. سپا توسط گ

 زده شد و پا از پاشيدن كود به مقدار توصيه شده عمليا  ديسك زدن و بعد از آن  و ر زده شد.

متار و عارد دو برابار  20پا از مشخص شدن محل هر تيمار و تكرارش انجام عمليا  كاشش در كر  هايی ب ول 

 عرد كار هر دستگاه انجام شد.
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اا 4ا متوسط تعداد بوته در متر مربع  3ا درصد سبز گياه  2ا مقايسه عمق كاشش  1رتند از :متغير های وابسته عبا

 ا ميزان صدما  مكانيكی وارده به بذور7ا ظرفيش م  ر مزرعه ای  6ا يكنواختی جانبی 5يكنواختی طو ی 

 

 روشهاي اندازه گيري :

 ـ مقايسه عمق كاشت : 1

ادفی تعدادی بوته ش  فاصله بذر تا طوقه )س ح خاك( اندازه گياری پا از سبز شدن بوته ها و خارج كردن تص

 و از راب ه )سناپاتی( استفاده گرديد.

(2-3                                                                 )100              ( ×- 1    =  ) se 

 

se :ضريب يكنواختی توزيع عمق كاشش 

Y  : لق تفاضل داده ها از ميانگينميانگين قدر م  (cm) 

D :ميانگين فاصله های بدسش آمده بين بوته ها (cm)

 

 ـ درصد سبز گياه : 2

پا از سبز شدن بوته ها توسط كادر چوبی به ابعاد مشخص ش تعداد بوته سبز شده شمارش گرديد. و با داشتن قاوه 

د نور با توجه به مقدار بذر در هكتاار از راب اه زيار ناميه و درصد خلوص و تعداد  بذور كاشته شده در مساحش مور

 استفاده گرديد و درصد سبز گياه محاسبه گرديد.

 

 

                 = درصدسبز شدن                                                                                                                                                 

 

 ـ متوسط تعداد بوته در متر مربع : 3

Y 
D 

 تعداد بوته سبز شده در مساحت مورد نظر                

تعداد بذر كاشته شدده در مسداحت ×قوه ناميه  ×رصد خلوصد

 نظرمورد 

100 × 
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پا از زمستان گذرانی توسط قاب چوبی به ابعاد مشخص ش تعداد بوته های سبز شده در مساحش مشخص شمارش 

 گرديده و مورد مقايسه قرار داده شدند.

 ـ يكنواختي طولي : 4

فاده گردياد . فاصاله بوتاه هاا از يكاديگر روی خاط برای اندازه گيری فاصله بوته های روی خ وك از كو يا اسات

 ( استفاده گرديد.3ا  2مستقيم كاشش مورد اندازه گيری قرار گرفش و از راب ه سناپاتی )معاد ه 

 ـ يكنواختي جانبي : 5

برای اندازه گيری يكنواختی جانبی بذور ترتيبی اتخاذ گرديد تا عمليا  كاشش بذر بنحوی انجام شود كه روی بذور 

پوشانيده نشود و سپا انحراف جانبی بذور از خط كاشش توسط كو يا اندازه گيری شد و از راب ه سناپاتی بارای 

 محاسبه يكنواختی جانبی استفاده گرديد.

 ( : eC ـ ظرفيت مؤثر مزرعه اي) 6

در ق عاه  متر ( عملاي غيار ممكان اساش ش  اذا 20از آنجائيكه ظرفيش م  ر مزرعه ای در كر  های آزماي  )طول 

متر و در شرايط كاری يكسان با كار  هاای آزمااي  ش زماان هاای رفاش و  200زمينی از مزرعه آزماي  ش ب ول 

برگشش و دور زدن ها و  نگی در كار را اندازه گيری و در نهايش با استفاده از معاد ه زيار ظرفياش ما  ر مزرعاه ای 

 محاسبه می گردد.

 eC :ر در ساعش (ظرفيش مو ر مزرعه ای ) هكتا 

W: ) عرد كار ماشين ) متر 

S: ) سرعش حركش )كيلومتر در ساعش 

e :) راندمان مزرعه ای ) درصد 

To: )زمان تئوری) انيه 

Tt: )كل زمان مصرفی) انيه 

 ـ ميزان صدمات مكانيكي وارده به بذور : 7

 

Ce =   

 

 

 

  

w.s.e 

  10    

To 

Tt  
 ×  001                 e = 

 ر شكسته شده خروجي از موزعتعداد بذ

 تعداد كل بذور خروجي از موزع
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                                                                                                  =

پا از قرار دادن هر دستگاه در شرايط كاشش و بستن كيسه هايی زير  و ه سقوك عمليا  درصدشكستگی بذر

كاشش انجام شد و با جمع آوری مقداری از بذور خروجی از موزع و جدا سازی بذور سا م و شكسته برای هر دستگاه 

 هر دستگاه محاسبه گرديد.از راب ه بالا درصد شكستگی 

 نتايج و بحث :

اين پووه  در قا ب طرح آماری بلوكهای كامل تصادفی در چهار تيمار و چهار تكرار به مرحله اجارا درآماد . 

بمنوور تجزيه واريانا و برای مقايسه ميانگين ها از آزمون دانكان   Mstatcبرای تجزيه و تحليل آماری از نرم افزار 

 استفاده شد.

 ول تجزيه واريانا و مقايسه ميانگين های پارامترهای اندازه گيری  در زير ديده می شود .جد

 جدول تجزيه واريانس پارامترهاي اندازه گيري

 

 Fمقدار  ميانگين مربعا  تيمارها پارامترهای اندازه گيری  تيمارها

 9161/3*  862/319 يكنواختی عمق كاشش  بذركار همدانی

 4336/11**   667/1071 درصد سبز گياه  بذر ريز

 8728/10**  545/1163 يكنواختی طو ی  بذركار رفورم

 2535/5*  427/344 يكنواختی جانبی  رديفكار مكانيكی

 6668/4303*  503/0 ظرفيش م  ر مزرعه ای  

 891/60**   122/9 صدما  مكانيكی وارده به بذر  

 
 %1** : اختلاف معنی دار در س ح 

 %5: اختلاف معنی دار در س ح  *

 جدول مقايسه اي ميانگين هاي  پارامترهاي اندازه گيري
يكنواختی عمق  شمارها 

 بذر 

در صااد ساابز 

 گياه 

تعداد بوتاه در 

 متر مربع

يكناااااواختی 

 طو ی

يكنااااواختی 

 جانبی 

ظرفيش ماو ر 

 مزرعه

صدما  مكاانيكی 

 وارده به بذر %

بااااذر كااااار 

 همدانی 

 ab 597/76  a b  64/ 

62 

c  4/86  a   /72  a  5/78   b 165/1   a  81/0 

  b  917/67  c 19/37  d  45/51   b 89/43   b 2/46  c 615/0   b 93/2  بذر ريز 

  ab 362/82   a 87/74  b 7/103   a 73/75  ab  7/68   a 176/1   a 42/0   بذر كار رفورم

100 × 
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رديفكاااااااار 

 مكانيكی

 a 00/89   bc 95/48  a  95/169   a 710 

/82 

 a 2/75   d 506/0  b 45/3 

 

 بر اساس جدول تجزيه واريانا و مقايسه ميانگين ها نتايج زير بدسش آمد :

 ـ يكنواختي عمق كاشت : 1

 %5جدول تجزيه واريانا نشان می دهد كه بين تيمارهای موجود از نور يكناواختی عماق كاشاش در سا ح 

و در مقايسه ميانگين ها مشخص گرديد كه رديفكار مكانيكی بد يل نوع شايار بااز  اختلاف معنی داری وجود دارد .

كن ش پوشاننده و  و ه سقوك نسبش به سايرين برتری دارد. و بعد از آن بترتيب بذركار رفورم و همدانی و در نهاياش 

 بذر ريز قرار دارند.

 ـ درصد سبز : 2

دارای اخاتلاف معنای دار مای  %1های آزمايشی در سا ح جدول تجزيه واريانا حاكی از اين اسش كه تيمار

( و بعاد از آن باذركار 87/74باشند . و مقايسه ميانگين ها نشان داد كه بذر كار رفورم دارای بيشترين درصد سبز )

همدانی ش رديفكار مكانيكی و بذرريز قرار گرفتند و درصد سبز بهتر در بذركار رفورم بد يل عمق مناسب كاشش بذرش 

 وزيع يكنواخش بذر و كمترين شكستگی بذر توسط موزع می باشد.ت

 ـ ميانگين تعداد بوته در متر مربع : 3

عدد در متر  9/169مقايسه ميانگين های تعداد بوته در متر مربع برای رديفكار مكانيكی بيشترين تعداد اسش )

ی بترتيب مناسب تشخيص داده شدند و بذرريز مربع( و اين زيادتر از حد قابل قبول اسش. و ی بذركار رفورم و همدان

 كمترين تعداد بوته در متر مربع را دارا بود.

 ـ يكنواختي طولي : 4

 اختلاف معنی دار وجود دارد. %1بر اساس جدول تجزيه وارياناش بين تيمارها در س ح 

بهترين يكنواختی طو ی و مقايسه ميانگين يكنواختی طو ی بذر حاكی از اين اسش كه رديفكار مكانيكی دارای 

بوده و پا از آن بذركار همدانی و رفورم دارای يكنواختی طو ی نزديك بهم بوده و اختلاف آنها با رديفكار مكانيكی 

 معنی دار نيسش.
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 ـ يكنواختي جانبي : 5

اخاتلاف معنای دار وجاود دارد و مقايساه  %5جدول تجزيه واريانا نشان می دهد كه بين تيمارها در س ح 

انگين ها نشان می دهد كه بذر كار همدانی دارای كمترين انحراف جانبی از خط كاشش اسش . و بيشترين انحراف مي

 جانبی مربوك به بذر ريز می باشد.

 ـ ظرفيت مؤثر مزرعه اي : 6

اختلاف معنی دار وجود دارد . و  %5با توجه به تجربه واريانا داده ها مشخص اسش كه بين تيمارها در س ح 

ايسه ميانگين ها نشان داد كه بذركار رفورم دارای بهترين ظرفيش م  ر مزرعه ای و رديفكار مكانيكی بد يل عرد مق

 كم و  نگی زياد در عمليا  كاشش دارای كمترين ظرفيش م  ر مزرعه ای اسش.

 ـ ميزان صدمات مكانيكي وارده به بذر : 7

اختلاف معنی دار وجود دارد . و مقايسه ميانگين ها  %1بر اساس جدول تجزيه واريانا بين تيمارها در س ح 

درصد  81/0درصد و بذركار همدانی با  42/0حاكی از اين اسش كه بذركار رفورم دارای كمترين ميزان شكستگی با 

 درصد در انتهای  يسش قرار دارد. 45/3در حد قابل قبول و رديفكار مكانيكی با بيشترين شكستگی 

تايج بدسش آمده می توان گفش كه بذركار مكاانيكی رفاورم باا توجاه باه انادازه گياری ب ور كلی بر اساس ن

پارامترهای درصد سبز گياه شتعداد بوته در متر مربع ش ظرفيش م  ر مزرعه ای و صدما  مكانيكی وارده به بذر نسبش 

 به انواع ديگر دركشش كلزا ارجحيش دارد.

ش تعداد بوته در متار مرباع ش يكناواختی طاو ی و جاانبی باذورش ا بذركار همدانی از نور يكنواختی عمق كاش

 ظرفيش م  ر مزرعه ای و صدما  مكانيكی وارده به بذور در حد قابل قبول تشخيص داده شد.

ا رديفكار مكانيكی از نور يكنواختی عمق كاشش و يكنواختی طو ی نسبش باه ساايرين برتاری دارد و از نوار 

 رفيش م  ر مزرعه ای و درصد شكستگی غير قابل قبول شناخته شد.تعداد بوته در متر مربع و ظ

 ا بذرريزتقريباي درتمامی اندازه گيريها نتيجه قابل قبو ی نداشش ودرشرايط آزماي  غيرقابل استفاده شناخته شد

 طرح كلی دستگاه م لوب كشش كلزا

كاشاش كلازا باا مشخصاا  زيار با توجه به بررسی منابع و يافته های اين پووه  طرح كلی ماشين م لاوب 

 پيشنهاد می گردد :
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 مخزن :

( كيلو گرم در هكتار بهتر اسش كه مخزن دستگاه نسبش باه دساتگاههای 8ا10با توجه به ميزان بذر مصرفی )

موجود كوچكتر و دارای صفحا  يا مكانيزم يكنواخش كننده بذر روی موزع ها باشد. و همزن درون مخزن غير فلزی 

 باشد.

 موزع :

پيشنهاد می گردد موزع بذركار ها از نوع استوانه ای دانه دار باشد و جنا آن نسبتاي نارم و غيار 

 فلز باشد.

 لوله سقوط :

 و ه سقوك بايد كوتاه باشد و شكل داخلی آن بنحوی باشد كه بذر با بدنه های داخلای  و اه برخاورد نداشاته 

 باشد.

 شيار باز كن :

برای كاشش كلزا با مشكلاتی مانند كلوخه ای بودن و وجود بقايای گياهی مواجه با توجه به اينكه مزارع من قه 

 اند بهتر اسش كه از شيار باز كن دو بشقابی استفاده گردد.

 پوشاننده :

بد يل حساسيش بذر كلزا به عمق كاشش لازم اسش عمل پوشانيدن بذر توسط خااك م لاوب انجاام شاود. از 

بدون اينكه به بذر فشار آورند به نحوی روی بذر را می پوشانند  اذا توصايه مای  آنجائيكه پوشاننده های صفحه ای

شود از اين نوع پوشاننده استفاده گردد و با توجه به نوع خاك از چرخهای فشاری و يا صفحه ای پهان كاه فشارده 

 سازی خاك اطراف بذر را انجام دهد استفاده شود.

 شيار ساز :

اروئرهايی بفواصل مورد  زوم استفاده گردد تا عملياا  آبيااری بصاور  نشاتی بمنوور سهو ش در آبياری از ف

 بخوبی انجام شود .

 منابع :
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