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   دانشگاه آزاد اقليد كشاورزي
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  :هچكيد

هدف از اين تحقيق انتقال فن آوري و بومي سازي يك دستگاه لولر با قابليت حمل خـاك مـي باشـد كـه ازويژگـي      
 مراحـل مهندسـي  .سادگي در مكانيزمها وقيمت تمام شده پايين نسبت به دستگاههاي موجود ، برخـوردار مـي باشـد   

معكوس شامل انتخاب دستگاه مناسب، وشبيه سازحركتي ، استخراج نقشه هاي ساخت و مستندات فني انجـام شـده   
است و اجراي طرح در يك مقياس آزمايشگاهي وانجام برخي آزمايشـهاي كينمـاتيكي بـراي صـحت عملكـرد نيـز       

بعـد از طراحـي   . نجـام گرديـد  ا Solidwork®طراحي اوليه اين دستگاه  توسـط نـرم افـزار    . صورت پذيرفته است
كامپيوتري ، نقشه هاي دو بعدي استاندارد جهت ساخت نهايي قطعه تهيه شده ويك نمونه كوچك آزمايشـگاهي بـا   

حاصل اين طرح تدوين دانش فني ،توليد يك دسـتگاه لـولر اسـت كـه بصـورت يـك       . نيز ساخته شد 6 به1 مقياس
فني توليد و زمينه اي برا ي گسترش اين دستگاهها بـدليل سـازگاري بـا    اسكريپر نيز كارآيي داشته باشد،انتقال دانش 

 .شرايط زراعي واقتصادي كشاورزي كشور فراهم شده است

  :كليدي يها  واژه
  تسطيح اراضي ليزري ،اسكريپر ،لولر يا تسطيح كن، يتسطيح اراض

   
  :مقدمه

انسان هرگـز بـي    است، لق ساير صنايع بودهكشاورزي به عنوان قديمي و اصلي ترين صنعت بشر، زيربنا و اساس خ
نياز از غذا نخواهد بود، امروزه در جهان كشورهائي كه در توليد محصولات كشاورزي پيشـتاز بـوده و تـوان صـادر     
كردن محصولات حياتي مانند، گندم، برنج، فرآورده هاي دامي و ساير محصولات را دارند از نظر اقتصادي شكوفا، و 

اقليم شناخته شده كنوني  14ايران كشوري است داراي اقليمهاي متنوع، به طوري كه از . گي ميشوندكمتر دچار وابست
اقليم را داراست و اين مزيت باعث شده اكثر استانهاي آن، هـم زمـان چهـار فصـل را در خـود داشـته        11در جهان 

ركـاهش نـزولات آسـماني، پـراكنش     بـود آب در اث مباشند، اما با همه توانائيهاي موجود، بخش كشاورزي به علت ك
بها، نتوانسته نقش اصلي نامناسب زماني و مكاني بارشها و خشكساليهاي متعدد به دليل ناتواني در ذخيره سازي سيلا

  . خود را در خودكفائي، به خوبي ايفا نمايد
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فـزايش رانـدمان   توانـد ضـمن ا   ايجاد شرايط مناسب علمي براي توزيع يكنواخت و قابل كنتـرل آب در مـزارع مـي   
كاربردي آب باعث توزيع هماهنگ و يكسان عناصر غذائي، كودهاي آلي يا شيميائي و به دنبـال آن رشـد هماهنـگ    

  )1387ابراهيمي،( .گياه و ارتقاء كمي و كيفي محصول نيز باشد
در شهرستان سروستان فارس تحت نظارت كميته فني تسطيح ليزري سازمان جهاد كشاورزي  1382در سال 

 20آزمايشاتي با بكارگيري سيستم ليزري در سطح وسيع اراضي صورت گرفته كه نتايج حاصل از آن  ، افزايش 
درصد صرفه جويي در مصرف آب  و كاهش زمان كار عمليات زراعي و يكنواختي  25درصد عملكرد ، افزايش 

.  1383. سازمان جهاد كشاوزري فارس  [. جوانه زني و نيز برداشت آسانتر توسط  كمباين را به دنبال داشته است 
  .].كميته فني تسطيح ليزري استان ، آرشيو اداره مكانيزاسيون –پروژه ملي تسطيح ليزري 

 90باشد، به عبارت ديگر از  درصد مي 30دهد كه متاسفانه بازده آبياري در بخش كشاورزي  مطالعات نشان مي

ميليارد مترمكعب آب مورد استفاده گياه قرار  27گيرد فقط  مي ميليارد مترمكعب آب كه در اختيار اين بخش قرار

در ايران ساليانه . گردد ميليارد مترمكعب آن به صورت تلفات از دسترس گياه خارج مي 63گرفته و مابقي يعني 

. گردد سنتي آبياري مي -درصد آن به روش آبياري سطحي 95ميليون هكتار به كشت آبي اختصاص دارد كه  7حدود 

 .Khan,B.M. 1986 . Overriew of water management in Pakestan] و  )1383اسفندياري،(

Proceedings of regional Seminar for SAARC member countries on farm management . Govt 
of Pakestan . 8P. .[  

سعه نيشكر خوزستان بكار گرفته در ايران ، تعدادي اسكريپر كششي با تجهيزات ليزري در شركت تو 1372در سال 
، پروژه تسطيح ليزري به طور مشترك بين وزارت جهاد كشاورزي و شركت صنايع الكترونيك  1381شد و در سال 

ايران در شيراز اجرا شد ، براي اين منظور شش نوع از ماشين هاي تسيح ليزري به منظور مطالعه و بومي سازي اين 
هكتار  در مناطق  300پس از انجام آزمايشات در  سطوح . صنعت خريداري شدفن آوري از كشورهاي صاحب اين 

مختلف كشور به ويژه استان فارس ، نتايج اين طرح كاملا موفقيت آميز  و مورد تائيد مراجع رسمي آزمون ماشين 
ن محصول ، از مزاياي آن مي توان به كاهش علف هاي هرز ، افزايش كيفيت و راندما. هاي كشاورزي قرار گرفت 

مشكل عمده اين سيستم ها . افزايش سطح زير كشت  به دليل حذف پشته هاي اضافي و كانالهاي آبياري اشاره نمود 
 –شركت صنايع الكترونيك  ايران  [     . هزينه بالا و عدم امكان استفاده بر روي تراكتورهاي رايج در ايران مي باشد

  .]ماشينهاي عمراني و تسطيح ليزري طرح سامانه هاي ليزري .  1384. شيراز 
  

   :مهمترين دلايل پايين بودن بازده آبياري در ايران عبارتند از 
  ) عدم تسطيح اراضي زراعي(ناهمواري اراضي زراعي  -
  خاكي و غير فني بودن مسير انتقال و توزيع آب  -
  ريزي آبياري در مزارع توسط زارعين عدم برنامه -
  علمي سيستمهاي آبياريعدم طراحي و مديريت  -
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 [Rikman , JF. 2002. Manual for laser land leveling Rice – Wheat consortium Technical 
Bulletin. Series 5 . New delhi – 12 ,India : Rice – Wheat consortium for the IndoGangetic 
Plains . PP .24.]   

با توجـه بـه   . برابر نياز فعلي خواهد شد 5/1مي رسد و نياز غذايي  ميليون نفر 100جمعيت كشور به  1405در سال 
 1405محدوديت جدي كمي و كيفي آب امكان توسعه اراضي زير كشت جهت توليد غذاي مورد نياز كشور در سال 

افزايش عملكرد محصـول در   "تنها راه ممكن افزايش بهره وري نهاده هاي كشاورزي و نتيجتا. وجود نخواهد داشت
به دليل ناهمواري اراضي زراعي، بستر مناسب كشـت جهـت افـزايش بهـره وري نهـاده هـاي       . احد سطح مي باشدو

همچنين به دليل ناهمواري اراضي زراعـي بسـتر مناسـب بـراي     . كشاورزي خصوصا آب و خاك بوجود نيامده است
بسـتر مناسـب كشـت، اراضـي     براي تهيه يك . فراهم نگرديده است) خاك ورزي حفاظتي(انجام كشاورزي حفاظتي 

  )1387اسفندياري،(. گردند) دقيق(زراعي بايستي تسطيح ليزري 
  

  :مواد و روشها
 CADدر يك تقسيم بندي كلي مي توان نرم افزارهاي موجـود در كـاربري هـاي فنـي ومهندسـي را در سـه گـروه        

،CAE و CAM نرم  افزارهاي گروه . تقسيم بندي نمودCAE   كـه بـا روشـهاي تحليلـي يـا      نرم افزارهايي هسـتند
، نرم افزارهايي هستند كه عمده كارشـان، ارتبـاط بـا     CAMنرم افزارهاي گروه . عددي به تحليل مسايل مي پردازند

مدلسازي قطعات و مونتاژ مجموعه ها  CADاما در نرم افزارها ي گروه . باشد CNCسخت افزار مانند دستگاههاي 
يـا بـه نـرم     CADمجموعه هاي مونتاژي ايجاد شـده بـه نـرم افزارهـاي گـروه      قطعات مدل شده يا . انجام مي گيرد

كه قدرت مدلسازيشان پايين مي باشد،فرستاده مي شوديا از آنها در تهيه نقشه هـاي   CAMيا  CAEافزارهاي گروه 
ز سـاخت،  دوبعدي جهت ساخت ومونتاژ، حصول اطمينان از موفقيت آميز بودن مونتاژ، رفع ايرادهاي احتمالي قبل ا

  .دست يابي به خواص هندسي و مكانيكي قطعات وغيره بكار مي رود
آمـوزش  (.يكي از قويترين آنها مي باشـد  Solidwork®در حال حاضر نرم افزار  CADدر بين نرم افزارهاي گروه 

  )1387اسماعيلي،Solidwork ®  جامع  
  .در زير بطور خلاصه معرفي مي شوند از سه محيط كار متفاوت تشكيل شده است كه Solidwork®نرم افزار 

در اين محيط كاري قادر به رسم نماهاي دو بعدي و اضافه نمودن بعد سوم به آن جهت تبديل :  طراحيمحيط  )1
  .در اينجا قطعات مختلف يك دستگاه ساخته و ذخيره مي شوند. به نماي سه بعدي مي باشيم 

باز خواني شـده و توسـط دسـتورات ايـن      طراحيرحله در اين محيط قطعات ساخته شده در م:  مونتاژمحيط  )2
اعمـال حركتهـاي   ودراين محيط قادر به شـبيه سـازي   . به همديگر متصل يا اصطلاحا مونتاژ مي شوند) قيد( محيط 

 .خطي و دوراني به دستگاه،اعمال نيروي فنر و وزن در صورت درجات آزادي كافي مي باشيم

در اينجا . ه نقشه هاي دو بعدي از دستگاه جهت ساخت نهايي مي باشيمدر اين محيط قادر به تهي:  رسممحيط  )3
از يك قطعه مي توانيم نماهاي مختلـف، نمـاي برشـي،اندازه گـذاري،علائم مختلـف جهـت خوانـدن نقشـه مثـل          

 )1387ترجه ولي نژاد،جداول استانداردسازي،(.رابه نقشه ها اضافه نماييم.... جوش،تلرانس و 

  .بطور خودكار به دو محيط ديگر اعمال مي گردد ييرات در محيط طراحيلازم به ذكر است تغ
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  :®Automation Studio توسط نرم افزار طراحي سيستم هيدروليك
اين نرم افزاريكي از نرم افزارهاي شاخه مهندسي مكانيك مي باشد كه قادر به طراحي مدارهاي هيدروليكي در 

فزار امكاناتي نظير انتخاب نوع پمپ ، خطوط لوله هاي انتقال،انباره دراين نرم ا. ماشين آلات مختلف مي باشيم
ها،انواع سيلندرهاي هيدروليكي ، شيرها ، فشارسنج هاوسنسورها وجود دارد كه به راحتي انتخاب ودرصفحه 

نرم  يكي ديگر ازقابليتهاي اين. طراحي قرار مي گيرند وبا اتصال آنها به يكديگر ودار هيدروليكي شكل مي گيرد
افزار اجراي محيط شبيه سازي مي باشد كه مسير رفت وبرگشت روغن را نمايش ميدهد و حركت وعكس العمل 

  .قسمتهاي مختلف را مي توانيم هم بصورت شماتيكي و هم بصورت انيميشن مشاهده نماييم
رل الكتريكي،ديجيتال علاوه برطراحي مدارات هيدروليكي در اين نرم افزار، امكان طراحي مدارات پنوماتيكي،كنت

  . نيز وجود دارد PLCالكترونيكي و مدار كنترل 
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  :مدار هيدروليك لولر يا اسكريپر ليزري

  
  مدار هيدروليك لولريا اسكريپر ليزري -1شكل   

  
  

  هيدروليكاجزاي تشكيل دهنده مدار  -1جدول 
  يكطرفهشير 7  مخزن روغن 1
  شيركنترل سرعت 8  فيلتر 2
  سيلندرهيدروليك 9  پمپ روغن 3
  فشارسنج 10 شيرتعيين مسيرمكانيكي روي تراكتور 4
 شيرفشارشكن 11 شيرتعيين مسيرالكتريكي روي دستگاه 5
 شيركنترل جريان 6

  )ت راستسم(وحالت برگشت) وسط(،حالت توقف)سمت چپ(شيرهاي تعيين مسير سه حالت دارند،حالت رفت 
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  :طرزكار سيستم

زمانيكه پمپ شروع بكار نمايد روغن ازشيرتعيين مسيرمكانيكي روي تراكتور وارد شـيرالكتريكي روي دسـتگاه مـي    
حالتهاي مختلفـي كـه ممكـن اسـت     .شود واز آنجا وارد شير كنترل سرعت و سپس وارد سيلندرهيدروليك مي گردد

  :پيش آيند عبارتند از
  :يكي درحالت رفت وشير تعيين مسير الكتريكي درحالت رفتشير تعيين مسير مكان )1

دراين حالت سيلندر شروع به حركت نموده تا به انتهاي كورس برسـد،دراتمام كـورس شـير فشارشـكن عمـل      
  .نموده و روغن را به مخزن برمي گرداند،فشارسنج ميزان فشار روي مسير را نشان مي دهد

  :قف وشير تعيين مسير الكتريكي درهرحالتي شير تعيين مسير مكانيكي درحالت تو) 2
دراين وضعيت هيچگونه حركتي روي سيلندر هيدروليك انجام نمي شود چون شير تعيين مسير مكانيكي ازنوع  

  .مركزبسته بوده وروغن از آنجا به مخزن برمي گردد،دستگاه درهروضعيتي باشد در همان حالت باقي مي ماند
  :درحالت برگشت وشير تعيين مسير الكتريكي درحالت رفتشير تعيين مسير مكانيكي ) 3
در اين حالت سيلندرهيدروليكي به وضعيت قبلي برمي گردد و روغن برگشتي از شـير برگشـت تعيـين مسـير       

  .مكانيكي وارد مخزن مي شود،شيرفشارشكن تحت بار قرار نمي گيرد
 :شير تعيين مسير مكانيكي درحالت برگشت وشير تعيين مسير الكتريكي درحالت توقف )1

 ، در اينحالت سيلندر هيدروليك بـدون حركـت بـاقي مانـده وروغـن ازمسـير برگشـت وارد مخـزن مـي شـود          
  .شيرفشارشكن تحت بار قرار ندارد

  :لت برگشتشير تعيين مسير مكانيكي درحالت برگشت وشير تعيين مسير الكتريكي درحا )2
دراين حالت نيزسيلندر بازشده ودرحالت رفت قرار مي گيرد وروغن از مسيرهاي برگشـتي وشـيرتعيين مسـير     

  .وارد مخزن مي گردد،شيرفشارشكن تحت بار قرار ندارد
  :شير تعيين مسير مكانيكي درحالت رفت وشير تعيين مسير الكتريكي درحالت توقف )3
    سيلندر قطع شده وعملا حركتي انجام نمـي دهـد ودروضـعيت قبلـي بـاقي     دراين حالت مسير انتقال روغن به  

  .مي ماند واز مسير برگشت روغن وارد مخزن شده وشيرفشارشكن تحت بار قرار نمي گيرد
  :شير تعيين مسير مكانيكي درحالت رفت وشير تعيين مسير الكتريكي درحالت برگشت )4
د،شيرفشارشكن عمل نموده وفشار روغن راخنثي نموده وبه دراين حالت سيلندر به حلت برگشت قرار مي گير 

  .مخزن برمي گرداند
  :طرزكارشيرتعيين مسيرالكتريكي

دريافت وبصورت سيگنال الكتريكي به جعبه ) روي دستگاه(امواجي را كه فرستنده ارسال مي كند توسط گيرنده 
هاي جعبه كنترل نيـز بصـورت سـيگنال     ،خروجي داده )ورودي داده ها( ارسال مي گردد) روي تراكتور( كنترل

الكتريكي است كه به شير الكتريكي وارد شده وكنترل جكهاي هيدروليك توسط فرامين شير الكتريكي صـورت  
به اين ترتيب كه اگردستگاه درنقطه اي مرتفع قرار داشته باشد فرمان خاكبرداري بـا بـالارفتن چرخهـا     مي گيرد،
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اي پست قرار گيرد فرمـان خـاكريزي بـا بازشـدن درب باكـت وتخليـه خـاك        وپايين آمدن باكت واگر درنقطه 
   .صورت مي گيرد تا نقاط مذكور هم سطح با شيب و ارتفاع داده شده به فرستنده قرار گيرند

لازم به ذكراست كه شيرتعيين مسير الكتريكي صرفا توسط سيگنالهاي الكتريكي كه از جعبه كنترل دريافت كرده 
پراتور دخالتي دركنترل آن ندارد همين امر سبب افزايش دقت بـالاي سيسـتم هـاي ليـزري شـده      كار مي كند وا

  .است
  

  :طراحي اسكريپر
امروزه اكثر اسكريپرهايي كه تولي داخل يا خارج از كشور مي باشند نياز بـه تراكتورهـاي پرقـدرت جهـت كشـيدن      

اطلاعات مربوط بـه  .كشور طراحي و ساخته شده استدارند ولي اين دستگاه متناسب با توان تراكتورهاي موجود در 
  :اين دستگاه در جدول زير آورده شده است

  مشخصات دستگاه – 2جدول 
  

 مترمكعب9/1  ظرفيت خاكبرداري
 ميلي متر3970  طول كلي

 ميلي متر3663  عرض كلي
 ميلي متر3660  طول محفظه خاكبرداري

 ميلي متر8475 متوسط عرض محفظه خاكبرداري
 ميلي متر562 حداكثرارتفاع محفظه خاكبرداري

 ميلي متر3660  پهناي تيغه
 ميلي متر120  ارتفاع تيغه
 عدد2  تعداد چرخ
  لايه6و5/9×15  اندازه چرخ

  3"×8"  جك هيدروليك باكت
 5/3"×8"  جك هيدروليك چرخها

 ميلي متر50  عمق خاكبرداري
  اسب بخار200تا70  قدرت مورد نياز

 ميلي متر2470  فاصله داخلي دوچرخ
 كيلوگرم1065 نزو
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                    :نمونه هايي ازتصاوير دستگاه

  
  نماي چپ -2شكل 

                       

      
 

 نماي ايزومتريك -3شكل    

 
  

 نماي بالا -4شكل   
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  :نتايج وبحث
  :آزمون خاكبرداري دستگاه

اي خاكبرداري درمحل هنرستان كشاورزي آباده تست خاكبرداري بـر روي دو نـوع   جهت صحت عملكرد دستگاه بر
م عمليات آماري خاك شني و لوم رسي انجام گرديد و داده هاي خام در جدول زير آمده است كه از آنها جهت انجا

  .استفاده مي گردد
  داده هاي خاكبرداري - 3جدول 

 نوع خاك                                                                   
جرم خاك لوم 

  )kg(رسي
حجم خاك لوم

  ) lit (رسي
جرم خاك 

  )kg(شني
    حجم خاك شني   

 )lit (  

  13/7  7/10 46/7 2/11  1نمونه
  2/5 8/7 33/7 11  2نمونه
  86/5 8/8 66/6 10  3نمونه
  33/7 11 2/8 3/12  4نمونه
  86/5 8/8 2/7 8/10  5نمونه

  .درنظرگرفته شد cm 181پيموده شده در انجام اين دو آزمايش  مسافت
  .نتايج اين آزمون آماري نشان دادكه نوع خاك تاثيري در خاكبرداري و خاكريزي ندارد

  
  :محاسبه ابعاد سيلندر هيدروليك

روي بعد از مشخص شدن ميزان نيروي خاك و وزن دستگاه ، ميـزان نيرويـي را كـه توسـط سـيلندرهيدروليكي بـر       
الاكلنگي براي به حركت درآوردن آن لازم است را بدست آورده، و با مشحص بودن فشارسيستم هيدروليك تراكتور 

بـا   ، سطح مقطع پيستون جك و ابعاد هركـدام از آنهـا را بدسـت مـي آوريـم     ) P =F/A (با استفاده از قانون پاسكال
  .مشخص شدن ابعاد جكها،نوع جك را انتخاب مي نماييم

  :مورد نياز دستگاهتوان 
توان لازم براي كشيدن وسايل خاكورزي سطحي و ماشينهاي كاشت بستگي به عرض كـار آن وسيله،سـرعت حركـت، مولفـه     

  .نيروي كشش افقي و شرايط خاك دارد
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  نسبت توان دوراني به مالبندي در خاكهاي مختلف - 4جدول
 

به توان قابـل  pto داكثرتواننسبت ح ptoتوان مالبندي بعنوان درصدتوان  وضعيت خاك
  استفاده درمالبند

  5/1  %67  خاك سفت
  8/1  %56  خاك شخم خورده

  1/2  %48  خاك نرم
  
  

160.8/Pdp=1.8      Pdp= 160.8/1.8=89.3hp  :  درخاكهاي شخم خورده  
160.8/Pdp=2.1      Pdp= 160.8/2.1=76.5hp             :  درخاكهاي نرم  

160.8/Pdp=1.5      Pdp= 160.8/1.5=107.2hp         :  درخاكهاي سخت  
  

همانطوركه محاسبه گرديد توان هاي محاسبه شده در محدوده توان تراكتورهاي موجود دركشور مي باشند و مفهـوم  
  .آن اين است كه اين دستگاه متناسب با توان تراكتورهاي موجود دركشور مي باشد

  
      

  :بحث  
دستگاه قادربه كار دركليه خاكهاي زراعي مي باشد و نوع بافت خاك تاثيري برحجم  اين: در آزمون خاكبرداري ) ١

 .خاكبرداري وخاكريزي دستگاه ندارد

درانتخاب سيلندرهيدروليكي بـا مشـخص شـدن پارامترهـاي سـيلندرهيدروليكي ،       :طراحي سيلندر هيدروليكي ) 2
ليك، نوع مناسب سيلندر هيدروليك دسـتگاه را انتخـاب   بامراجعه به كاتالوگهاي شركتهاي توليد كننده سيلندرهيدرو

 .مي نماييم

دراين دستگاه داراي دو عدد سيلندرهيدروليك مي باشد كه برا ي بازوبسـته كـردن درب باكـت    : مكانيزم حركت )3
كتهـاي  وديگري براي بالا و پايين يردن دستگاه توسط تغيير ارتفاع چرخها مورد استفاده قرار مي گيرد،هركدام از حر

درب باكـت  (وحركـت متحـرك   ) كـورس پيسـتون  (ذكرشده از رابطه خاصي بين ميزان حركت سيلندر هيـدروليك  
  .پيروي مي نمايد) واسكريپرياچرخها

يكي از مهمترين فاكتورهايي كـه در بحـث طراحـي و سـاخت ايـن دسـتگاه مـدنظربود         :توان مورد نياز دستگاه) 4
بود،بـدليل اينكـه   ) اسب بخـار  75-90(تگاه با توان تراكتوري موجود دركشورمتناسب بودن توان موررد نياز اين دس

عظيم الجثه بوده وبه تـوان تراكتـوري بـالاي    ) خارجي ياساخت داخل( اكثر اسكريپرهايي كه در كشور وجود دارند
تورهـاي  اسـب بخـار شـامل تراك    120اسب بخار نياز دارند واين درحالي است كه تراكتورهاي با تـوان بـالاي    120
مي باشند كه به تعداد محدودي موجـود بـوده و از همـه مهمتـر     ) اسب بخار 155(و نيوهلند) اسب بخار 184(والترا

مي باشد وبه جرات مـي تـوان گفـت كـه حتـي يـك درصـد از        ) ميليون تومان100حداقل (قيمت بسيار بالاي آنها 
يت اسكريپرهاي متناسب با توان اين تراكتورهـا هـم   همچنين قم ، كشاورزان هم توان خريد اين تراكتورها را ندارند
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تمام اين عوامل سبب شده است كه دربحث توليـد واسـتفاده از   ). ميليون تومان25حداقل (خيلي ارزان قيمت نيستند
 .دستگاههاي تسطيح با سامانه ليزري استقبال كمي صورت گيرد

بدون تجهيزات ( ميليون تومان 5دستگاه قيمتي حدود  بطوريكه پيش بيني مي شود توليد انبوه اين :قيمت دستگاه) 5
و بـانوع خـارجي     5بـه 1داشته باشد ودر مقايسه با قيمت دستگاههاي اسكريپر بزرگ توليد داخـل نسـبت   ) ليزري 
  .داشته باشد 15به1نسبت 

 
ده مـالكي  باتوجه به سطح زمينهاي كوچك و خـر  :تناسب دستگاه با سطح اكثر زمينهاي كشاورزي موجود كشور) 6

در زمينهاي كشاورزي ايران استفاده ازاين دستگاه به نسبت سايردستگاههاي توليدي ديگر مقرون به صرفه مي باشد 
واين امر منجر به استفاده ا زتكنولوژي روز ومهمتر از آن درپايان سبب افزايش راندمان آبياري مي گردد، موردي كه 

يريت آب بوده وبا توجه به خرده مالكي، كنتـرل ومـديريت آب   دغدغه اصلي مسئولين بخش كشاورزي دربحث مد
  . درسطح كشور بسيار مشكل يا غيرممكن بنظر ميرسد
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Selection, Simulation and Laboratory Scale manufacturing of a leveler-scraper 
compatible with laser land leveling system 

 
 

Abstract: Precision land leveling known as laser method is one of the most new 
concerned mechanization project of Iran. Self-propelled scraper was formerly exact 
machine of land leveling witch newly converted to tractor drawn laser scraper and land 
leveler. The main challenge of wide spread use of this technology is the complexity of 
scraper mechanisms and its unaffordable price, which made it rigorously depended to 
governmental subside. The aim of this research is supplying a new model of land leveling 
technology simple in construction, economized in price with the ability of soil transferring 
similar to scraper machine. The reverse engineering process include purchasing the proper 
model, preparing of a computerized simulation from the accessible picture, technical 
drawing and documentation of production and manufacturing of laboratory scale step 
wisely have been conducted. The manufactured model for correct functionality of its 
mechanisms undertaken by preliminarily test. Technical documentation for production of 
a new agricultural land leveling tool has been prepared through this study .The outcome of 
this research also reveals the high probability establishment of a new affordable laser 
compatible land leveling equipmeny 

  


