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  چكيده 
 توليددستگاههاي مورد استفاده براي  درجه بندي و و خشك كردنهاي بوجاري، ابتدا فراينددر اين تحقيق 

مورد بررسي قرار گرفت و شاخصهايي نظير ) قه مغانمنط(استان اردبيل ايستگاه ذرت خشك كني در  ذرت بذري در
همچنين . بررسي شد و فرآوري دانه ها رطوبت محصول نهايي در فرايند خشك شدن وبت  دانه ها تغييرات رطو

 بنيه بذر وو  درصد جوانه زني،  هترك خورددانه هاي ، درصد تهشكسدانه هاي شاخصهاي كيفي نظير درصد 
و مقايسه  مورد بررسي نبذر ذرت در منطقه مغا نيز در مراحل مختلف توليد بذر در چهار كارخانه توليد  گياهچه

   . قرار گرفت
كه در مرحله برداشت كاربرد كمباين غلات باعث بروز تلفات بصورت شكستگي و ترك  نتايج بدست آمده نشان داد

انبـارش و  .  همچنين در فرايند خشك شدن بذر، تلفـات زمـاني و مصـرف انـرژي زيـاد اسـت      . در دانه ها مي شود
فله روي سطوح سيماني يا اسفالت در سوله ها نيز موجب جـذب احتمـالي   نگهداري بذرهاي خشك شده بصورت 

هر چند كه بيشترين . رطوبت در آنها شده و ضمن آلودگي محيطي، حمله حشرات و آفات  به بذر را تسريع مي كند
خسارت شكستگي در دانه هاي پهن و گرد ملاحظه شد اما بيشترين ترك هاي ملاحظـه شـده در دانـه هـا در حـين      

اين خسارت در هر مرحله معمولاً روندي افزايشي داشته و با كاهش رطوبت دانـه  . روسس مربوط به بذور گرد بودپ
اي همچنين نتيجه گيري شد كه در هر ايسـتگاه تعـداد و سـرعت چـرخش بالابرهـاي پيالـه      . يك رابطه مستقيم دارد

درصد  بـر   30به بذر دارند و ميتوانند تا بيش از  تاثير بسيار مستقيمي بر روي خسارات فيزيكي وارد شده)الواتورها(
جمع بندي بررسـي هـاي انجـام شـده نشـان داد كـه در       .  بذر خسارات شكستگي يا ترك خوردگي را افزايش دهد

درصد از بذرها بصورت دانه شكسته وخرد شده از خط توليد خارج مي  15ايستگاههاي مورد آزمون، بطور متوسط  
نتـايج نشـان داد كـه    . درصد از دانه ها نيز درحين فرايند دچار  ترك خوردگي مـي شـوند   30همچنين حدود . شوند

تجمع قارچها و عوامل بيمارهاي گياهي در دانـه هـاي تـرك دار، كـاربرد ايـن       بدليل آسيب ديدگي احتمالي جنين يا
  .ور يا بدسبزي خواهد شدگونه بذرها ريسك سبز شدن و جوانه زني بذر را افزايش داده و گاهاً منجر به عدم ظه

  

  فرآوري، شكستگي، مغانذرت، بذر،   :كلمات كليدي
  



 

 

  مقدمه 
ذر يكي از مهمترين نهاده هاي توليد محصولات زراعي است و توليد بذر داراي كيفيت بالا هدف كليه توليد ب

علاوه  .(Desai, 2004; McDonald  and  Copeland ,1997) كنندگان بذر دورگ ذرت محسوب مي گردد
قابليت جوانه زني، بنيـه، قابليـت مانـدگاري و    بر سلامت فيزيكي و عدم وجود شكستگي وترك خوردگي در بذور، 

منطقـه  . (Van Gastel et al.,1996)سلامت بذر از جمله مهمترين جنبه هاي كيفيت بذر محسـوب مـي گردنـد   
و پـارس يكـي از منـاطق شـاخص در      با وجود دو كشت و صنعت شاخص مغاندر استان اردبيل ، كشاورزي مغان 

در حال حاضر علاوه بر كشت و صنعتهاي پارس و مغان، پيمانكـاران زيـادي در   . توليد بذر ذرت در كشور مي باشد
درصد از بـذر مـورد نيـاز     90همه ساله بيش از ). 1383چوگان، ( منطقه مغان مبادرت به توليد بذر هيبريد مي نمايند

ميزان توليد آن در اين منطقه رو بـه افـزايش    وو به مناطق مختلف كشور توزيع مي شود  كشور در منطقه مغان توليد
لازم بذكر است براي تقويت توليد بذر ذرت در كشور، كشـت و صـنعت هـاي اسـتان هـاي خوزسـتان و       . مي باشد

در  .رو به گسترش مي باشدخراسان نيز در سالهاي اخير اقدام به توليد بذر ذرت نموده اند كه روند توليد در آنها نيز 
درصـد برسـد   5/13تا  13بايستي به حدود  مناسب مزارع مكانيزه رطوبت دانه ذرت برداشت شده براي ذخيره سازي

براي خشك كردن . درصد رطوبت هم نگهداري كرد 20اگر چه براي ذخيره سازي با تهويه مناسب مي توان آن را با 
براي خشـك كـردن بـذر    . استفاده مي شود (Batch dryer) وعده اي ذرت از انواع خشك كنهاي مخزني تونلي و

قابـل توصـيه مـي      Cº 82و براي تهيه خوراك دام و طيور دمـاي  Cº55، براي تهيه نشاسته دماي Cº 44ذرت دماي
نيز مي تواند بـراي خشـك كـردن بـذر مـورد اسـتفاده قـرار          Cº60علاوه بر اينها گزارش شده است كه دماي.باشد
 15بـه   25در آمريكاي شمالي رطوبـت دانـه ذرت در هنگـام خشـك كـردن از       .(Salunkhe et  al.,1985)گيرد

 لازم به ذكر است كه ذرت بذري اغلب روي چوب بلال و قبـل از دانـه شـدن خشـك مـي شـود      . مي رسد درصد

(Anonymous, 2001).  
و كـاهش رطوبـت بـذر بـه      C 40°تا  35محدوده (تحقيقات مختلف نشان داده اند كه كاربرد دماي مناسب  
درصد بر پايه تر، براي نگهداري و فرايندهاي مختلف بوجاري و درجه بندي بذر ذرت مناسب مي  14الي  12حدود 
خشـك  بررسي هـاي منطقـه اي نشـان داد كـه      .(Somchart  et  al. , 1999 ; Morey, et al. , 1980) باشد

ساخت شركت ( ذر در منطقه مغان غالباً از دو نوع خشك كنهاي عموديكنهاي مورد استفاده در كارخانه هاي توليد ب
ساخت كشور دانمارك و مستقر در كشـت و صـنعت   (و خشك كنهاي مخزني مخصوص خشك كردن بلال ) كارينو
 Cºتـا   35درصد وارد كارخانه شده و پس از خشك شدن تحت دماي  18-20بذر ذرت با رطوبت . مي باشد) مغان

هدف از اجراي تحقيق بررسي ميـزان   ). 1384گازر، ( درصد از خشك كنها خارج مي شود 13-14 با رطوبت  ، 40
تلفات فيزيكي و شكستگي بذر ذر در مراحل مختلف فرايند توليد بذر و ارائه راهكارهاي مناسب جهـت كـاهش يـا    

  . مي باشد ا از چرخه توليد بذر حذف آنه
  

  مواد و روشها
در چهار ايستگاه ذرت خشك كني  در شركت هاي هاي ميداني در منطقه مغان  ژوهش با انجام بررسي اين پ

و آزمايشگاهي در موسسه  ،)بدخشان -شاهي و بهاري(كشت وصنعت پارس و مغان و دو پيمانكار خصوصي
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نمونه گيريهاي مورد نياز از مراحل مختلف فرايند توليد بذر  .تحقيقات مهندسي كشاورزي در كرج انجام شد
 (w.b%)بصورت درصد بر پايه تر  مقالهكليه رطوبتهاي اعلام شده در اين لازم بذكر است  .انجام شد) 1-لكش(

و اكسل با استفاده از روش هاي   Mini Tab 14.0زير با استفاده از نرم افزارهاي  شده موارد اندازه گيري بوده و
  ).1382نورالسناء، (قرار گرفت  بررسي و تحليلمورد كنترل فرايند  آماري

در هر ايستگاه، تغييرات رطوبت بذرهاي هاي ذرت از ابتداي ورود و در مراحل مختلف فرايند تا مرحله 
اينكار در پنج تكرار و با استفاده از يك دستگاه رطوبت سنج ديجيتالي قابل حمل . شد ثبتكيسه گيري و انبارش 

    دماي(  ASAE 352.2 ذكر شده در استاندارد  شرايط وكاليبره شده با روش وزني تحت )ساخت ايران( 3000رسا 
°C 103  انجام شد) گرم 01/0ساعت و با استفاده از ترازوي ديجيتال  با دقت  72و به مدت         

.(Anonymous, 2003) ابتدا، وسط و (در سه ناحيه  بذر ميزان تغييرات رطوبتهر دستگاه خشك كن نيز  براي
 .اندازه گيري گرديد%  1در سه تكرار با دقت ه از دستگاه رطوبت سنج دانه ها دستگاه نيز با استفاد) انتها

  

  
  مراحل فرايند عمومي توليد بذر در مغان -1شكل 

  

روند در هر مرحله از فرايند توليد بذر در ايستگاههاي فرآوري بذر علاوه بر اندازه گيري رطوبت بذر 
بذر نيز به تفكيك سايز با استفاده از روش كنترل  درصد شكستگي و درصد ترك خوردگي شاخص هايتغييرات 

نورالسناء، (شد  آزمونبررسي و تحت كنترل بودن فرايند  Statistical Process Control  (SPC) فرايند آماري
ابه سايز بندي در مرحله در مرحله نخست پس از نمونه برداري ، ابتدا بذرها با استفاده از غربال هاي مش. )1382

متوسط و پهن غربال شده و بدين ترتيب در سه اندازه گرد،  6و گرد  7، گرد5/5 چاك دار  هاي فرآوري شامل اندازه
بمنظور تعيين درصد شكستگي و ترك خوردگي بذرهاي تيمارهاي مورد بررسي ،  .در آزمايشگاه سايز بندي شدند

ه مورد تجزيه فيزيكي قرار گرفته و درصد بذرهاي شكسته آن تعيين نمونه بدر انتقال يافته به آزمايشگا
دستگاه ترك چشمه نوراني و  روش ميزان ترك خوردگي  دانه ها بااستفاده از سپس) . Anonymous,2007(شد

در هر تكرار در روش ايشان براي هر تيمار ). 1378پيمان و همكاران، (محاسبه شد وزني بين برحسب درصد
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كشت و صنعت مغانكشت و صنعت مغان



 

 

 انجامتكرار  درسهاين كار . گرديدو وزن  و تعداد دانه هاي  ترك دار روئيت شده ثبت ذرت انتخاب م گر 100حدود
  .مشخص گرديدوزن دانه هاي ترك خورده  بين آنها ميانگين درصد و از

  

  بحث نتايج و
  تقسيم بندي بذر ذرت در مغان 

آنجا، براي بذرذرت توليد شده در مغان سه  با توجه داده هاي بدست آمده در منطقه مغان و تقسيم بندي رايج در
   .ارائه مي گردد 1تقسيم بندي به شرح جدول 

  
  فراواني بذرهاي توليد شده در منطقه مغان  -1جدول 

اندازه بزرگترين فاصله ابعادي   (%)نسبت موجود در بذرهاي منطقه   سايز بذر
(mm)   

  < 7   15الي  10  پهن
  7تا  6   70تا   60  متوسط
  7تا  Ø  6 15تا10 گرد

  > 6  10تا   5  *زير سايز
  .مليمتر بوده كه جزو سايزهاي اصلي نمي باشند 6بذرهاي زير ساز مخلوطي از بذرهايي با اندازه كمتر از * 

  
 70تا  60را دارا بوده و در حدود ) قسمتهاي مياني(بذرهاي متوسط بيشترين سطح بذرهاي موجود در بلال ذرت 

اين سايز بذر طيف غالب سايز بذر در منطقه بوده و . توليد شده در مغان را تشكيل مي دهند درصد از بذرهاي
ميليمتر  7بذرهاي پهن بذرهايي هستند كه اندازه اي بزرگتر از .  مليمتر مي باشد 7الي  6بزرگترين اندازه آنها بين 

درصد از بذرهاي توليدي را  15تا  10ا حدود اين بذره. داشته و در قسمتهاي ابتدايي و انتهايي بلال واقع شده اند
بذرهاي . تشكيل داده و بعد از بذرهاي متوسط بيشترين قابليت پذيرش را جهت كشت در بين زارعين دارا مي باشند

معمولاً . ميليمتر مي باشند 7تا  6گرد عمده بذرهايي مي باشند كه داراي شكل كروي بوده و داراي قطري بين 
بذرهاي زيرسايز تركيبي از بذرهاي . وارده به بذرهاي توليد شده مربوطه به اين سايز است هفتهن بيشترين صدمات

درصد از بذرهاي توليدي  10تا  5اين سايز معمولاً . ميليمتر مي باشند 6متوسط و گرد بوده و داراي اندازه كمتر از 
  .  ملاحظه مي گردد  2در شكل  نمونه اي از تقسيم بندي بذرهاي توليدي در مغان. را تشكيل مي دهند

  

  
  تقسيم بندي بذر ذرت در كارخانجات توليد بذر در مغان   -2شكل 

  



 

 

  بررسي روند تغييرات رطوبت محصول در حين فرايند 
 به ايستگاه ها در هنگام ورود نهداده هاي برداشت شده در ايستگاههاي مورد آزمايش نشان داد كه رطوبت دا

. مي كند كه اين مسئله ناشي از تفاوت رطوبت محصول در سطح مزرعه مي باشد رصد تغييرد 20تا  18در محدوده  
درصد مي رسد و حين انبارش مقدماتي بدليل رطوبت  13تا  5/11پس از فرايند خشك كردن  اين رطوبت به حدود 

ن مرحله رطوبت دانه ها در اي. درصد به مقدار رطوبت دانه هاي انبار شده اضافه مي شود 5/1تا  1نسبي هوا حدود 
پس از اين مرحله بدليل هوادهي هاي مناسب در مرحله هاي . درصد هم افزايش مي يابد 5/14بعضاً تا حدود 

در مرحله سم زني و كيسه گيري . درصد كاهش مي يابد  5/11بوجاري و گراويتي مقدار رطوبت دانه ها تا حدود 
 12سم زني رطوبت دانه ها يك مقدار جزيي افزايش يافته و به حدود بدليل كاربرد سم مايع عليرغم هوادهي پس از 

درصد  13تا  12رطوبت نهايي بذرها در مرحله انبارماني در ايستگاههاي مورد آزمون بين . درصد مي رسد 5/13تا 
ون در روند تغييرات رطوبت دانه هاي ذرت در مراحل اصلي فرايند براي كارخانه هاي مورد آزم. اندازه گيري شد

  . ملاحظه مي گردد 3شكل
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  روند تغييرا ت رطوبت در مراحل مختلف فرايند توليد بذر در هر يك از كارخانه ها   – 3شكل 

  
  بررسي  تلفات شكست و  ترك در مراحل مختلف توليد  

  بررسي شكست دانه ها 



 

 

طي . درصد دانه شكسته دارند 4تا  2نتايج تحقيق نشان دادكه در هرچهار ايستگاه، دانه هاي ذرت ورودي بين 
مي شوند و در نهايت بذرهاي دانه ها دچار تغييراتي در شكستگي فرايندهاي خشك كردن ، بوجاري و گراويتي اين 

  ). 4شكل (درصد شكستگي مي باشند 5/3تا  1خروجي به طور متوسط داراي حدود 
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  بررسي شدهتغييرات متوسط شكستگي دانه هاي ذرت در كارخانه هاي   -4شكل 

  
همانگونه كه در شكل مشخص مي باشد در هر چهار ايستگاه بدليل رطوبت اوليه ذرت در هنگام برداشت تا 

اما با . تغيير مي كند) درصد 5/3تا  5/2(مرحله انبارش مقدماتي ميزان شكستگي در دانه ها در يك محدوده بسته 
دليل عمده اين . درصد هم افزايش مي يابد 5/6ضاً تا آغاز عمليات پروسس اين مقدار روند افزايشي داشته و بع

پس از مرحله گراويتي مجدداً شكستگي . كاربرد بالابر هاي پياله اي در انتقال بذر ذرت مي باشد ،افزايش شكستگي
دليل اين كاهش جدا سازي دانه هاي شكسته در مراحل بوجاري . درصد و كمتر تنزل پيدا مي كند 3دانه ها به حدود 

در توليد  مراحل مختلف دركه اثر تجمعي شكستگي دانه ها حداقل اما بايد توجه داشت . خرده گيري مي باشدو 
اين بدان معني است كه بهينه سازي . بذرهاي ورودي بوددرصد  15بيش از  مشاهده شد، كارخانه هاي مورد ارزيابي

كمترين محدوده تغييرات شكست در . شتسيستم هاي انتقال نقش بسيار مهمي دركاهش اين ضايعات خواهند دا
داده هاي تحقيق نشان داد كه در ميان سه سايز .  بذرهاي پروسس شده مربوط به كارخانه كشت و صنعت پارس بود

و بذرهاي گرد انبار شده  كردهبذر پروسس شده بذرهاي گرد در محدوده پائين تري از تغييرات شكستگي حركت 
 در اغلب موارد بيشترين تاثير فرايند روي شكستگي دانه ها در. شكسته مي باشند حاوي درصد كمتري از دانه هاي

روند تغييرات شكست دانه ها در حين فرايند به تفكيك سايز در . بذرهاي متوسط مشاهده شدمرحله خروجي براي 
  .نشان داده شده است 8تا  5چهار ايستگاه به صورت شكلهاي 
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  ت در كارخانه كشت و صنعت مغانروند شكست دانه هاي ذر -5شكل 
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   روند شكست دانه هاي ذرت در كارخانه كشت و صنعت پارس  -6شكل 
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  )شاهي(روند شكست دانه هاي ذرت در كارخانه ذرت سبلان  -7شكل 
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  بدخشان -روند شكست دانه هاي ذرت در كارخانه بهاري -8شكل 

  
  

  بررسي ترك خوردگي در دانه ها  
. درصد دانه ترك خورده دارند 8تا  4ان دادكه در هر چهار ايستگاه، ذرت هاي ورودي بين نتايج تحقيق نش

طي فرايندهاي خشك كردن، بوجاري و گراويتي ترك خوردگي در دانه ها دچار تغييرات شده و در نهايت بذرهاي 
اين ترك ). 9شكل (درصد ترك خوردگي مي باشند 37تا  20خروجي از كارخانه ها به طور متوسط داراي حدود 

خوردگي شامل ترك هاي ريز تا ترك هاي درشت و قابل روئيت با چشم غير مسلح مي باشد كه نحوه تاثيرآن بر 
قاعدتاً نوع ترك ها و اندازه آنها تاثير متفاوتي بر جوانه زني و خصوصيات . خواص كيفي بذر قابل بررسي مي باشد

در كارخانه كشت درصد  20به ميزان حدود  دانه ها ت ترك خوردگيپائين ترين سطح تغييرا. گياهي خواهند داشت
  . و صنعت مغان ملاحظه گرديد
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 متوسط ترك خوردگي دانه ها در كارخانه ها -9شكل 

  



 

 

داده هاي تحقيق نشان داد كه مشابه با فاكتور شكستگي، بيشترين تغييرات در ترك خوردگي دانه ها پس از  
پس از مرحله گراويتي روند تغييرات . مرحله انبارش مقدماتي يعني هنگامي كه دانه ها خشك شده اند اتفاق مي افتد

بروز پديده شكستگي نيز كاربرد بالابرهاي پياله اي در  دليل عمده. تقريباً ثابت مي باشد داراي نوسان كمتري بوده و
با بررسي هاي بعمل آمده نتيجه گيري شد كه دانه هاي گرد داراي . انتقال مواد در مراحل مختلف كار مي باشد

بررسي هاي نشان . پتانسيل بيشتري براي ترك خوردگي بوده و سهم آنها در دانه هاي ترك خورده بيشتر مي باشد
. درصد از دانه هاي گرد پروسس شده داراي ترك مي باشد كه قابل توجه مي باشد 50در برخي موارد تا  داد كه

كمترين ترك خوردگي در حين فرايند مربوط به دانه هاي متوسط بوده كه سهم پائين تري از تغييرات را به خود 
از اين تحقيق نتيجه گيري شدكه . اشددرصد متغيير مي ب 20تا  10اين مقدار نيز در محدوده . اختصاص مي دهند

  . ملاحظه مي گردد 13تا   10روند تغييرات ترك خوردگي دانه ها را در چهار كارخانه مورد آزمون در شكل هاي 
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  ترك خوردگي دانه ها در كشت و صنعت مغان  – 10شكل 
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   ترك خوردگي دانه ها در كشت و صنعت پارس  – 11شكل 
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  ردگي دانه ها در كارخانه شاهيترك خو  – 12شكل 
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 بدخشان - ترك خوردگي دانه ها در كارخانه بهاري  – 13شكل 

  
  
  

  تعداد مراحل كاري و الواتورهاي مورد استفاده در هر ايستگاه
بـا توجـه بـه    . نشان داده شده اسـت  2براي هر كارخانه، تعداد مراحل كاري و الواتورهاي بكار رفته در جدول 

الواتورهاي بكار رفته در هر ايستگاه نيـز  متوسط دور ايند توليد بذر در هر كارخانه هاي توليد كننده  روند عمومي فر
  .شده است ارائه  مذكورجدول  در

  
  
  
  
  



 

 

  مراحل كاري و الواتورهاي مورد استفاده در هر ايستگاه  -2جدول 

 تعداد مراحل نام ايستگاه
تعداد بالابرهاي 

 پياله اي

  لواتورها در كارخانهدور موتور امتوسط 
 )rpm( 

 11/90 9 11 كشت و صنعت مغان

 50/97 10 14 كشت و صنعت پارس

 30/94 10 12 شاهي

 75/84 8 8 بدخشان -بهاري

  
بيشترين مراحل كاري مربوط به دو كارخانه كشت و صنعت پـارس  . همانگونه كه در جدول ملاحظه مي گردد

 10(تعداد بالابر هاي پياله اي نيزدر اين دو كارخانه بيشـترين تعـداد   . بود )مرحله 12(و كارخانه شاهي ) مرحله 14(
بدليل تشابه چيدمان و كاربرد ماشينهاي توليد بذر در كشـت وصـنعت پـارس و كارخانـه شـاهي، تعـداد       . بود) عدد 

ص ايجاد شده در كشت و صنعت مغان بدليل گستردگي سطح و مكانيزم خا. الواتورها در هر دو كارخانه مساوي بود
بدخشـان بـدليل ابتكـار     -عدد بـالابر پيالـه اي و در كارخانـه بهـاري     9كاري از .مرحله  9در كارخانه توليد بذر، در 

عـدد الواتـور بـراي جابجـايي      8مرحله كاري از  8مناسب در چيدمان دستگاهها و استفاده بهينه از فضاي موجود در 
ورهاي اندازه گيري شده نيز به ترتيب مربوط به كارخانه هاي پـارس و  بيشترين متوسط د.  بذرها استفاده شده است

بدخشـان   -كمترين متوسط دور انتقال دهنـده هـاي پيالـه اي نيـز بـه كارخانـه بهـاري       . بود 3/94و   5/97شاهي  با 
  .   اختصاص يافت

  
 شي از كاربرد الواتور  در ايستگاه هاابذر ن و ترك خوردگي شكستگي ضايعات 

 55/0نشان داد كه هر بالابر پياله اي بطـور متوسـط   ) 3جدول (اي انجام شده در ايستگاههاي مختلف بررسي ه
درصـد   77/0در كارخانه شاهي با كاركرد هر بالابر بطور متوسـط  . درصد در افزايش شكستگي در دانه ها موثر است

ر ايجاد شكست بذر مربـوط بـه كارخانـه    كمترين تاثير الواتور د. بر ميزان شكستگي موجود در بذرها افزوده مي شد
در مجموع در . درصد نقش داشت 39/0كشت و صنعت پارس  بود كه در آنجا هر الواتور در افزايش شكستگي بذر 

-درصد در افزايش شكست بذرهاي ذرت موثر مي باشد كه قابل توجه مي 55/0ايستگاههاي داده برداري هر الواتور 

درصـد شكسـتگي در    5نشان داد كه كاربرد بالابرهاي پياله اي به طور متوسط حـدود  هاي انجام شده  بررسي.  باشد
با توجه بـه  .  درصد هم مي رسد 8اين مقدار در بعضي از كارخانه ها به حدود . بذرهاي پروسس شده ايجاد مي كند

برهـاي  سـيله بـالا  تقسيم بندي انجام شده در مورد بذر ذرت در مغـان، عمـدتاً بـذرهاي درشـت تـر در انتقـال بـه و       
داده هاي تحقيق نشان دادكـه در اغلـب ايسـتگاهها  بيشـترين     . پياله اي دچار خسارت بيشتري شده اند) الواتورهاي(

تاثير بالابرهاي پياله اي برروي بذرهاي پهن و گرد  بوده بذرهاي متوسط  از لحاظ شكستگي در مرتبه پائين تـري از  
  ). 14شكل (اين دو قرار داشتند

  
  

  



 

 

  افزايش درصد شكستگي و ترك خوردگي بذر ناشي از كاربرد انتقال دهنده هاي پياله اي در هر ايستگاه  -3دول ج

 نام ايستگاه

 متوسط كلي افزايش شكست
دانه ها توسط يك الواتور 

(%) 

دانه  تركمتوسط كلي افزايش 
 (%)ها توسط يك الواتور 

 30/1 45/0 كشت و صنعت مغان

 75/2 39/0 كشت و صنعت پارس

 37/2 77/0 شاهي

 26/1 57/0 بدخشان

  92/1 55/0 برحسب سايز دانهميانگين كلي
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  تاثير الواتورها بر شكستگي بذرها در هر ايستگاه -14شكل

  
شود كه تاثير عملكرد بالابرها بر ايجاد ترك روي بذر ذرت به مراتب بيشـتر  ملاحظه مي 3با توجه به جدول 

 .ايجـاد شـده اسـت    گردبيشترين تلفات ترك خوردگي بر روي بذرهاي در هر ايستگاه . ي باشداز ايجاد شكستگي م
درصد ترك خوردگي در دانه ها مي شـود   92/1بطوركلي كاربرد بالابر پياله اي در پروسس بذر ذرت  موجب ايجاد 

الواتورها در برخي ايستگاهها وجود سرعت بالا در . برابر ايجاد شكستگي روي دانه مي باشد 3كه اين مقدار بيش از 
كم بودن تعداد بالابرها و پائين بودن متوسط سرعت آنها شانس ايجاد ترك را كاهش . اين تاثير را شديدتر كرده است

ترك خوردگي در دانه يك ضايعه بالقوه مي باشد كه به تدريج در مراحل بعدي تبديل بـه  . مي دهد قابل ملاحظه اي
همچنين عدم دقت و توجه به ترك خوردگي دانه مي تواند بعضـاً  خسـارات   . خواهد شد) ضايعه بالفعل(شكستگي 

هاي موجود بـذرهاي توليـد داخـل مـي     در همين مورد يكي از علل بد سبزي. غير قابل جبراني را به بذر وارد نمايد
    .كندميتواند بدليل ترك موجود در بذرها باشد كه رشد اسپورهاي قارچ و حمله آفات را آسان تر 



 

 

درصـد تـرك    18هاي انجام شده نشان داد كه كاربرد بالابرهـاي پيالـه اي بـه طـور متوسـط حـدود        بررسي 
. درصد هم مـي رسـد   5/27اين مقدار در بعضي از كارخانه ها به . خوردگي در بذرهاي پروسس شده ايجاد مي كند

. نشـان داده شـده اسـت    15ر ايسـتگاه در شـكل   مجموع تاثير كاربرد الواتورها بر ايجاد ترك در بذرهاي ذرت در ه
همانگونه كه در شكل مشخص است تاثير تجمعي عملكرد بالابرها بر ايجاد ترك در بـذرهاي ذرت در هـر ايسـتگاه    

  . درصد در مورد بذرهاي گرد ملاحظه گرديد 37اين تاثير در يكي از ايستگاهها تا حدود . بسيار قابل توجه است
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  اتورها بر ترك خوردگي بذرها در هر ايستگاهتاثير الو -15شكل

  

جمع بندي داده هاي بدست آمده نشان داد كه بروز تلفات بالقوه و بالفعـل در بـذر ذرت ارتبـاط مسـتقيم بـا دور و      
داده . هر چه قدر تعداد و دور  الواتورها افزايش يابد درصد تلفات تحميل شده بذر نيز بالا ميرود. تعداد بالابرها دارد

ا نشان داد كه كارخانه هاي كه سرعت و تعداد الواتورهاي بكار گرفته خود را كنترل كـرده انـد در كـاهش تلفـات     ه
در اين كارخانه ها از فضاي عمودي ، چيدمان صحيح و كاربرد مناسـب سيسـتمهاي انتقـال    . بذري موفق تر بوده اند

  ري را  تا حد قابل ملاحظه اي كاهش داددانه ها به نحو بهتري استفاده شد كه نتيجتاً بروز تلفات بذ
  

  جمع بندي خسارات شكستگي و ترك خوردگي دانه هاي بذر ذرت در مغان 
درصد از بذرها  15جمع بندي بررسي هاي انجام شده نشان داد كه در ايستگاههاي مورد آزمون، بطور متوسط   

درصد از دانه ها نيز درحين   30حدود همچنين . بصورت دانه شكسته وخرد شده از خط توليد خارج مي شوند
مي شوند و يا به صورت دانه هاي دانه ها يا در مراحل بعدي شكسته اين . رك خوردگي مي شوندتفرايند دچار 

بدليل آسيب ديدگي احتمالي جنين ياتجمع قارچها و عوامل بيمارهاي . ترك دار در محصول نهايي باقي مي مانند
،  كاربرد اين گونه بذرها ريسك سبز شدن و جوانه زني بذر را افزايش داده و گاهاً گياهي در دانه هاي ترك دار

باز هم ياد آور مي شويم كه بيشترين سهم و ترك خوردگي بذر مربوط . منجر به عدم ظهور يا بدسبزي خواهد شد



 

 

 10حدود   سالانهكه  آمار هاي موجود در وزارت جهاد كشاورزي  نشان مي دهد . مي باشد       به دانه هاي گرد
ريال در نظر  14000اگر قيمت هر كيلوبذر ذرت  ). 1385بي نام، (شود هزارتن بذر هيبريد ذرت در مغان  توليد مى

 21تن از بذرهاي توليد شده درحين فرايند توليد دچار شكستگي شده و حدود  1500ساليانه حدود  :گرفته شود
اگر بذور ترك دار را نيز به مجموعه خسارات بذر اضافه . ذر از بين مي رود ميليارد ريال از درآمد توليد كنندگان ب

جدول (ميليارد ريال ميرسد 42تن بذر ذرت دچار شكستگي خسارت شده كه ارزش مالي آن به  1800كنيم حدود 
4 .(  

  
 ورد اقتصادي خسارات موجود در ايستگاههاي ذرت خشك كني در مغانآبر  -4جدول 

  مقدار  نوع تلفات
%)(  

  برآورد خسارت احتمالي در مغان
  برحسب ريال برحسب تناژ

  000,000,000,21  1500  15  شكستگي
  000,000,000,42  3000  30  ترك خوردگي

  
  نتيجه گيري وپيشنهادات 

هر چند كه بيشترين خسارت شكستگي در دانه هاي پهن و گرد ملاحظه شد اما بيشترين ترك ها در بذرها در 
اين خسارت در هر مرحله معمولاً روندي افزايشي داشته و با كاهش . بوط به  بذور گرد بودحين پروسس مر

با توجه تحقيق انجام شده نتيجه گيري شد كه تعداد و سرعت چرخش . رطوبت دانه يك رابطه مستقيم دارد
بذر دارند و ميتوانند تا بيش  تاثير بسيار مستقيمي بر روي خسارات فيزيكي وارد شده به)الواتورها(اي بالابرهاي پياله

بذر گرد و (گتر راين تاثير بر روي بذرهاي بز. درصد  بر بذر خسارات شكستگي يا ترك خوردگي  بگذارند 30از 
در اين تحقيق نتيجه گيري شد كه كارخانه هايي كه داراي خط پروسس بذر طويل تر و . مشهودتر مي باشد) پهن

  . حمل خسارات بيشتري  بوده و مقدار تلفات در آنها بيشتر استتعداد الواتور بيشتر مي باشند مت
درصـد از بـذرها    15جمع بندي بررسي هاي انجام شده نشان داد كه در ايستگاههاي مورد آزمـون، بطـور متوسـط     

درصـد از دانـه هـا نيـز درحـين        30همچنين حدود . بصورت دانه شكسته وخرد شده از خط توليد خارج مي شوند
اين دانه ها يا در مراحل بعدي شكسته مي شوند و يا بـه صـورت دانـه هـاي     . چار  ترك خوردگي مي شوندفرايند د

بدليل آسيب ديدگي احتمالي جنين يـاتجمع قارچهـا و عوامـل بيمارهـاي     . ترك دار در محصول نهايي باقي مي مانند
انـه زنـي بـذر را افـزايش داده و گاهـاً      گياهي در دانه هاي ترك دار،  كاربرد اين گونه بذرها ريسك سبز شدن و جو

از  و سـايز بنـدي بـذرها    خشـك كـردن  بوجاري، حل امراز لحاظ كيفي .  منجر به عدم ظهور يا بدسبزي خواهد شد
  .هيبريد محسوب مي شوند ذرتبذر  و فراوري توليدمراحل مهم 

ند توليد ذرت بذري در منطقه مغان  با توجه به نتايج بدست آمده از تحقيق، موارد زير به منظور بهينه سازي فراي
  : قابل پيشنهاد مي باشد

  .كاربرد پيكر هاسكر و پيكر شيلر براي  برداشت و دانه سازي ذرت بذري .1
  .خشك كردن بلال ذرت بذري  .2



 

 

 .نگهداري بذرها خشك شده در مخازن چوبي و داراي تهويه مناسب .3
از فضاهاي عمودي در بهينه استفاده  ووسس بذر ذرت اصلاح فرايند پر با كاربرد حداقل بالابر هاي پياله اي .4

  .بذركارخانه هاي پروسس بذر و بكار گيري نيروي ثقل در جابجايي 
ش دور بالا برهاي پياله اي حاضر با استفاده گيربكسهاي دور متغير به هكايا  انتقال كاربرد سيستمهاي نوين .5

 .منظور كاهش صدمات احتمالي به بذر
 2بعنوان بذر درجه  آن د از چرخه توليد بذر يا معرفيحذف بذر سايز گر .6
فرايند در ايستگاههاي ذرت خشك كني كنترل  پايش و ، به منظور ISO 9000ايجاد يك سيستم كيفي نظير  .7

 .فرايند توليد بذر ذرت كاهش ضايعات دردر جهت 
ر كيفيت بذر  نظير دما سنجها تجهيزات موثر ب ادواري تاسيس آزمايشگاههاي كنترل كيفي و انجام كاليبراسيون .8

 .و رطوبت سنجهاي دانه
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Abstract  

 
In this research cleaning, drying and grading of corn seed were investigated in Ardabil 
provinces (Mogan zone). Beside investigation of corn seed drying and processing 
machineries, some items such as moisture changes of corn seeds, broken and cracked seeds 
studied during process steps in four seed process factories. Although the most seed breaking 
observed in large and round seeds, the most cracked seeds were round. Cracked seeds had 
increasing trend and direct relationship with moisture. Numbers and revolution speed of 
bucket elevators had direct effect on seeds physical damages. It may increase up seed 
cracking more than 30 percent. In totality about 15 percent of seeds go out of process line as 
broken seeds. Besides 30 percent of seeds cracked during process. Endosperm damages 

increased risk of planting and cusses to lack or poor germination.  
 
Keywords: Corn, Seed, Processing, Breakage, Moghan 

  
 
 


