
 



 


 معرفي يك نوع مكانيزم برگ زن پياز به منظور

 طراحي يكنوع ماشين پياز كن مناسب براي زمينهاي با مساحت كوچك

 
 منصوره مظفري1- کريم کاظمين خواه2- صابر عبدي3

 

 چكيده 
استان آذربايجان شرقي يكي از قطبهاي مهم توليد پياز خوراکي درکشور بشمار مي رود . درشرايط حاضر حدود 

درصد قطعات  70 (. مساحت2وپنج هزار خانوار روستائي دراستان ازطريق توليد پياز امرار معاش مي نمايند ) بيست

زراعي دراين استان کمتر از يك هكتار مي باشد وکلية عمليات زراعي اين محصول به استثناي خاك ورزي اوليه 

 ( .4به طريق دستي انجام مي پذيرد)

مراحل توليد اين محصول بوده وهزينة کارگري زيادي را به دنبال دارد .جهت  برداشت پياز يكي از مشكلترين

رفع اين مشكل ، يكنوع ماشين برداشت پياز که بتواند با سطح کوچك مزارع و وضعيت اقتصادي واجتماعي 

و  3811مطابقت نمايد ، طراحي ، نمونه سازي و ارزيابي  ميشود . دراين راستا درسال مناطق پياز کاري استان 

جهت معرفي مكانيزم مناسب برگ زن ، سه نوع مكانيزم برگ زن پياز نمونه سازي و پارامترهاي عملكردي  1382

کامل  مزرعه اي آنها مورد ارزيابي قرار گرفت . آزمونهاي مزرعه اي درقالب آزمايشات فاکتوريل بر پايه بلوکهاي

ات دردو مرحله زماني انجام شده و پارامترهايي از قبيل تصادفي با دو فاکتور وسه تكرار انجام پذيرفت .آزمايش

درصد تعداد برشها درحد استاندارد ، درصد غده هاي برگ زني نشده ودرصد پيازهاي زخمي اندازه گيري 

نتايج تحليلهاي آماري نشان داد که مكانيزم شلاقي عمودي مناسبترين نوع مكانيزم جهت برگ زني  شدند .

 پياز مي باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 


 

 يجان شرقيآذربا يعيومنابع طب يقات کشاورزيارشد مرکز تحق يکارشناس -1

 يجان شرقيآذربا يعيومنابع طب يقات کشاورزياستاد پژوهش مرکز تحق -2

 يجان شرقيآذربا يعيو منابع طب يقات کشاورزيکارشناس مرکز تحق -3

 نمونه سازي  ارزيابي ، برگ زن، پياز،   واژه هاي کليدي:

 مقدمه:
سطح 1379 -80كي از مهمترين محصولات زراعي استان آذربايجان شرقي است که مطابق آمار سال زراعيپياز ي

تنن در هكتنار را در سنطح اسنتان  39/45 تنن و عملكنرد   477875هكتار با توليد  10528زير کشتي بالغ بر 

است که در سنطح اسنتان .مرحله برداشت  و برگ زني پياز از مشكلترين مراحل توليد اين محصول  (1) داراست

بصورت دستي انجام مي گيرد.بديهي است طراحني   سناخت و معرفني ادوات مناسنب بنا وضنعيت اقتصنادي و 

اجتماعي کشاورزان ميتواند کمك شاياني به سهولت کار کشاورزي  کاهش هزينه هاي توليد و تشويق  کشاورزان 

 به افزايش سطح زير کشت نمايد.

Lepori  يكنوع ماشين برداشت پياز نمونه سازي وآزمايش کرد . قسنمت غنده   1968-1970در سالهاي

ساخته شده بود . غده هاي پياز بوسيله اين تسمه ها از زمين کنده مني  Vکن اين ماشين از دو تسمه به شكل  

 تشكيل شده بود . اندازه زاويه تمايل تسمه ها نسبت بنه سنطح Vشد . قسمت برگ زن نيز ازدو تسمه به شكل  

افق درقسمت برگ زن با اندازة زاويه درقسمت غده کن با هم متفاوت بوده اند . درقسمت برگ زن ، تسمه هناي 

V  شكل ، غده ها را درموقعيتي قرار مي داد که برگ زن دوار تيغه اي آنها را  بطور يكنواخت بريده وروي زمنين

رگنزن دربرداشنت پيناز مناسنب بنوده اسنت . با بررسيهاي اوليه نشان داد که کار قسنمت ب Leporiمي ريخت . 

براي   Lepori( . درادامه وتكميل کار 12همچنين اين ماشين دربرداشت هويج نيز ميتوانست کاربرد داشته باشد )

از طرف دانشگاه ومرکز ماشينهاي کشاورزي تگزاس  1971دستيابي به ماشين دقيق برداشت هويج وپياز در سال 

ج وپياز طراحي ودر مزارع کلمبيا واهايو ارزيابي گرديد . دراين کمباين ازقسمت برگ يكنوع کمباين برداشت هوي

% برگها بخوبي زده شند . اينن ماشنين  95استفاده شد . نتايج آزمايشات نشان داد که حدود  LePoriزن ساخت 

براي ريشچه زنني  براي برگهاي شاداب مناسب بود ولي براي برگهاي پلاسيده بخوبي عمل نكرد .  دراين کمباين

ماشين چغندر استفاده شده بود . اين تيغه نتوانست درحد اسنتاندارد هناي بنازار تگنزاس نسنبت بنه ازتيغه ريشه زن 

 ( .10جذب ريشچه هاي غده پياز عمل نمايد )

توسط دانشگاه تگزاس ومرکزتحقيقات وترويج کشاورزي تگزاس آزمايشات برداشت مكانيكي پياز  1974در سال  

رگ هاي کاملا شاداب وبرگهاي پلاسيده انجام پذيرفت. نتايج آزمايشات نشان داد قسمت غده کن بطور منثرر با ب

اسنتفاده  30"وريشچه زني مي نمود . درقسمت برگ زن ازصفحه دوار افقي با تيغه هناي غده ها را ازخاك جدا کرده 

ديد. اين نوع بنرگ زن  بنراي برگهناي سنبز گر انتخاب دردقيقه دور 1800 – 2800شد . سرعت دوراني صفحة دوار 

 ( .5وبرگهاي خشك بكار گرفته شد )

 Droll   و سه نوع برگ زن ) دوار تيغه اي زنجيري ، شلاقي و داسي ( انتخاب  1974وهمكاران  در سال



 



 


بنرگ -1 :آنها را از نظر کيفيت کار در برگ زني پياز مورد آزمايش قرار دادند. انواع برگ زن با مشخصات زير بود

برگ زن شنلاقي  -2مي گرديد.  rpm2000که بوسيله يك موتور هيدروليكي در   30"زن دوار تك تيغه با قطر  

زن داسي که توسط موتور  برگ -3دو رديفه که نيروي محرکه خود را از محور تواندهي تراکتور کسب مي نمود. 

ساحت ده رديفه انجام دادند. نتايج نشان داد کنه گازي کوچكي بكار مي افتاد . آنها آزمايشات خويش را در يك م

و برگ زن داسي  %45زن  شلاقي  با  برگهاي صحيح برش خورده نسبت به برگ  %68برگ زن تيغه اي دوار  با  

 (.7براي برگ زني پياز مناسب تربود) %21با 

رزيابي گرديد .مكانيزم برگ وهمكاران طراحي ، نمونه سازي وا Mawيكنوع ماشين برداشت پياز توسط  1998درسال 

توسط يك موتور الكتريكي کار  1750شده بود که با دور  کاربيد تشكيل -زن آن از تيغه اره دوار از جنس تنگستن 

 مني قطع غده ازسطح ميليمتر 10 -40 هارا وريشچه سانتيمتر 40 – 60مي کرد.  اين ماشين برگها را درارتفاع 

 (.13) نمود

Hatton  و همكاران; Nahir   و همكاران  وGoble    نيز هر کدام مطالعاتي را روي ماشنينهاي برداشنت

 (. 8، 9، 14پياز و مكانيزم برگ زن انجام دادند )

در اين مطالعه در راستاي طراحي يكنوع ماشين برداشت پياز مناسب براي زمينهاي با مساحت کوچنك، 

 .سه نوع مكانيزم برگ زن نمو نه سازي و ارزيابي گرديد

 :روشهامواد و 

 1381-1382اين تحقيق در ايستگاه تحقيقات کشاورزي خسروشهر از توابع استان آذر بايجان شرقي در سنال زراعني 

اي آنها در شرايط آزمايشگاهي  مند نظنر  اجرا گرديد . نخست نمونه سازي مكانيزمهاي برگ زن وسپس ارزيابي مزرعه

 قرار گرفت.

 نمونه سازي مكانيزمها: -1

 اين مرحله سه نوع برگ زن پياز مناسب براي زمينهاي با مساحت کوچك طراحي و نمونه سازي شد.در 

 مكانيزم شلاقي عمودي: -1-1

سانتي متر )برابر عرض کار ماشنين ( بنود کنه بنر  100و طول  15اين مكا نيزم مرکب از يك استوانه به قطر 

سانتي متر بطور عمود و يك در ميان نصب گرديد   5و عرض  10سطح جانبي  اين استوانه تسمه هاي برزنتي به طول 

( .  حرکت دوراني استوانه از طريق تسمه و پولي از يك الكتروموتور تامين گرديند . شنيوه کنار اينن مكنانيزم 1)شكل 

بدين صورت بود که استوانه در سطح عمود چرخش نموده و دوران تسمه هناي متصنل بنه آن ، موجنب وارد نمنودن 

 ا شده و بدين وسيله برگها از غده جدا مي شد.ضربه به برگه

 



 



 


 
 مكانيزم شلاقي عمودي -1شكل 

 مكانيزم ضربه اي افقي: -2-1

 سانتي متر بود که بر روي هر بشقاب سنه عندد تيغنه نصنب گرديند 15اين مكانيزم متشكل از چهار بشقاب به قطر  

رو موتور  سيستم تسنمه و پنولي   سنيتم چرخدننده توان در اين مكانيزم  مرکب از يك الكت (. سيستم انتقال 2)شكل

مخروطي جهت افزايش دادن سرعت و تغيير دادن جهت حرکت و شفتهاي عمودي متصل به بشقابها بود.همزمنان بنا 

 .حرکت دوراني بشقابها   تيغه ها در سطح افق گرديده و برگهاي پياز را برش مي داد

 
 مكانيزم ضربه اي افقي -2شكل

 قطع كننده: مكانيزم -3-1

سانتي متر بود که سطح جانبي اين استوانه ها بنه  100و طول  11اين مكانيزم مرکب از دو عدد استوانه به قطر 

سيستم انتقال تنوان در اينن (. 3منظور افزايش دادن قدرت گيرايي با تسمه هاي نا صاف پوشش داده شد)شكل 

مكانيزم از يك الكتروموتور و سيستم تسمه و پولي تشكيل يافت.استوانه ها در حنين کنار در جهنت خنلاف هنم 

 چرخيده و موجب کشيده شدن برگها به فاصله بين دو استوانه و بريده شدن برگها مي شدند.



 



 


 
 مكانيزم برگ زن قطع کننده -3شكل

 گ زن ارزيابي مكانيزمهاي بر-2

متر مربع در دو مرحله زماني  1000ارزيابي مكانيزمهاي برگ زن نمونه سازي شده در زميني به مساحت تقريبي 

  %80برگها شاداب بودند و مرحله دوم زمانيكنه    %80و در شرايط آزمايشگاهي اجرا گرديد ) مرحله اول زمانيكه 

فاکتور و سه تكرار اجرا گرديد . فاکتورهاي مورد استفاده شامل . يك آزمايش فاکتوريل با دو برگها پژ مرده شده بود( 

نوع مكانيزم در سه سطح ) شلاقي عمودي   ضربه اي افقي و قطع کننده ( و سرعت دوراني واحدهاي برگ زن در سه 

متنر اجنرا گرديند. در حنين  1و عنرض  6آزمايشات در کرتهايي به طول  ( بود.rpm  1500،1700،2000سطح )

آ زما يشات  کرتها و مكا نيزمهاي مختلف برگ زن به طور تصادفي انتخاب گرديند . در هنر بنار، مكنانيزم اجراي 

برگ زن انتخاب شده روي يك شاسي آزمايشي که از نظر عرض و ارتفاع قابنل تنظنيم بنوده و امكاننات حرکنت 

پنس از انجنام تنظيمنات لازم پيشروي مكانيزمها روي آن تعبيه گرديده بود نصب شده و  روي کرت قرار گرفت. 

نمونه تصادفي از نقاط غير حاشيه اي کرت جهنت تعينين پارامترهناي  30روي رديف   آزمايشات اجرا گرديده و 

 مورد نظر  برداشته شد. 

انجام شند. پارامترهنايي مثنل  ISO , RNAMانتخاب پارامترها و روش اندازه گيري آنها مطابق با استانداردهاي 

(   تعداد غده هاي صدمه ديده وغده هاي برگ زني نشده  تعيين گرديده و mmقيمانده روي غده )طول برگهاي با

سانتي متر بود  5درصد غده هاي صحيح برگ زني شده ) غده هايي که طول بر گهاي باقيمانده روي آنها کمتر از 

 رد تحليل قرار گرفت.(   درصد غده هاي برگ زني نشده و درصد غده هاي صدمه ديده محاسبه گرديده ومو

 نتايج و بحث:

آناليز واريانس ومقايسه ميانگين براي داده هاي حاصل از آزمون براي هر دو مرحله زماني ارزيابيها بطور 

خلاصه شده است   1جداگانه انجام شده و نمودارهاي مقايسه اي رسم گرديد. نتايج آناليز واريانس که در جدول 

فاکتور اول )نوع مكانيزم( در هر دو مرحله زماني ارزيابيها و بر اساس درصد غده  نشان داد که بين سطوح مختلف

و بر اساس  %1هاي صحيح برگ زني شده و درصد غده هاي برگ زني نشده  اختلاف معني دار در سطح احتمال 

) سرعت  وجود داشت . در مورد فاکتور دوم  %5درصد غده هاي صدمه ديده اختلاف معني دار در سطح احتمال 

دوراني واحد هاي برگ زن ( تنها در مرحله اول آزمايشات و بر اساس درصد غده هاي صحيح برگ زنني شنده و 

مشاهده شد. ارر متقابل دو فاکتور فقنط  %5درصد غده هاي برگ زني نشده  اختلاف معني دار در سطح احتمال 

معنني دار بنود و در سناير  %1احتمال  در مرحله اول و براساس درصد غده هاي صحيح برگ زني شده در سطح



 



 


 موارد اختلاف معني دار حاصل نگرديد.

 آناليز واريانس داده هاي حاصل از آزمايش در مراحل زماني مختلف و بر حسب پارامتر هاي گوناگون -1جدول 

 (MSميانگين مربعات)
درجه 

 آزادي
 منابع تغيير

 برگ زني نشده

 مرحله دوم )%(

 برگ زني نشده

 ول)%(مرحله ا

 صدمه ديده

مرحله 

 دوم)%(

 صدمه ديده

 مرحله اول)%(

صحيح برگ زني 

 شده

 مرحله دوم )%(

صحيح برگ زني 

 شده

 مرحله اول )%(

53/855ns 9/057ns 6/47ns 6/46ns 15/88 ns 13/73 ns 2 تكرار 

296/57 ** 403/88 ** 22/99ns 11/83ns 3532/66 ** 3169/23 ** 8 تيمار 

1147/595 
** 

1286/72 ** 60/86 * 44/17 * 14026/64 
** 

 نوع مكانيزم 2 ** 9699/21

21/01ns 174/195 * 19/28ns 1/04ns 93/30 ns 1049/68 * 2  سرعت

 اثر متقابل 8/84ns 77/309ns 5/904ns 1/05ns 5/35ns 964/02 ** 4 دوراني
 خطا 16 4/195 67/132 28/9 129/13 114/39 37/49
ضريب  44/35 62/21 32/171 21/96 27/45 69/46

 %1و  %5* و** : بترتيب اختلاف معني دار در سطح احتمال  (%).C.Vتغييرات

Ns اختلاف غير معني دار : 

 

 1-2اررات نوع مكانيزم برگ زن و سرعت دوراني آنها روي درصد غده هاي صحيح برگ زني شده درنمودارهاي 

دور در دقيقه و  2000که مكانيزم بر گ زن شلاقي عمودي با نشانداده شده است. تحليل نمو دارها نشان داد 

% غده هاي صحيح برگ  9/83دور در دقيقه و  1500غده هاي صحيح برگ زني شده در مرحله اول و با  7/87%

زني شده مناسبترين 

-اثرات انواع مختلف برگ زن و سرعت  نمودار1

دوراني  واحد برگ زن بر روي درصد غده هاي 

صحيح برش خورده در مرحله اول























  

سرعت دوراني واحد برگ زن )دور در دقيقه(
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مكانيزم شلاقي  عمودي مكانيزم ضربه اي افقي
مكانيزم  قطع كننده

-اثرات انواع  مختلف برگ زن و سرعت  نمودار2

دوراني  واحد برگ زن بر روي درصد غده هاي 

صحيح برش خورده در مرحله دوم





















  

سرعت دوراني واحد برگ زن )دور در دقيقه(
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مكانيزم شلاقي  عمودي مكانيزم ضربه اي افقي
 مكانيزم  قطع كننده

ن اين مكانيزم داراي ساختمان بسيار ساده بوده و با هزينه بسيار کم تهينه مكانيزم در برگ زني پياز بود. همچني



 



 


 گرديده بود.

زمانيكه مكانيزم شلاقي عمودي فقط با مكانيزم ضربه اي افقي مورد مقايسه قرار گرفت  اخنتلاف معنني داري از 

  مناسنب بنودن مكنانيزم نظر آماري در بين آنها مشاهده نشد ولي در اين حالت نيز مقايسه ميانگينهاي موجنود

شلاقي عمودي را رابت نمود . قابليت مكانيزم شلاقي عمودي در بدست آوردن ماکزيمم درصد غده هاي صنحيح 

برگ زني شده  به افزايش سرعت حرکت هوا در بين برگهاي محصول ، ناشي از حرکت دوراني تسمه ها در سطح 
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