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 ده يچک 
ها در روشهاي مرسوم سمپاشي و كودپاشي، معمولاً مقدار زيادي از سموم و كودهاي شيميايي، داخل جويچه

ه بر افزايش هزينه توليد، سبب بروز مشكلات زيست شود كه توسط آب آبياري شسته شده و علاوپاشيده مي

محيطي از قبيل آلودگي آبهاي زيرزميني خواهد شد كه ضمن بهم زدن تعادل محيط زيست، اين مواد 

تواند درون بافتهاي گياهان و محصولات كشاورزي تجمع پيدا كرده و سبب بروز امراض شيميايي مي

و صادراتي آنها نيز بكاهد. بنابراين هدف از اجراي اين تحقيق خطرناكي در انسان شده و از ارزش غذايي 

طراحي، ساخت و ارزيابي دستگاه مركبي است كه بتواند چند عمليات داشت را همزمان و بنحو صحيح انجام 

كش(، كودپاشي )ماكرو و ميكرو( كش و علفكش، حشرهدهد. اين دستگاه قادر است سه عمل سمپاشي )قارچ

ها با ها و خاكدهي پاي بوتهها، ترميم جويچهيكي داشت )مبارزه با علفهاي هرز داخل جويچهو عمليات مكان

استفاده از كولتيواتور( را همزمان با هم انجام دهد كه علاوه بر اينكه باعث كاهش تردد و تعدد ماشينهاي 

شاورزي، كاهش شود همچنين باعث كاهش مصرف سوخت، كاهش استهلاك تراكتور و ادوات ككشاورزي مي

گردد. اين دستگاه مخصوص فشردگي خاك و افزايش كميت و كيفيت كار با حداقل زمان و انرژي مي

زميني، ذرت، چغندرقند، پنبه، سويا و آفتابگردان كه داراي علفكش انتخابي و از محصولات رديفي نظير سيب

 باشد.محصولات مهم هستند، مي
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 ي عيومنبع طب ي قات كشاورزيمركز تحق ي ومهندس ي قات فنيبخش تحق ي ئت علميعضو ه -1

 همدان

 نا همدانيس ي دانشگاه بوعل ي كشاورز ي نهايگروه ماش ي ئت علميعضو ه -2

 نا همدانيس ي دانشگاه بوعل ي كشاورز ي نهايگروه ماش ي ئت علميعضو ه -3

 اي بوتهداشت، كمبينات، مركب، سم، كود، كولتيواتور، خاكدهي پهاي كليدي : واژه

 

زميني، چغندرقند، ذرت، سويا و آفتابگردان از مهمترين محصولات كشاورزي محصولاتي نظير سيبمقدمه :

هاي زراعي اي و صنعتي فراواني دارند. همه ساله سطوح وسيعي از زمينباشند كه ارزش خوراكي، علوفهمي

جهت افزايش عملكرد اين  يابد. يكي از فاكتورهاي مهمكشور به كشت اين محصولات اختصاص مي

محصولات، عمليات داشت و نگهداري محصول بوده كه مهمترين آنها عملياتهاي كوددهي، سمپاشي و مبارزه 

هاي مناسب استفاده باشد. بنابراين لازم است جهت انجام صحيح اين عمليات از دستگاهبا علفهاي هرز مي

سانتريفوژ )كودپاشهاي پران يا دستي( استفاده  هايمعمولا در روش مرسوم كوددهي از دستگاه گردد.

ميگردد كه با پخش سطحي كود، درصدي از كود اوره بر اثر انرژي تابشي تصعيد شده درصدي با آبشويي از 

سوزي گياه نيز رسد. همچنين درصدي برگ دسترس گياه خارج و درصدي به مصرف علفهاي هرز مي

پاشش غير  (Baker and Laflen, 1982; Hargrore et. al., 1972; Mengal et. al., 1982)گردد. مشاهده مي

گردد. يكنواخت كود، باعث رشد غير يكنواخت محصول، اتلاف كود و كاهش ضريب استفاده گياه از كود مي

كش حائز هاي توليد و همزماني با كاربرد علفاستفاده از كودكاري نواري )موضعي( به لحاظ كاهش هزينه

يابد. اشد. در ضمن شرايط جهت شستشوي كود در مقايسه با روشهاي مرسوم كاهش ميباهميت مي

(Hamlett et. al., 1990;  Kemper et. al., 1975)   بنابراين هدف اصلي از اجراي اين تحقيق، طراحي، ساخت و

كودپاشي، ارزيابي دستگاه مركبي )كمبينات يا چند منظوره( است كه بتواند چند عمليات داشت )عمليات 

با مراجعه به كاتالوگهاي موجود، سمپاشي و مبارزه با علفهاي هرز( را همزمان و بنحو صحيح انجام دهد. 

است. در آلمان طراحي و ساخته شده (RAU)دستگاه مركبي توسط متخصصين شركت رائو مشاهده گرديد: 

هاي فنري ( و كولتيواتور با تيغهاين دستگاه چهار رديفه بوده و تركيبي از كودكار )داراي دو مخزن كود

هاي آن ديسكي بوده كه در طرفين هر خط محصول بصورت قرينه بر روي يكعدد تيرك باشد. محافظمي

اند كه وظيفه آنها جلوگيري از ريختن خاك، در حين عمل كولتيواتور، بر روي قرار گرفته (tool bar) افزار

يز در همين كشور ساخته شده است. اين دستگاه نيز چهار رديفه باشد. دستگاه مشابه ديگري نها ميگياهچه

بوده با اين تفاوت كه دستگاه مذكور تركيبي از سه واحد سمپاش، كولتيواتور و كودكار ميباشد طوري كه 

باشند. همچنين گيرد و محافظهاي آن نيز بصورت كفشكي ميمخزن سمپاش آن در جلوي تراكتور قرار مي

ز توسط متخصصين آمريكا ساخته شده است كه هشت رديفه بوده و تركيبي از سمپاش و دستگاه ديگري ني

تواند در سه وضعيت ليتر و بوم آن مي 570-1980باشد. ظرفيت مخزن سم هاي فنري ميكولتيواتور با تيغه

محور  نسبت به تراكتور )جلو، وسط يا عقب( قرار گيرد، همچنين پمپ آن هيدروليكي بوده و مستقيماً به

PTO كـش نيز توسط سوسنوآيا گردد. كاربرد توأم كـود و علفتراكتور وصل مي(Sosnoaya, 1972)  در روسيه

كش باعث افزايش عملكرد ذرت است. وي بيان داشت كه كاربرد توأم كود و علفمورد بررسي قرار گرفته
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در روسيه بر عملكرد  (Gorbacheva et. al., 1986)در تحقيقي ديگري كه توسط گورباچف و همكاران  .ميگردد

سانتيمتري، مناسبترين  5 -15اي، گندم پائيزه و آفتابگردان انجام گرديد، مشاهده شد كه عمق ذرت علوفه

هاي همچنين نوروزي و همكاران، بمنظور بررسي امكان كاربرد انواع تيغهعمق جايگذاري كود ميباشد. 

اي در هت كنترل علفهاي هرز مزرعه چغندرقند، آزمايش سه سالهكش جكولتيواتور با اسپليت دوز سم علف

اي، چاقويي انجام دادند. در اين آزمايش از سه نوع تيغه كولتيواتور )چاقويي سرنيزه 1377-79سالهاي 

غازي( جهت كنترل علفهاي هرز مزرعه چغندرقند بهمراه سمپاشي با مخلوط مساوي شمشيري و پنجه

استفاده گرديد. نتايج نشان  (Chloridazon WP 80%)و پيرامين  (Desmedipham EC 1507%)كش بتانال ام علف

كش در هكتار )مخلوط ليتر علف 2اي با مصرف هاي چاقويي سرنيزهداد كه استفاده از كولتيواتور با تيغه

تيمار ترين ( جهت كنترل علفهاي هرز مزرعه چغندرقند مناسبمساوي دو علفكش بتانال ام و پيرامين

بمنظور تعيين مناسبترين  1378-80باشد. در تحقيق ديگري كه توسط بختياري و همكاران در سالهاي مي

اي انجام گرديد. چهار روش كوددهي )پخش سطحي، ريزش روش كوددهي و مقادير آن بر عملكرد ذرت دانه

اهچه( و سه مقدار كود كود داخل جويچه، كودكاري نواري يك طرف گياهچه و كودكاري نواري دو طرف گي

اي بررسي گرديد. كيلوگرم ازت خالص از منبع كود اوره در هكتار( بر عملكرد ذرت دانه 90و  60، 30) ازته

 5كيلوگرم ازت خالص در هكتار در عمق  60نتايج نشان داد كه كودكاري نواري يكطرف گياهچه بميزان 

بنابراين هدف از اجراي باشد. ناسبترين تيمار ميسانتيمتري كنار گياهچه م 10سانتيمتري خاك و فاصله 

اين تحقيق طراحي، ساخت و ارزيابي دستگاه مركبي است كه قادر باشد در مرحله داشت، چند عمليات را 

 همزمان بطور صحيح انجام دهد تا اهداف زير تأمين گردد:

ل علفهاي هرز روي پشته كنتر -2در صورت امكان تغيير روش كوددهي از پخشي به كودكاري نواري.  -1

كنترل علفهاي هرز داخل جويچه بصورت مكانيكي جهت كاهش ميزان مصرف  -3بصورت سمپاشي نواري. 

كاهش تردد و  -5ها و خاكدهي پاي بوته. ها و پشتهترميم جويچه -4سازي محيط زيست. كش و سالمعلف

 تعدد ماشينها و تراكتورهاي كشاورزي.

هاي سقوط به گاه داراي دو مخزن كود است كه كودهاي شيميايي توسط لولهاين دستمواد و روشها : 

يك طرف يا هر دو طرف محصول هدايت شده و داخل شيار ايجاد شده قرار گرفته و توسط خاك پوشيده 

 (.1)شكل شود مي

شود كه توسط دو عدد كش انتخابي استفاده ميها از علفجهت مبارزه با علفهاي هرز روي پشته 

ها بر روي علفهاي هرز باشد( و فقط در طرفين پشتهازل )كه زاويه پاشش و ارتفاع آنها قابل تنظيم مين

هاي ها نيز از تيغهگردد و جهت كنترل علفهاي هرز داخل جويچهشود، استفاده ميبصورت نواري پاشيده مي

شوند، ها مياي هرز داخل جويچهكردن ريشه علفهكنند و باعث قطعكولتيواتور كه در بين رديفها حركت مي

ي( اي يا شمشيرهاي چاقويي )سرنيزهتواند از نوع پنجه غازي و يا از تيغهها ميگردد. اين تيغهاستفاده مي

شود. بمنظور جلوگيري از ريختن خاك بر ها، بدنبال آنها از فاروئر استفاده ميباشد و جهت ترميم جويچه

توان از دو عدد محافظ در طرفين گياه استفاده كرد. اگر اين روي گياهان براي هر رديف محصول مي

ي گياه ريخته شود و از پرتاب دهند كه پادار باشند فقط به خاك نرم اجازه ميمحافظها از پايين دندانه

كردن كودهاي نمايند. همچنين اين فاروئرها جهت زيرخاك كلوخه بر روي گياه اصلي جلوگيري مي
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 (tool bar)افزار اين دستگاه داراي سه عدد ميل باشند. ها نيز مفيد ميشيميايي و خاكدهي پاي بوته

اي يا هاي چاقويي سرنيزههاي كولتيواتور )تيغهغهاول، محل نصب سه نقطه اتصال، تي tool barباشد. مي

ها جهت ها فقط داخل جويچهباشد. اين تيغهاي( و پمپ سمپاش اصلي ميغازي يا بيلچهشمشيري، پنجه

ها عمل ها بمنظور كودكاري و از بين بردن ريشه علفهاي هرز داخل جويچهقابل نفوذ كردن كف جويچه

سوم، محل  tool barباشد. هاي سقوط كود ميصب مخازن كود و سم و لولهدوم، محل ن tool barكند. مي

گاه ياتاقان محور خروجي و محل نصب بوم سمپاش، فاروئرها و چرخهاي انتقال نيرو بوده و همچنين تكيه

هاي تخريب شده و خاكدهي باشد. وظيفه فاروئرها ترميم جويچهنصب شاسي سمپاش الحاقي )مستقل( مي

اند و به بازوهاي هاي مناسبي بهم متصل شدهتوسط اتصال دهنده tool barباشد. هر سه ها ميپاي بوته

شوند و براي اينكه هيدروليك تراكتور قادر به بلند كردن دستگاه باشد، يكسري هيدروليك تراكتور متصل مي

 است.اصول تئوري و علمي در ساخت دستگاه، در نظر گرفته شده 

بصورت سوارشونده )اتصال سوار( عمل كرده و براي اينكه وزن سمپاش الحاقي  اين دستگاه هميشه 

رود، لذا اين سمپاش )مستقل( نيز به آن اضافه ميگردد و احتمال اعمال فشار به هيدروليك تراكتور مي

است كه در حين كار در مزرعه و همچنين در زمان حمل و طوري به شاسي دستگاه كمبينات متصل شده 

نمايد تا كمترين فشار به بازوهاي هيدروليك تراكتور هاي محمل( عمل ميورت كششي )بر روي چرخنقل بص

وارد گردد. اين دستگاه قادر است به دو روش عمل سمپاشي را انجام دهد. در مواقعي كه خواسته شود از 

هرز پاشيده شده  علفكش جهت مبارزه با علفهاي هرز استفاده گردد لازم است كه علفكش فقط روي علفهاي

و از پاشش بر روي گياه اصلي كه باعث صدمه به آن ميگردد، جلوگيري شود لذا از نازلهاي مخصوصي كه 

شود. )جهت مبارزه با علفهاي پاشد، استفاده ميكش را در طرفين گياه اصلي و بر روي علفهاي هرز ميعلف

كه اين روش بيشتر در خارج از كشور استفاده گردد( ها نيز از كولتيواتور استفاده ميهرز داخل جويچه

كش و يا كود ميكرو پاشيده شود از سيستم بوم معمولي كه گردد و اگر خواسته شود كه در مزرعه، حشرهمي

 قادر است اين مواد را فقط بر روي گياه اصلي )روي پشته( بصورت نواري بپاشد، استفاده ميگردد.
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 كمبينات + سمپاش الحاقي(: دستگاه كمبينات كامل ) 1شکل 

مخزن كود        -5گاردان      -4چرخ محمل       -3شاسي سمپاش مستقل )الحاقي(       -2مخزن سم       -1

 مخزن سم -8شاسي دستگاه كمبينات       -7چرخ انتقال نيرو        -6

 

 اين دستگاه در دو مرحله مورد آزمايش و ارزيابي قرار گرفت:نتايج : 

در حين ساخت هر قسمت يا واحد، كارآيي واحد ساخته  اي( :ارزيابي حين ساخت )مرحله -الف

گرفت و پس از دستيابي به نتيجه قابل قبول، مراحل ساخت بقيه قسمتها ادامه شده مورد ارزيابي قرار مي

 يافت.مي

ورد آزمايش پس از اتمام كار ساخت، دستگاه كمبينات در مزرعه م ارزيابي در پايان ساخت : -ب

 گيري گرديد:قرار گرفت و فاكتورهاي زير اندازه

سانتيمتر بدست  4/5نقطه بصورت تصادفي عمق كودكاري  10: پس از ارزيابي در عمق كودكاري  -1

 آمد.

نقطه بصورت تصادفي  10هاي روي پشته در نوار كودكاري شده از گياهچهفاصله  كودكاري :فاصله  -2

 آمد.سانتيمتر بدست  2/10

 سانتيمتر تعيين گرديد. 225عرض كار دستگاه كمبينات  :عرض كار دستگاه  -3

 كيلومتر در ساعت تعيين گرديد. 4-6سرعت مناسب پيشروي دستگاه  سرعت پيشروي : -4

كيلوگرم در هكتار قابل تنظيم  800تا  0ميزان كودكاري دستگاه كمبينات از  :ميزان كودكاري  -5

 باشد.مي

لف دستگاه كمبينات كه در مراحل مختلف انجام شده، كارآيي دستگاه با توجه به آزمايشات مخت 

گردد جهت انجام عمليات مختلف كوددهي، سمپاشي، كولتيواتور مناسب ارزيابي گرديد. بنابراين پيشنهاد مي
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دهد استفاده گردد. دستگاه و خاكدهي پاي بوته از دستگاه كمبينات كه چند عمل را همزمان انجام مي

دهد. همچنين با انجام عمليات توام كاهش   %16و مقدار كود را تا   %67تواند ميزان علفكش را تا مذكور مي

كودكاري نواري و سمپاشي نواري، ميزان مصرف آنها را بهينه سازد و علاوه بر كاهش آلودگيهاي زيست 

خاك را نيز  محيطي، همچنين باعث كاهش تردد و تعدد ماشينهاي كشاورزي گشته در نتيجه فشردگي

 دهد.كاهش مي

با توجه به اينكه وزن دستگاه كمبينات عامل مهمي جهت اتصال به سه نقطه هيدروليك تراكتور بحث : 

باشد، بنابراين در اين تحقيق, مسائل علمي و فني جهت نصب قطعات بر روي شاسي رعايت گرديده تا مي

گاه تراكتور نزديك گردد تا حد ممكن به تكيه علاوه بر سبك بودن كل دستگاه, همچنين مركز ثقل آن تا

گشتاور ايجاد شده بر روي تراكتور حداقل گردد و از واژگون شدن تراكتور يا بلند شدن چرخهاي جلوي 

تراكتور از زمين جلوگيري گردد. ابتدا طبق محاسبات، شاسي و بدنه اصلي دستگاه طراحي و ساخته شد و 

يدروليك تراكتور و دو عدد چرخ محمل جهت تعادل دستگاه و انتقال محلهايي جهت اتصال به سه نقطه ه

هاي مخازن كود و سم, ها در نظر گرفته شد. سپس قسمتهاي لازم از جمله: پايهنيرو از چرخ زميني به مقسم

گاه محور انتقال نيرو, دو نقطه اتصال هاي كولتيواتور, پمپ سمپاش, تكيهشيار بازكنها, فاروئرها و تيغه

مپاش مستقل, سيستم انتقال نيرو و غيره بر روي دستگاه نصب گرديد و پس از ارزيابي صحت كار دستگاه،  س
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