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و چمپاي  3 -بهسازي فرآيند تبديل شلتوك ارقام آمل

 خوزستان به برنج سفيد
 4محمد شاکر -3محمد جواد شیخ داودی -2هوشنگ بهرامی -1غلامرضا رابط

  چكيده
عملی ، که با انگیزه ارائه راهكار جهت کاهش عملی درصد شكستگی برنجهای  -دراين تحقیق کاربردی

و چمپا انجام گرفت، با  3 -ات برنجكوبی خوزستان و بر روی دورقم آملحاصل از تبديل شلتوك در کارخانج

نوع ساختار ترکیبی تبديل شلتوك )در غالب تیمارهای طرح( و تبديل میزان معینی  5طراحی و کاربرد 

شاخص در هر تكرار و برای هر تیمار و تشكیل  4شلتوك از هر رقم و اتخاذ تكرارهای پنجگانه و اندازه گیری 

ح کاملاً تصادفی و تحلیلهای آماری مربوطه، معلوم گرديد، کاربرد سیستمی به ترتیب  متشكل از پوست طر 8

کن غلطك لاستیكی، پاديه، سفیدکن سايشی افقی و پالش، میزان درصد شكستگی هر دو رقم برنج را درحد 

توك درخوزستان، اعلام قابل توجهی پايین آورده و لذا مناسب برای بهسازی فرايند تبديل اين دو رقم شل

يافت شد. بعلاوه معلوم گرديد که شلتوکهای دانه  3-گرديد. همچنین درجه سفیدی رقم چمپا، بیشتر از آمل

های مهم ديگر اين تحقیق ، لزوم کاربرد پاديه در سیستمهای پذيرترند. از يافتهبلند در فرآيند تبديل، آسیب

ای ، مردود اعلام شد ومعلوم گرديد، پوست کنهای غلطك غهتبديل بود. همچنین استفاده از پوست کن تی

لاستیكی که اساس کارشان ايجاد سايش است، آسیب رسانی کمتری به شلوك در مقايسه با پوست کنهای 

ای )با اساس ايجاد ضربه( دارند. با محاسبة ضرائب همبستگی بین شاخصهای چهارگانه، معلوم شد که در تیغه

ايش درصد شكستگی، درجة سفیدی ودرصد ترك نیز، زياد ومقاومت شكست، کم ، با افز3 -رقم آمل

گردد و ازدياد مقاومت شكست با کاهش درصد ترك همراه است. بعلاوه درخصوص رقم چمپا، بدون يافتن می

هرگونه همبستگی قوی بین درجة سفیدی و ديگر شاخصها، مابقی روابط ذکر شده درخصوص شاخصهای 

 ، برای رقم چمپا نیز به اثبات رسید.3 -ديگر رقم آمل

 

 

 

 

 

 

 

 

 دانشجوی کارشناسی ارشد مكانیزاسیون کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز -1

 استاديار گروه ماشینهای کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز -2
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 عضو هیئت علمی گروه ماشینهای کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز -3

 اورزی ومنابع طبیعی فارسعضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کش -4

 

 ، چمپا ، خوزستان.3 -هاي كليدي : شلتوك ، تبديل ، برنج، آملواژه

 مقدمه و هدف: -1

باشد و با اين کیلوگرم در سال می 38برنج، غذای اصلی و مهم مردم میهنمان بوده که مصرف سرانه هر نفر، 

میلیهون تهن  4لانة برنج درکشور ما بهه میلادی، مصرف سا 2020گردد در سال روند مصرف، پیش بینی می

باشیم. که جهت (. لذا برای برآورده ساختن اين حد از نیاز به برنج درکشور، ناچار به افزايش تولید می1برسد)

دستیابی به اين مهم علاوه بر مديريت صحیح زراعی، بايستی از بروز ضايعات در مراحل برداشت و بويژه پس 

هكتهار  50000جلوگیری نمائیم. سطح زيرکشت برنج در استان خوزستان قريب به  از برداشت، تا حد امكان،

بوده که  


(. مهمتهرين عامهل 2و مابقی به ارقام محلی ازجملهه چمپها ، اختصهاص دارد) 3 -آن به رقم آمل

ر حین تبهديل شهلتوك بهه ها دازدياد ضايعات پس از برداشت در برنج تولیدی اين استان، شكسته شدن دانه

توان با لحاظ کردن کل سطح زيرکشت برنج در استان، مشهاهده کهرد باشد و میبرنج و تولید خرده برنج می

که يك کاهش مثلاً ده درصدی در میزان خرده برنج تولیدی در هر کارخانة برنجكوبی خوزستان، در مجموع 

تهن ، کهل  115000داشت. يعنی از مجموع حهدوداً  چه افزايشی در کل برنج سالم تولیدی در استان خواهد

ريهال بهه درآمهد  A( اگر مثلاً به میزان ده درصد شكستگی را کم کنیم، در حقیقهت 2تولید برنج خوزستان)

 ايم که : ناشی از برنج استان اضافه نموده

درآمهد از  و ثمهرات ايهن افهزايش  A=11500قیمت يك تن برنج سهالم(  -)ريال( )قیمت يك تن خرده برنج

های برنج به عوامهل باشد. میزان شكستگی دانهديدگاههای اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و. . .  قابل تأمل می

توان به عوامل زراعی و عوامل ناشی از شهرايط حهاکم بهر برداشهت و متعددی وابسته است، که بطور کلی می

بهرنج، برخهی از عوامهل محیطهی، در میهزان  پس از آن يعنی تبديل شالی، اشاره نمود. در تبديل شلتوك به

شكستگی ، تأثیر گذارند که يافتن بهترين شرايط محیطی برای تبديل هر رقم شلتوك به برنج، تحقیق خاص 

طلبد. در عین حال سهم عوامل ماشینی و تغییرات فیزيكی اعمال شده برشلتوك در حال تبهديل خود را می

ناديده گرفت که مقاله حاضر، تحقیقی است دراين مقوله و به نهوعی،  از سوی سیستم ماشینی تبديل را نبايد

تأثیر تنوع عوامل ماشینی را برشكسهتگی ، سهنجیده و درايهن ارزيهابی، مهابقی عوامهل، عمهلاً ثابهت اختیهار 

گیری شده و مورد مقايسه و تحلیهل از نرهر گردند. البته تعدادی خصوصیات ديگر نیز در هر تیمار، اندازهمی

ستگی قرار خواهند گرفت. تاکنون پژوهشهای متعددی درخصوص عوامل تهأثیر گهذار بهرروی ضهايعات ، همب

 ازجمله  درصد شكستگی برنج، حین تبديل انجام شده است.

( ، طی پژوهشی، مشخص کردند که مهمترين عامل تأثیرگذار برشهكنندگی، 1378خوش تقاضا و سلیمانی ) 

(، در تحقیقهی معلهوم 1378(. بابائیان جلودار و عارفی )6باشد)حصول میدما و درردة بعدی، رطوبت نهايی م

درجة  35درصد ودرجه حرارت خشك کن  10-11، 3 -کردند: بهترين درصد رطوبت هنگام تبديل رقم آمل
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درجه سانتیگراد بوده است کهه در  45کن، درصد و درجه حرارت خشك 10-11سانتیگراد و از آن رقم هراز، 

 (.1یشترين میزان برنج سالم، استحصال گرديده است)اين شرايط ب

( ، طی يك بررسی به اين نتیجه رسید که استفاده از پاديه، سهفیدکن مخروطهی، و 1378میرحسین پیمان )

های سیسهتمهای تبهديل در سهاير کشهورهای جههان بهوده کهه تعدادی سیكلونهای تمیزکننده از مشخصهه

 (.3نج سفید در ايران ، مورد توجه جدی قرار گیرد)بايست در صنعت تبديل شلتوك به برمی

توان به تنوع عوامل تأثیرگذار مختلف بر ضايعات برنج پی با ملاحرة ماهیت تحقیقات مذکور و مشابه آنها می

های مختلف و متعدد برنج درکشور و عنايت به عامل زمان و مكان، نیاز کلیهة برد که با توجه به وجود واريته

شمار در بخش تبهديل شهلتوك بهه بهرنج، یزکشور از جمله خوزستان به پژوهشهای موردی و بینقاط برنج خ

کاربردی تبديل دورقم غالب شلتوك خوزستان انجام  -کاملاً مشهود است. تحقیق حاضر که بر روی بعد عملی

تمهای گرفت، در واقع به ارائه راهكار درخصوص تعیین مناسبترين روش تبديل شهلتوك بها توجهه بهه سیسه

موجود در کشور پرداخته است و تأکید عمده اين بررسی برروی کاهش درصدشكستگی بعنوان عامهل اصهلی 

 بخشد:ايجاد ضايعات بوده است به نحوی که سیستم کاهندة ضايعات به تحقق اهداف زير ، تسريع می

 سازد.وری را فراهم میالف( بدلیل کاهش ضايعات ، موجبات افزايش تولید و بهره

داران را به هنگام استفاده از سیستمهای جديد، راهنمايی کرده به نحوی که بدنبال دسهتگاههای ب( کارخانه

گذاری آنها که بعضاً به کمك تسههیلات بهانكی روند تا سرمايهکاهندة درصد شكستگی و با ضايعات کمتر می

 گیرد با شكست مواجه نگردد.انجام می

ارت جهاد کشاورزی را در جريان کیفیت کار سیستمهای رايج و مدرن تبديل ج( متولیان صنايع تبديلی در وز

قرارداده تا ضمن ترويج دستگاههای پربازده، بهه رونهد پرداخهت تسههیلات احهداخ کارخانجهات برنجكهوبی، 

 های ملی در جهت کاهش ضايعات بكار گرفته شود.دهی مثبتی اعمال نمايند تا سرمايهجهت

ايجاد هر گونه شرايط آزمايشگاهی، خودداری گرديده است. در واقع اين بررسی، برخی د راجرای اين طرح از 

نمايد و طبعاً بكارگیری ، روش منتخب ، دور از دسترس روشهای موجود تبديل درکشور را ، با هم مقايسه می

 نخواهد بود. 

 مواد و روشها-2

و چمپا( 3 -غالب شلتوك خوزستان )آملسیستم مختلف تبديل جهت سفید کردن دو رقم  5دراين تحقیق ، 

، درنرر گرفته شد که هر کدام، بیهانگر يهك تیمهار ترکیبهی جههت تبهديل بودنهد. ايهن ترکیبهات پنجگانهه 

 )تیمارهای پنجگانه( عبارتند از:

 ای )ساختار رايج در خوزستان(.ای + سفیدکن تیغهپوست کن تیغه -1

 . ایپوست کن غلطك لاستیكی + سفیدکن تیغه -2

 ای. پوست کن غلطك لاستیكی + پاديه + سفیدکن تیغه -3

 ای )بعنوان پالش (. پوست کن غلطك لاستیكی + پاديه + سفیدکن سايشی عمودی + سفیدکن تیغه -4

 پوست کن غلطك لاستیكی + پاديه + سفیدکن سايشی افقی+ پالش. -5

برنجكوبی مستقرشده و تمیهز و سهرويس  کلیه سیستمهای متشكلة تیمارهای پنجگانه مذکور در يك کارگاه

گرديدند و قطعات مصرفی آنها را نو کرديم و نقاله ها و غربالهای ارتباطی آنها نیز از وجود هرگونه دانة برنج و 
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تیمار، دو رقم شلتوك را تبديل کرده لهذا جمعهاً ده آزمهايش انجهام  5مواد خارجی ديگر، تمیز شدند. در هر 

از وجود يك اپراتور ماهر استفاده شد. برای انجام هر آزمايش و بهرای ههر رقهم، مقهدار گرديد و در تمام آنها 

کیلوگرم شلتوك آمادة تبديل را به ورودی هر سیستم، وارد کرده و صبر گرديهد تها اپراتهور، تنریمهات  160

زمهان  مربوطه را جهت بهینه کردن همه جانبة کیفیت برنج سفید خروجی انجام داده و سپس در طول مدت

مرتبه به فواصل زمانی مساوی از خروجی نهايی هر تیمهار )قبهل از غربهال آخهر( ،  5تبديل شلتوك ورودی، 

سی اسهتفاده ای و با حجم مساوی تقريباً يكصدسیگیری از ظروفی استوانهگیری بعمل آمد. برای نمونهنمونه

های كهرار، مهدنررقرارگرفت. بهر روی نمونهههای پنجگانه درهرتیمار بعنوان يك تگرديد که هر کدام از نمونه

 آيد: گیری ومحاسبه گرديدندکه به شرح آتی میاستحصالی، شاخصهايی اندازه

 درصد شكستگي برنج سفيد -2-1

های کهوچكتر از های سالم و خرده )دانهبرای محاسبة اين شاخص، دانه


در ههر کهدام از  دانهه کامهل( را

 های حاوی برنج سفید، جداکرده و بطور مجزا توزين کرديم و با استفاده از رابطه :نمونه

    

 

 های خرده وزن دانه               

 = درصد شكستگی برنج                              * 100

  های سالم و خردهمجموع وزن دانه     

گیری از تكرارهای پنجگانه درصد ی هر نمونه ، محاسبه کرديم و با میانگیندرصد شكستگی برنج سفید را برا

 شكستگی برنج درهر تیمار، معلوم شد.

 1درجه سفيدي -2-2

(. برای تعیین اين درجه 7باشد)ها در سیستم تبديل میدرجة سفیدی بیانگر شدت عمل مكانیكی مالش دانه

 ( . 10اده گرديد )گیر درجة سفیدی استفاز دستگاهی بنام اندازه

 مقاومت شكست  -2-3

 (. 4( استفاده گرديد)1گیری اين شاخص از دستگاه سختی سنج )شكل شماره برای اندازه

 چرخ فشار -1

 پیچ فشار -2

 مهره -3

 محور فشار -4

 شاسی -5

 فك متحرك -6

 )صفحه استقرار دانه( 

 

                                                 
1- Whitness rate 

 نماي كلي دستگاه سختي سنج دانه برنج -1شكل 

 عقربه محرك -7
 عقربه متحرك -8
 فحه نيروسنجص -9

 پايه -10
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 درصد ترك -2-4

ص، از هر نمونه تعداد پنجاه دانة سهالم را بطهور تصهادفی انتخهاب و روی دسهتگاه گیری اين شاخبرای اندازه

 (. 4()2بین )شكل ترك

 بدنه -1

 کلید جريان  -2

 درپوش -3

 صفحه مشبك -4

 سرپیچ -5

 سیستم تغذيه لامپ -6

 لامپ مخصوص -7

 

ها نگهاه کهرده و بها شهمارش دانههبهین بهه قرارداديم و دستگاه را روشن کرده تا نور از زير بتابد. آنگاه بها ذره

 های ترك دار، تعداد و نهايتاً درصد آنها را معلوم کرديم. دانه

تیمار  5های يك طرح کاملاً تصادفی با داده گرديد که بعنوان داده 25آزمايش هر شاخص، منجر به استخراج 

طرح کاملاً تصادفی استخراج شد  8تايی مربوط به 25سری دادة  8تكرار، مدنرر قرارگرفتند. لذا مجموعاً  5و 

 مورد تجزية واريانس قرارگرفتند. spssهای هر طرح بطور جداگانه و توسط نرم افزار که داده

 1اثر تیمارهای ترکیبی بر روی  شاخصهای چهارگانة محاسبه شده برای هر دو رقم شلتوك ، همگی درسطح 

رصد، اختلافهايی که در هر طرح بین مقادير محاسبه د 99درصد و بسیار معنی دارا گرديد. يعنی به احتمال 

باشد . اما از اين تجزيهه نمهی تهوان معهین کهرد کهه در هرطهرح، شده وجود دارد در اثر تیمارهای طرح می

دار است. برای مشخص کردن اين موضوع در هر طرح با اسهتفاده از اختلافهای بین کدامیك از تیمارها معنی

های تمام تیمارهای هر طرح را  دو به دو با هم مقايسه دانكن را پیاده کرده و، میانگین ، آزمون spssافزار نرم

دوطهرح  SPSSافزار مورد استفاده يعنی ثبت نموديم. برای تعیین اثرات دو رقم، با نرم 1و نتايج را در جدول 

تور فرعهی تیمهار، تجزيهة را با هم ترکیب نموده و در قالب طرح يكبار خردشده با فاکتور اصهلی رقهم و  فهاک

 گنجانديم: 2ترکیبی و آزمون دانكن را به انجام رسانده و نتايج حاصله را در جدول 

 نتايج و بحث -3

بههرای هههردو رقههم شههلتوك ، میانگینهههايی کههه حههروف مشههترك ندارنههد درسههطح يههك  1درجههدول 

ر نهوعی سهاختارترکیبی ازيهك درصدبايكديگرمتفاوتند بااين توضیح و درنررگرفتن تیمارها که هرکدام بیهانگ

 يافت:  توان ازديدفنی به اين نتايج دستباشند،میسیستم تبديل شلتوك می

 مقايسه ميانگين تيمارهاي مختلف در شاخصهاي بررسي شده توسط -1جدول 

 آزمون دانكن در سطح يك درصد 

درصد  درجة سفیدی مقاومت شكست درصد ترك

 شكستگی

 رقم تیمار

 نماي كلي دستگاه ترك بين برنج -2شكل 
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A 50 

B 41 

C 32 

B 44 

D 27 

E 9060/32 

C 8140/53 

B 3140/62 

D 5920/43 

A 2340/75 

A 2800/37 

A6600/36 

B 1600/31 

A 9200/35 

B 9200/30 

A 8180/56 

C 7800/35 

D 7960/32 

B 5740/43 

E 3400/22 

1 

2 

3 

4 

5 

   
   

   
   

  
ل

آم
- 3 

a 42 

b 33 

c 24 

b 36 

d 19 

e 5500/17 

c 6780/39 

b 6880/47 

d 3160/29 

a 6520/60 

b 6800/39 

ab 0200/41 

b 9200/39 

a 8800/41 

b 8800/39 

a 8220/51 

c 7800/30 

c 7000/27 

b 5680/38 

d 4300/17 

1 

2 

3 

4 

5 

   
   

   
   

   
   

مپا
چ

 

برای هر  5پیداست برنجهای حاصل از شلتوکهای تبديل شده تحت تیمار شمارة  1همانطور که از جدول  -1

ن درصد شكستگی و درصد ترك و بیشترين مقدار مقاومت شكست بهوده کهه بها بقیهة دو رقم، دارای کمتري

نسبت به ديگر تیمارها کمترين آسهیب  5دار دارند. لذا تیمار شمارة درصد اختلاف معنی 1تیمارها در سطح 

وجهود  شود که اين ويژگی بعلتتیمار نتیجه می 5را به برنجهای سفید حاصل، رسانده و از مقايسة اجزاء هر 

باشد. لذا تیمار شمارة پنج به لحهاظ فنهی، موجهب سفیدکن سايشی افقی و پالش در آخر سیستم تبديل می

 گردد.و چمپای خوزستان می 3-بهسازی فرايند تبديل شلتوك ارقام آمل 

و سهطح تفهاوت آنهها و  2و  1از مقايسة ارقام درصدشكستگی، مقاومت شكست و درصد ترك تیمارههای  -2

باشد، و همچنین نرر به ماکزيمم بودن درصدشكستگی و فاوت دو تیمار مذکور در نوع پوست کن میاينكه ت

در مقايسة با ساير تیمارها، لهذا اسهتفاده از پوسهت کهن  1درصد ترك ومینیمم بودن مقاومت شكست تیمار 

گیری شهلتوك، پوست کن درفرايندگردد وباتوجه بطرزکارهردونوع پوستای از نرر فنی مردود اعلام میتیغه

ای کن غلطهك لاسهتیكی کهه اسهاس آن ، سهايش اسهت، نسهبت بهه پوسهت کهن تیغههنحوة عمهل پوسهت

 رساند.کند، آسیب کمتری رابه شلتوك میضربه عمل میبراساسکه

مقايسة ميانگين ارقام مختلف در شاخصهاي بررسي شده توسط آزمون دانكن در سطح يك  -2جدول 

 درصد.

 شاخص درصد شكستگی درجة سفیدی ومت شكستمقا درصد ترك

 رقم

A 80/38 a 57/53 b39/34 a 26/38  3-آمل 

B 80/30 b 98/38 a 48/40 b26/33 چمپا 

 3، وجود پاديهه بهین پوسهت کهن و سهفیدکن تیمهار  3و 2همانطور که پیداست، وجه تفاوت تیمارهای  -3

درصد ، تفاوت بین  99، به احتمال 1ع و نتايج جدول فاقد آن است. باتوجه به اين موضو 2باشد که تیمار می

 3 -در بهرنج آمهل 3و2ارقام حاصل درشاخصهای درصد شكستگی، مقاومت شكست ودرصد ترك تیمارههای 

بعلت وجود پاديه است. زيرا اين دستگاه، شهلتوکهای پوسهت گرفتهه نشهده را قبهل از ورود بهه سهفیدکن، از 
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 1xدرصد شكستگي = 

 2x=  درجة سفيدي   
 3xمقاومت شكست = 
 4xدرصد ترك       = 

 1xدرصد شكستگي = 

 2x=        درجة سفيدي
 3xمقاومت شكست = 
 4xدرصد ترك       = 

دهد. با توجه به نتايج مذکور، کن برگشت میگیری به پوستا جهت پوستای جداکرده و آنها ربرنجهای قهوه

ای به سفیدکن، بهه دلیهل اينكهه گردد اگر پاديه نباشد، با ورود شلتوکهای سالم همراه با برنج قهوهمعلوم می

مجبوريم دريچة خروجی سفیدکن را تنگ تر کنیم تا شلتوکهای سهالم ورودی بهه سهفیدکن، تحهت فراينهد 

گیری شوند، لذا همین امر، آسیب ديدگی بیشتر برنجهای سفیدشده را موجهب تری پوستتر و طولانیشديد

 گردد. لذا وجود پاديه در سیستم تبديل، ضروری است. می

شود که ارقام از نرهر کلیهة (، مشاهده می2با توجه به نتايج بدست آمده از طرح يكبار خرد شده )جدول  -4

از نرر درصد شكسهتگی ،  3-اند يعنی رقم آمليك درصد با يكديگر متفاوت بودهصفات )شاخصها( در سطح 

پذيری آن مقاومت شكست و درصد ترك در کلاس بالاتری نسبت به چمپا قرار دارد و بعبهارت ديگهر آسهیب

 باشد.می 3-بیشتر است. اما درجه سفیدی برنج سفید رقم چمپا بیشتر از آمل

ضهرائب همبسهتگی پیرسهون  SPSSافزار های موجود توسط نرمبا توجه به داده برای هرکدام از ارقام شلتوك،

برای چهار متغیر درصد شكستگی ، درجة سفیدی، مقاومت شكست و درصد ترك، محاسبه گرديهد و نتهايج 

دار بهودن در بهالای هرکهدام از ضهرائب ، بیهانگر معنهی **گنجانده شد که علامهت  4و  3حاصله در جداول 

 باشد.درصد، و بعبارت ديگر ، همبستگی شديد می 1ر سطح همبستگی د

 .3-ضرائب همبستگي شاخصهاي چهارگانه برنج رقم آمل -3جدول 

   000/1 1X 

  000/1 **789/0 2X 

 000/1 **841/0- **968/0- 3X 

000/1 **965/0- **887/0 **930/0 4X 

4X 3X 2X 1X  

 

 انة برنج رقم چمپا.ضرائب همبستگي شاخصهاي چهارگ -4جدول 

   000/1 1X 

  000/1 079/0 2X 

 000/1 176/0- **973/0- 3X 

000/1 **968/0- 192/0 **931/0 4X 

4X 3X 2X 1X  

، درصد شكستگی با درجة سفیدی و درصد تهرك، همبسهتگی 3-گردد، در رقم آملهمانطور که مشاهده می

عكوس )باتوجه به علامت منفهی( دارد. همچنهین در شديد مستقیم و با مقاومت شكست، همبستگی شديد م

رقم مذکور، درجة سفیدی با مقاومت شكست، همبستگی شديد معكوس و با درصد ترك، همبستگی شهديد 

 مستقیم دارد. در ضمن، همبستگی میان مقاومت شكست و درصد ترك نیز شديد ومعكوس است.

تگی وجهود نهدارد امها سهاير همبسهتگیها میهان در رقم چمپا ، میان درجة سفیدی و ساير شاخصها، همبسه

 باشد.می 3 -شاخصهای اين رقم ، همان موارد ذکر شده در رقم آمل
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 سپاسگزاري

از دست اندرکاران محترم کارخانة برنجكوبی مدرن، واقع در شهرستان مرودشت، آقايان محمدرضها زارعهی و 

ر چه بهتر اين طرح را در کارخانة مذکور فراهم حاج رحیم زارع که با علاقه و انگیزة جدی  موجبات اجرای ه

 نمائیم. نمودند سپاسگزاری نموده ، توفیقشان را از درگاه ايزدمنان مسئلت می

 منابع مورد استفاده :

. بررسی اثر دمای خشهك کهن و رطوبهت شهلتوك روی رانهدمان  1378بابائیان جلودار، ن و ح ، عارفی.  -1

تا  37: صفحات 2، شماره 31برنج سفید . مجلة علوم کشاورزی ايران. دورة و هراز به  3-تبديل ارقام آمل

48. 

. مهديريت طهرح و برنامهه سهازمان  80-81. وضعیت برنجكاری استان خوزستان در سهال 1381بی نام.  -2

 جهادکشاورزی خوزستان. 

. چكیهدة خلاصهه  . بررسی سیستمهای تبديل شلتوك به برنج سفید در ايران و جههان 1378پیمان، م.  -3

 .44تا  43مقالات هفتمین گردهمايی برنج کشور، آموزشكدة کشاورزی کرج : صفحات 

. تعیین فاصلة مناسب بهین غلطكهها در پوسهت کهن غلطهك 1378پیمان ، م. ت، توکلی و س، مینايی .  -4

رزی، مرکهز لاستیكی برای تبديل سه رقم برنج متداول در استان گیلان. مجلة علمی پژوهشی علوم کشاو

 .48تا  37، صفحات 20انتشارات علمی دانشگاه آزاد اسلامی ، سال پنجم ، شماره 

. بررسهی کهاهش ضهايعات در 1377جهانديدة کوهی، ح.ح میرنرامی ضیابری. ر، هنرنهژاد و م ، عزيهزی.  -5

تها  423: صهفحات 2، شهماره 29مراحل تبديل شلتوك به برنج سفید. مجلة علوم کشاورزی ايهران. دورة 

434. 

. تهأثیر پارامترههای خشهك کهن برشهكنندگی بهرنج. مجلهة علمهی 1378خوش تقاضا، م و م، سلیمانی.  -6

تا  49، صفحات 20پژوهشی علوم کشاورزی ، مرکز انتشارات علمی دانشگاه آزاد اسلامی ، سال پنجم ، شماره 

62. 
7- Lando , T.M.,1988. Rice varietal differences in number of brokens .In internatonal Rice 

Research Newsletter , Volume 13 Number 4.p.6. 
 

8- Luh,B,S. 1992. Rice production. University of California. 
 
9- Satake , R.S., 1994. New methods and equipment for processing rice. In Rice Science and 

Technology. EdsW.E. Marshall and J.I. Wadworths , Marcel Dekker,New york. pp.229-
62. 

 
10- Srinivas. T. and M.K. Bhashyam 1989. Effect of varity and environment on milling 

quality of rice, IRRI. 
 
11- Stipe , D. R. and Miller , M.F. 1972 . Rice drying and processing . The Rice Journal , 
75: 64-65. 

 

 



 9 

 

 

 

 


