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 مقايسه عملكرد سويا با تغيير خاك ورزي
 

 2يمحمد هاشم رحمت -1د رضا صادق نژاديحم

 
 

 چكيده 

 
پس از برداشت گندم و درراستاي آماده سازي بستر بذر براي كشت سويا،حفظ رطوبت موجود در خاك براي 

هنگاام كاشات در جوانه زني و سبز شدن و رشدگياه  از اهميت خاصي برخورداراست زيرا كه افزايش دما در 

فصل تابستان و تبخير سطحي خاك ممكن است باعث عدم سبز شادن تدادادي از باذور در خااك گشاته و 

سبزغير يكنواختي راايجاد كند و در نهايت عملكرد را كاهش دهد.به همين منظور روش هاي مناسا  خااك 

به مدت چهاار  1375ي از سال ورزي سويا با ادوات مورد استفاده در منطقه در قال  طرح بلوك كامل تصادف

كيلومتري شرق گرگاان و در ياخ خااك سايلت لاوم  60سال در ايستگاه تحقيقات كشاورزي دلند واقع در 

مطالده گرديد.تيمارهاي آزمايش شامل شخم مرسوم با گاو آهن برگرداندار ،كم خاك ورزي با چيزل ،حداقل 

آمده نشان مي دهد كه سال هاي اجراي طرح با  خاك ورزي با ديسخ و بي خاك ورزي بودند . نتايج بدست

هم اختلاف مدني داري دارند اما تيمارهاي آزمايش يدني روش هااي مختلاخ خااك ورزي و همنناين ا ار 

متقابل روش هاي خاك ورزي و سال هاي آزمايش اختلاف مدني داري نداشتند و بهترين عملكرد محصول با 

ت آمده است . ميانگين عملكرد سوياي تابستانه در طول چهاار روش كم خاك ورزي يدني كاربرد چيزل بدس

سال آزمايش براي روش هاي كم خاك ورزي ،حداقل خاك ورزي ،خاك ورزي مرسوم و بي خااك ورزي باه 

كيلو گرم در هكتار بوده و مي توان پيشنهاد نمود كه در خااك هاايي باا  1237و1446،1376،1284ترتي  

شابه محل اجراي طرح استفاده از چيزل بجاي گاوآهن برگردانداربطور متناوب بافت سيلت لوم و در شرايط م

 چجايگزين مناسبي براي روش خاك ورزي مرسوم است.

 چ
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 گلستان يقات كشاورزيمركز تحق يئت علميعضو ه -1

 يكشاورز يومهندس يقات فنيمركز تحق يئت علميعضو ه -2

 مقدمه :

تقيم بافيزيخ خاك،شرايط آب و هوايي،ادوات خااكورزي وروشاهاي امروزه تهيه بستر بذر مناس  ،رابطه مس

آماده سازي  زمين دارد .روشهاي مدمول مورد استفاده بسته به فرصت زماني كه كشاورز  براي آماده ساازي 

بستر دارد در حد شخم و ديسخ است .در بدضي از اين مناطق اين عمليات ممكن است سب  فرسايش خاك 

قاوم در لايه زير شخم به علت استفاده مداوم از تيغه گاو آهن برگردانادار گاردد. عوامال و يا ايجاد سطحي م

اقتصادي و كاهش هزينه هاي عمليات نيز ايجاب مي كند كه از روشهاي ديگر خاك ورزي همنون كم خاك 

ان هاي ورزي ،حداقل خاك ورزي وبي خاك ورزي نيز استفاده كرده و در مناطق مختلخ با بافت ها و ساختم

متفاوت خاك نيز ارزيابي گردد.مقايسه روشهاي خاك ورزي مرسوم با روشهاي ديگر مانناد باي خااك ورزي 

(.بررسايها و 6ضمن كاهش فرسايش خاك ،راندمان سوخت و هزينه هاي كارگري را نيز بررساي ماي كناد  

اكورزي و بي خاك ورزي تحقيقات انجام شده در سالهاي اخير نشان داده است كه استفاده از روشهاي كم خ

براي تهيه بستر بذر مناس ، مزايايي به همراه دارد .كاه و كلش باقيمانده از بقاياي محصاول قبلاي در ساط  

خاك ضمن حفاظت خاك در مقابل فرسايش ،از جريان سيلابي آب جلوگيري كرده و باعث افزايش حجم آب 

كاشت فراهم آمده و در ضمن مقدار تبخير از سط   نفوذ كرده مي شود در نتيجه ذخيره رطوبتي لازم قبل از

(.در اين حالت تهويه و هدايت حرارتي كاهش مي يابد اماا پاياداري خلال و 1خاك نيز كاهش پيدا مي كند 

فرج ، ظرفيت نگهداري آب را افزايش مي دهد و تمركز و مقدار مواد آلي در لايه هاي بالايي خااك افازايش 

(در تحقيقاتي كاه بار روي ا ارات خااك ورزي در تغييار خاوا  1993مكاران  (.كيتور و ه5خواهد يافت  

فيزيكي خاك در يخ خاك لوم سيلتي انجام دادندنتيجه گرفتند كه شخم با چيزل ياا گااو آهان برگردانادار 

سانتيمتري خاك تحت تا ير قرار مي دهدو تغيير در شااخص نفاوذ  23عموماً شاخص نفوذ را در بالاي عمق 

روشهاي خاك ورزي مختلخ باعث اختلاف در ظرفيت آب ذخياره شاده نشاده اسات.وزن مخصاو  در ا ر  

ظاهري خاك در هنگام كاشت  نيز اگر چه در روش كشت مستقيم وبر روي خاك دسات نخاورده بيشاتر از 

خاك هاي خاك ورزي شده است اما با كاهش پايداري خاك دانه ها به علات انجاام عملياات خااك ورزي و 

دن مجدد خاك در طول دوره رشد گياه براي تيمارهاي خاك ورزي شده در مقايسه باا باي خااك فشرده ش

(.خاكورزي خاك مدمولاتمايل به كاهش مواد آلي درخاك دارد.وقتيكه خاك در ا ر 11ورزي افزايش مي يابد 

را عمليات خاك ورزي هوادهي مي شود كربن آلي اكسيده ماي شاود .خااك ورزيهااي حفااظتي ماواد آلاي 

درخاك افزايش مي دهند.كاهش فرسايش خاك و آينده بهتر براي توليد خاك از ا رات خااكورزي حفااظتي 

 (.4است 

( ا رات بلند مدت خاكورزي متداول و بي خااكورزي بار روي خاوا  فيزيكاي خااك را 1990هيل 

ا قطار بزرگتار از مطالده نمود و به اين نتيجه رسيدكه خاكهاي خاكورزي شده حجم بيشتري ازخلل و فرج ب

سانتيمتري سط  خاك دارند و بنابراين آمادگي بيشتري را براي زهكشي نسبت به 19ميكرومتررا در لايه 30
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بي خاكورزي دارند.همننين فضاي خلل وفرج موجود براي ذخيره آب قابل دسترس گياه نيز بيشاتر اسات و 

ي در هماه عماق هااي خااك ماي كشت مستقيم عموماً در بلند مدت باعث افازايش وزن مخصاو  ظااهر

(.رابطه   خاك ورزي و  كود دهي با حركت نيترات در پروفيل خاك نياز مشاخص كارده كاه مقادار 7شود 

نيترات شسته شده بدد از يخ بارندگي و يا آبياري مصنوعي در روش بي خاك ورزي به مقدار قابال تاوجهي 

(.همنناين 9رت نيتارات ذخياره ماي شاود كمتر از روشهاي ديگر است و مقدار كود ازته بيشاتري باه صاو

پتانسيل ازدياد نيتروژن خاك به دليل افزايش تدداد غده هاي تثبيت كننده ازت كه بر روي ريشه ايجاد ماي 

(.روش بي خاكورزي مااده خشاخ ،ساط  8گردددر بي خاك ورزي خصوصاً در اوايل رشد گياه بيشتر است  

(.اما از مداي  عماده 12يا روشهاي مرسوم توليد كرده اند  برگ و نسبت رشد محصول بيشتري را در مقايسه

اين روش افزايش آفات و علخ هاي هرز است  كه بايد بوسيله علخ كش ها و آفت كش هاي مناس  باا آنهاا 

 مبارزه شود 

سال در آمريكاا 11( در آزمايشات مزرعه اي كه در خاك  لوم سيلتي در طي 1993كاپوستا و كراوز 

ي هرز سويا انجام دادند تا ير روشهاي خاك ورزي متداول،كم خاك ورزي و بي خاك ورزي و بر روي علخ ها

تركيبات علخ كش هاي مختلخ روي جمديت ،گونه و كنترل علخ هاي هرز سويارا بررساي كردناد ونتيجاه 

و در كرت هاي خااك    conyza ,solidagoگرفتند كه در كرت هاي بي خاكورزي علخ هاي هرز پهن برگ 

رزي شده علخ هاي هرز باريخ برگ دم روباهي گونه هاي غالا  را تشاكيل ميدهاد ودر ا ار كااربرد علاخ و

  solidagoباه    conyzaكشهاي مورد استفاده در كرت هاي بي خاك ورزي ،فركانس ظهاور و تاراكم گوناه 

رشاد كارده در  ( نيز مشاهده كردند كه علخ هارز دم روبااهي1990(. بوهلر و همكاران 10تغيير جهت داد 

سويا در روش كم خاك ورزي و بي خاك ورزي در مقايسه با روش خاك ورزي متداول نياز به كنترل كمتري 

 ( .3دارد 

در مجموع باا بررساي مناابع مطالداه شاده و مزاياا ومدايا  روشاهاي مختلاخ خااك ورزي و باه 

ي عملكارد ساويا،با اساتفاده از منظورمطالده بر روي ا رروشهاي ديگر خاك ورزي غير از روش مرسوم بار رو

ادوات موجود و مورد استفاده در منطقه ،بدضي از روشهاي آماده سازي بستر بذر مشاابه شارايط كام خااك 

 ورزي،حداقل خاك ورزي و بي خاك ورزي در قال  طرح آماري مورد بررسي قرار گرفت 

 مواد و روشها :

يلاومتري شارق گرگاان از منااطق مساتدد ك 60اين آزمايش در ايستگاه تحقيقاتي دلناد واقاع در 

% شان و داراي متوساط  27% سايلت و  5/63% رس ، 1/9كشاورزي با بافت خااك سايلت لاوم باه نسابت 

  ميليمتر از طريق آزمايشات مزرعه اي مورد مطالده قرار گرفت . 600بارندگي ساليانه  

ماين ،بوسايله دساتگاه از برداشت گندم و جمع آوري كاه وكلش ريخته شده بار روي ساط  ز پس

،رطوبت كافي براي آماده سازي بستر بذر تامين شد و الگوي طرح در زمين در قال   1آبياري باراني  عقربه اي

طرح بلوك كامل تصادفي با چهار تكرار به منظور مقايسه آماري روش هااي خااك ورزي و نتاايج آن پيااده 

 ورزي انتخاب شدند به شرح زير است  گرديد. تيمارهايي كه براي اعمال روشهاي مختلخ خاك

 كاشت با رديخ كار -ديسخ-كودپاشي-ديسخ-روش خاك ورزي مرسوم :شخم با گاو آهن برگرداندار

                                                           
1 -Center Pivot 
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 كاشت با رديفكار-ديسخ-كودپاشي-ديسخ-روش كم خاك ورزي:شخم با چيزل

 كاشت با رديخ كار -ديسخ-كودپاشي-روش حداقل خاك ورزي:ديسخ

 قيم بوسيله خطي كار عميق كار روش بي خاك ورزي:كشت مست

آبياري هاي بددي مورد نياز در مدت اجراي طرح نياز توساط روش آبيااري بااراني انجاام شاد . از  

آنجائيكه ارتفاع كاه باقيمانده بر روي زمين در ا ر برداشت با كمباين كمي بلند بود ماندي در مقابل خروج بذر 

شت مستقيم شد لذا در سال دوم كاه كلاش موجاود در كارت سويا از شيار بازكن هاي عميق كاردر روش ك

 هاي تيمار كشت مستقيم سوزانده شد و عملكرد با اين شرايط بررسي گرديد.

در سال سوم به دليل عدم تامين آب مورد نيازبراي آبياري اجراي طرح متوقخ گرديد و در سال بدد 

تر هاي متددد فيزيكي خاك و آب در زمين طارح با تركيبي از روش هاي سال هاي قبل و اندازه گيري پارام

به صورت كاملتري نسبت به سال هاي قبل انجام شد كه براي تيمار روش كشت مستقيم در حالت كاشت بر 

روي كاه وكلش گندم باقيمانده از برداشت و حالت دوم سوزاندن كاه و سپس كاشت بذر بوسيله عمياق كاار  

 متر بود.  5متر و فاصله بين كرت ها 40×20مترمربع به ابداد 800ت مساحت هر كرمورد بررسي قرار گرفت.

كيلاو گارم در هكتاار در ساال اول و  75.بذر سوياي مصرفي براي كاشت از نوع رقم سحر و به ميزان 

كيلاو گارم در  90كيلو گرم در هكتار در سال هاي دوم و سوم بوده و با استفاده از عميق كار به ميزان  100

 كيلوگرم در هكتار در سال سوم كشت گرديد . 70ال هاي اول ودوم و هكتار در س

براي اندازه گيري پارامترهاي وزن مخصو  ظاهري ودرصد رطوبت وزني،  به ترتي  از اساتوانه هااي 

درجه خردشدگي خاك نيز استفاده گرديده و   ميليمتر وقوطي هاي نمونه گيري خاك 42× 77فلزي به ابداد 

 4تاا  4/1ن وزني قطر كلوخهاي خاك بوسيله يخ سري الكهاي هشت تائي باا شابكه هااي بر مبناي ميانگي

قطر مدادل كلوخهاي  روي هر الخ بر حس  ميليمتر و  Xiكه    XiWi M.W.D.=Σاينچ و بر اساس رابطه 

Wi . نسبت وزني كلوخهاي روي هر الخ به وزن كل نمونه خاك مي باشدمحاسبه گرديد 

ساانتيمتربه طاور تصاادفي باه  50×100با انداختن يخ قاب چوبي به ابدااد جمديت علخ هاي هرز 

بار در هر كرت شمارش گرديده و گونه هاي غال  آن تديين شدند و مياانگين طاول ريشاه نياز باا  4تدداد 

 بوته سويا از خاك كاملا مرطوب در هر كرت و اندازه گيري طول عمودي ريشه بدست آمد . 30برداشت 

 :نتايج و بحث 

روش هاي خاك ورزي با اينكه تغييراتي را از نظر پارامتر وزن مخصو  ظاهري خاك بداد از خااك 

ورزي در سط  خاك نشان مي دهد اما در ادامه رشد گياه و گذشت چند مااه بداد از كاشات ايان تغييارات 

ميگاردد. نتاايج انادازه  سريداٌ كاهش پيدا كرده و بدد از يخ يا دو بارندگي يا اولين آبياري به حالت اوليه باز

گيري وزن مخصو  ظاهري خاك در قبل از خاك ورزي و مقايسه آن با بدد از برداشات نماياانگر برگشات 

وضديت فيزيكي خاك وكاهش خلل و فرج و فضاهاي بزرگ ايجاد شده بين كلوخها وخاكداناه هاباه شارايط 

اي اندازه گيري شده طول ريشه گياه قبل (.بطوريكه درنمونه ه1-پايدار واوليه قبل ازخاك ورزي است جدول

از برداشت براي خاكورزي متداول و بي خاك ورزي نشان مي دهد خاك سسات شاده در ا ار كااربرد ادوات 

خاك ورزي مجدداٌ متراكم شده وعمق نفوذ ريشه برابر با  عمق نفوذ ريشه  گيااه  كاشاته شاده درروش باي 

ل از عبورشاخه هاي چيزل و ياا سانگيني وزن ديساخ بار خاك ورزي مي گردد. علاوه برآن فشردگي حاص
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سط  خاك به علت بالا بودن رطوبت موجود خاك باعث افزايش تراكم و كاهش نفوذ ريشاه گيااه گردياده و 

سفت ترشدن محايط اطاراف ريشاه را ساب  شاده اسات.در واقاع نتاايج بدسات آماده تاييادي بار نتاايج 

خاك در يخ خاك بهم خورده در طول فصال رشاد گيااه باه  ( است كه شرايط فيزيكي11كيتوروهمكاران  

 حالت قبل بازگشت مي كند و رطوبت يكي از عوامل اصلي در متراكم شدن خاك هاي سست شده است .

 .ميانگين وزن مخصو  ظاهري ، طول ريشه و تددادعلفهاي هرز غال  در سال چهارم1-جدول

 روشهاي

 خاك ورزي

وزن مخصو  

 ³g/cmظاهري

 طول ريشه
mm 

تدداد علفهاي هرز 

 غال  در يخ متر مربع

   0-15عمق 
cm 

-30عمق 

15   cm 
bt ah bt ah 

خاك ورزي 

 مرسوم

27/

1 

16/

1 

31/

1 

31/

1 

 ab266    a2/18 

/28 كم حاك ورزي

1 

20/

1 

35/

1 

31/

1 

 b200  a6/21 

حداقل خاك 

 ورزي 

28/

1 

35/

1 

4/1 39/

1 

 ab217  a 33     

/27 بي خاك ورزي

1 

29/

1 

37/

1 

35/

1 

 a245  a5/27 

 تفاوت مدني دار ندارند . %5اعداد هر ستون كه حداقل داراي يخ حرف مشترك هستند در سط  احتمال 

bt   قبل از خاك ورزي :ah بدد از برداشت : 

   

خردشدن  كلوخهاي  خاك به مقادار لازم از عوامل ديگر در خاك ورزي  انويه و آماده سازي بستر بذر،

است كه ضمن ايجاد بسترمطلوب به منظور استقرار  بذر وتماس بذر با خاك وتامين محيطي مناسا  از نارم 

اظت خاك كمخ نماياد. شدن بيش ازحد خاك و آسي  رساندن به ساختمان خاك جلوگيري كرده و به حف

 1-10(پيشنهاد داده اند كه خاكدانه هاي مناس  براي بساتر باذر باياد قطاري در حادود 9تيسدال و آدم  

ميليمترداشته باشند .درجه خرد شدگي خاك در ا ر كاربرد ادوات خاك ورزي بر مبناي قطر متوساط وزناي 

،  2/14ورزي باه ترتيا  برابار    كلوخها براي روش خاك ورزي مرسوم وكام خااك ورزي وحاداقل خااك 

بود. با توجه به نتاايج و 1-ميليمترو بر اساس درصد وزني كلوخ هاي خرد شده مطابق با نمودار  1/20و7/14

 65و  62براساس نمودار درصد وزني قطركلوخ هاي خاك بدست آماده ازروشاهاي خااك ورزي ، در حادود 

 10رسوم و كم خااك ورزي داراي قطاري كمتار از درصد وزني كلوخهاي حاصل از روش هاي خاك ورزي م

درصد كاهش يافته است واگار قطرهااي  52ميليمتر هستند كه اين مقدار براي روش حداقل خاك ورزي به 

ميليمتر را در نظر بگيريم اين مقادير براي روشهاي خاك ورزي مرسوم ، كم خاك ورزي وحداقل  20كمتر از 

رصدتغيير مي يابد. انتخاب مناس  زمان لازم براي خاك ورزي  انويه از د 72،  81، 82خاك ورزي به ترتي  
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نظر مقدار رطوبت موجود در كلوخها به نحو چشمگيري در يكنواختي و خرد كردن كلوخهاي خاك و كاهش 

 تدداد عبور تراكتور و ديسخ در سط  مزرعه مو ر است .

دخالت دارد در تدداد و جمديات علفهااي  آبياري يا بارندگي علاوه بر اينكه در نشست كلوخهاي خاك

هرز روئيده در داخل محصول نيز مو ر است وبا رندگي پياپي باعث افزايش سريع جمديت آنها ميگردد. توالي 

سه بار بارش پياپي در منطقه درسال چهارم آزمايش ، ظهور علفهاي هرز پهن برگ تاج خروس  آماارانتوس( 

يارسلام سيپروس( وچسبخ  ساتاريا( و تداداد مختلاخ اماا انادك سااير و خرفه و علفهاي هرز باريخ برگاو

 علفهاي هرز را افزايش داده و ضمن پوشش سط   خاك مصرف عناصر غذايي

 

 . درصد وزني قطر كلوخهاي خاك براي سه روش خاك ورزي. 1-نمودار

ورزي مرسوم كه با شاخم موجود در سط  خاك را در رقابت با گياه اصلي بالا برد .در اين شرايط روش خاك 

برگردان همراه است نقش مو ري را در مدفون ساختن بذر علفهاي هرز داشته ودر مقايسه با سااير روشاها از 

جمديت كمتري برخوردار بود و يكي از دلايل اصلي كاربرد خاك ورزي با گاو آهان برگاردان دار در منطقاه 

ورزي اوليه و  انويه بدون تا ير در عمق باعاث آمااده  بشمار ميرود اما بكار گيري ديسخ بدنوان اجراي خاك

سازي بستر براي جوانه زني بذر علفهاي هرز و ايجاد شرايط مطلوب رشد اوليه آنها گرديد و اگر رطوبت خاك 

به اندازه كافي در اختيار بذر قرار گيرد با تماس بذر با خاك و رطوبت سريداٌ جوانه زده و رشد مي كناد و در 

گياه اصلي براي مصرف عناصر غذايي قرار مي گيرد. در كرتهاي بي خااك ورزي و كشات مساتقيم  رقابت با

جوانه زني ورشد علفهاي هرز به دليل عدم به هم زدن سط  خاك زودتار آغااز شاده و پوشاش بيشاتري از 

 سط  خاك را در ابتداي كشت نشان مي دهد كه سوزاندن كاه كلش قبل از خاك ورزي سط  برگ علفهااي

هرز را از بين برد اما ريشه آنها در خاك توانست دوباره باعث رشد و سبز شادن آنهاا گشاته وجمديات آنهاا 

راافزايش دهد .در مجموع بايد در مناطق پر باران و يا در محصولات آبي در صاورتيكه برگاردان كاردن لاياه 

باآنهامبارزه نمود و جمديات  بالاي خاك انجام نمي شود با علخ كشهاي مناس  درزمان كاشت وبدد ازكاشت

 آنها را كاهش داد.        

سويا بدنوان يكي از محصولات آبي نياز به آب كافي براي جوانه زني،رشد و عملكرد مناسا  دارد و در 

صورتيكه اين نياز برآورده نشود تا ير منفي در تدداد بوته سابز شاده و عملكارد محصاول خواهاد داشات.در 

توزياع آب لازم باراي   اي طرح به دليل استفاده از دساتگاه آبيااري بااراني عقرباه ايسالهاي اول و دوم اجر

آبياري بطور يكنواخت بوده و نياز آبي گياه را در سراسر دوره رشد تامين مي نمود اما شرايط ظااهري محال 
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تدادادي  كرت هاي آزمايش در سال چهارم و تامين رطوبت بوسيله آبياري غرقابي و نشتي نشان مي دهد كه

از كرت ها بالاتر از سط  ساير كرت ها قرار دارند و از شي  بيشتري برخوردار هستند طبيدتا مقدار آبي كاه 

براي آبياري اوليه بوسيله روش آبياري غرقابي براي تامين رطوبت مناس  جهت شاخم و جواناه زناي باذر و 

ت ها ذخيره مي شود به انادازه سااير آبياري هاي بددي بوسيله آبياري نشتي جهت رشد محصول در اين كر

كرت ها نبوده و ضمن تا ير گذاري در جوانه زني و سبز شدن باذر در كااهش عملكارد محصاول نياز تاا ير 

 مستقيم دارد .
با انجام محاسبات آماري به تفكيخ در هر سال اگر چه بيشترين ميزان عملكرد را در ساالهاي اول و 

رسوم ؛كم خاك ورزي و بي خاك ورزي داشتند اما در هينكدام از سالها دوم و چهارم به ترتي  خاك ورزي م

اختلاف بين عملكرد محصول در روش ها ي مختلخ خاك ورز ي مدني دار نبودند . در سال اول، باي خااك 

ورز ي كمترين ميزان عملكرد را داشته است كه احتمالا به علت بلند بودن ارتفاع ساقه بريده شده گندم مانع 

ار گيري بذر در داخل خاك شده و بذر هاي ريخته شده بر روي سط  زمين به علت حرارت سط  خاك از قر

و عدم جذب رطوبت جوانه نزده و سبز نشده است . پوشش كم بذر با خاك به علت تجمع بقاياي گيااهي در 

رزي (. عملكرد باين روش هااي خااك و14سط  خاك و توليد گياهنه ضديخ از علل كاهش عملكرد است 

مرسوم و كم خاك ورزي  با توجه به يكسان بودن سط  سبز  تغيير چنداني نداشته است.در ساال دوم روش 

(نيز با يخ نوع 2003كم خاكورزي با چيزل عملكرد بيشتري را نسبت به ساير روش ها داشته است.بوهرينگ 

ال چهارم كمترين عملكرد ( و در س2ديسخ عملكرد سويا را افزايش داد -چيزل-ادوات مرك  شامل پيش بر

مربوط به خاك ورزي مرسوم و بيشترين عملكرد با روش بي خاك ورز ي بدست آمده است .توقخ طرح بداد 

از سال دوم به علت عدم تامين آب آبياري وتاخير ادامه طرح به مدت يكسال ممكن است در نتاايج عملكارد 

ش يا افزايش عملكرد ،باعث كاهش فرسايش خاك سال جهارم مو ر باشد.روشهاي بي خاكورزي به غير از كاه

 (.6،افزايش راندمان سوخت و افزايش مواد آلي در خاك مي گردد 

براي بررسي اختلاف در نتايج بدست آمده در هر سال ،تجزيه مرك  سه سال آزماايش باراي طارح 

ارياانس باودن مشااهدات هام و spssبلوك كامل تصادفي انجام گرديد . بدين منظور با استفاده از نرم افازار 

بررسي و سپس نرماال باودن و اساتقلال مشااهدات و هام  levenازمايش براي فاكتور سال به وسيله آزمون 

واريانس بودن ا ر متقابل سال و تيمار براي صادق بودن مفروضات آزمايش ،آزمون گرديد و پاس از صاحت و 

 رد محصول در سه سال آزمايش انجام شد.در ستي مفروضات ،مقايسه هاي آماري براي تجزيه مرك  عملك

(نشان مي دهد كه سال هاي اجراي طرح با هام 2-جدول بدست آمده از نتايج تجزيه مرك   جدول

اختلاف مدني داري دارند اما تيمار هاي آزمايش يدني روش هاي مختلخ خاك ورزي و همننين ا ر متقابال 

؛اختلاف مدني داري نداشاته انادو بهتارين  c.v=%28روش هاي خاك ورزي و سال هاي آزمايش با اشاره به 

عملكرد محصول با روش كم خاك ورزي يدني كاربرد چيازل باه جااي گااوآهن بار گردانادار بدسات آماده 

 (3 –است جدول 

 . تجزيه مرك  طرح بلوك كامل تصادفي براي عملكرد محصول در طول سه سال 2-جدول

 fقدار   م درجه آزادي ميانگين مربدات منابع تغيير
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 0824/23**   2 146/5290108 سال

  9 993/229183 خطاي سال

 ns7312/0   13 354/105295 تيمار

 ns7592/0   6 813/253345 ا ر متقابل سال و تيمار

  27 012/144013 خطاي كل

  47 479/18367184 جمع

 %1:اختلاف مدني دار در سط  احتمال **

ns عدم اختلاف مدني دار : 

 

  78و  76و  75. مقايسه ميانگين عملكرد محصول سويا در سالهاي  3-لجدو

روشهاي 

 خاكورزي

 ميانگين 78سال  76سال  75سال 

خاك ورزي 

 مرسوم

 a1064  a1944   a844  a1284 

 ab908  a2225  a1207  a1446  كم خاك ورزي

حداقل خاك 

 ورزي

 a1116  a1994  a1018  a1376 

 b540  a1794  a1377  a1237  بي خاك ورزي

 تفاوت مدني دار ندارند . %5اعداد هر ستون كه حداقل داراي يخ حرف مشترك هستند در سط  احتمال 

 

بررسي پارامتر هاي اندازه گيري شده و محاسبات آماري و نتايج بدست آمده روشانگر ايان موضاوع 

،روش هاي مختلخ آماده سازي زمين است كه براي توليد محصولات زراعي در شرايط مشابه منطقه آزمايش 

تا ير مدني داري را بر روي عملكرد ندارند و با  هر روش مي توان بستر را براي كاشت مهيا نمود .آننه مهام 

است استقرار بذر در خاك و تامين محيط مناس  جوانه زني در اطراف بذر و در اختيار قرار دادن عوامل رشد 

عملكرد تا ير داشته باشد . روش هاي خاك ورزي بايد شرايط مناس  را در  گياه است كه مي تواند در ميزان

لايه سطحي خاك براي بذر سويا ايجاد نمايند تا بذر و سپس ريشه گياه از رطوبت و منابع غذائي موجود بهر 

ين ه مند گردد نوع عمليات خاك ورزي تا ير مستقيم در ميزان هزينه كار برد ادوات كشااورزي دارد و بهتار

 روش مناس  براي هر منطقه به شرايط خاك و امكانات موجود مرتبط است.

 

 نتيجه گيري :

در خاك هايي با بافت سيلت لوم و در شرايط مشابه محل اجراي طرح ،استفاده از چيازل بجااي  -1

 گاو آهن برگرداندار مي تواند بطور متناوب جايگزين مناسبي براي روش خاك ورزي مرسوم باشد.
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اي جلو گيري از تاخير در تاريخ كاشت سوياي تابستانه در هنگام مواجه شادن باا محادوديت بر -2

 زمان كاشت مي توان از روشهاي حداقل خاكورزي استفاده كرد.

بكار گيري ادوات كاشت براي كشت مستقيم بذر بدون عمليات خاك ورزي در صاورتيكه بتواناد  -3

اهم كند همراه با علخ كش هاي مناس  از راه حل هاي ممكان ضمن استقرار بذر در خاك پوشش لازم را فر

 براي كاشت محصولات زراعي است 
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