
                                                                                                               

 

  هاي كشاورزي و مكانيزاسيونششمين كنگره ملي مهندسي ماشين
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  هاي شاليكوبي برنج راهكارهايي اجرايي به منظور بهينه سازي كارگاه
  

  كيهان شرافتي ،افشين ايواني ،حميدرضا گازر
   اعضاي هيئت علمي موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي

  
  چكيده

يل بدليل حساسيت قابل توجه دانه هاي برنج برداشت شده به تغييرات رطوبت و دماي محيط، فرآوري و تبد
توليد . اين محصول داراي مخاطرات زيادي در مراحل مختلف منجمله مرحله خشك كردن و فرآوري مي باشد

صنعتي اين محصول در كشورهاي پيشرو در جهان منجمله هند و پاكستان توانسته است تا حد قابل ملاحظه اي از 
دو كشور  بازارهاي جهاني برنج را بطور ضايعات موجود و هزينه هاي توليد بكاهد و همين امر موجب شده تا اين 

عمده شاليكوبي هاي كشور ما در استانهاي گيلان و مازندران متمركز بوده و .  دنقابل ملاحظه اي در اختيار بگير
دستگاهها و سيستم هاي قديمي و  استفاده از. عمليات مشابهي در رابطه با فرايند تبديل برنج در آنها انجام مي شود

ارزيابي  عدم. ميشودبه زارعين و توليد كنندگان برنج %)  25تا  20(ب تحميل خسارات قابل توجهي مستهلك موج
سيستمهاي صنعتي توليد و اصرار به ادامه  فقدانفرايند تبديل شلتوك، انرژي مصرفي و دستگاههاي مورد استفاده، 

ستاندارد و فاقد كيفيت مناسب در غير افرسوده، توليد به روش سنتي و بعضاً اجبار در كاربرد دستگاههاي 
و مانعي بر سر راه خودكفايي اين محصول  شاليكوبانايستگاههاي شاليكوبي موجب تحميل ضررهاي هنگفتي به 

در كنار اينها عدم بهره برداري از تكنيك هاي كاربردي فرآوري برنج نظير پاربويلينگ در فرايند تبديل . شده است
رونق اقتصادي مناسب ثبات بازار و سازي در تغيير ذائقه مصرف كنندگان مانع از ارقام پرمحصول و عدم فرهنگ 

شاليكوبي در  موجود در راستاي بهبود فعاليت فرآوري برنج ، نوسازي و اصلاح كارگاههاي. اين بخش شده است
وان راهكار مي توان از الگوهاي موفق صنعتي استفاده نمود و بعن%  5جهت  كاهش ضايعات محصول به كمتر از 

ارتقاء سطح كارگاه هاي  موفق ، طرحمناسبيكي از اين الگوهاي . پيشنهادي در سه مرحله به اجراي آن اقدام كرد
در اين الگو با ايجاد  سيستمهاي مهندسي كيفيت و كنترل فرايند ضمن . قطعه سازي در صنايع خود رو سازي بود

كيفيت محصول قابل توجه بهبود  سطح كارگاههاي توليدي و كاهش مصرف انرژي و هزينه هاي توليد موجب ارتقاء
مقاله به تفصيل مورد بحث واقع شده و در خاتمه راهكارهاي لازم جهت بهينه سازي  اينتشريح مطالب فوق در. شد

  . شاليكوبي هاي برنج ارائه خواهند شد
  

  شاليكوبيكيفيت،  مهندسي برنج ،شلتوك،  :كليدي واژه هاي



                                                                                                             

 

  مقدمه 
 .شـده اسـت   ارزش غذايي برنج به منظور تغذيه بشر كشف گرديده و در نواحي مختلف كشـت مـي   بازيراز د

. مبدا پيدايش برنج آسياي جنوب شرقي بوده و اين محصول عمدتاً در كشورهاي هند و چين كشت وتوليد مي شود
نقش بارز و چشـمگيري   پس از گندم، برنج بيشترين سطح زير كشت اراضي كشاورزي را به خود اختصاص داده و

سال گذشته  25طي ) فائو(بار جهاني و ارومطابق آمار سازمان خ. است داشتهدر تغذيه ، درآمد و اشتغال مردم جهان 
هزار هكتار متغير بوده كه دو كشور هند وچين بـا   151295هزار هكتار تا  145292سطح زير كشت اين محصول از 

. درصد از سطح زير كشت بـرنج جهـان را دارا مـي باشـند     9/46حدود ، سطح زير كشتهزار هكتار 7192مجموع 
كيلـوگرم   2822آن از  عملكـرد ميزان عملكرد محصول برنج نيز در طي سالهاي مذكور همواره روبه افزايش بوده و 

ر توليد صنعتي اين محصـول د . كيلوگرم در هكتار در سالهاي اخيرافزايش پيدا كرد 4004به  1981در سال در هكتار
كشورهاي پيشرو در جهان منجمله هند و پاكستان توانسته است بازارهاي جهاني را بطور قابل ملاحظه اي در اختيار 

  .    بگيرد
بر اساس آمار منتشره توسط دفتر آمار و فن آوري اطلاعات وزارت جهاد كشاورزي، سطح زير كشت شلتوك 

عمده ترين نوسانات سطح زير كشت طي . ن بوده استهزار هكتار در نوسا 615تا  429ساله اخير بين  25در 
كه كاهش ذخاير سدها و افت آبهاي تحت الارض و سطح   بودهاخير  ناشي از خشكسالي هاي  سالهاي مورد بحث

بررسي وضعيت توليد شلتوك كشور در طي سالهاي اخير نشان مي دهد كه توليد اين . الارض را بهمراه داشته است
به . ميليون تن رسيد 1/3به  1383اين مقدار براي سال . درصد برخوردار بود 13معادل  ه ايسالانمحصول از رشد

از يك ميليون و  توليد شلتوك برنج وزارت جهاد كشاورزي،  مديركل دفتر برنج و حبوباتگفته بهمن ناصحي  
رسيده است كه  1388ل در سا هزار تن 147ميليون و  3درصدي به بيش از  159با رشد  64سال در هزار تن  215

  .ميليون تن برنج سفيد خواهد رسيد 2/2درصد به حدود  66حاصل آن با ضريب 
آسيا مقام اول و آمريكاي جنوبي، آفريقا، اقيانوسيه، آمريكاي شمالي و  ،از نظر مصرف سرانه برنج در دنيا 

مصرف سرانه برنج نيز روبه افزايش  ،تآمار نشان مي دهد كه با افزايش جمعي. اروپا در رتبه هاي بعدي قرار دارند
و   1378كيلو گرم در سال  4/39افزايش به % 4/20با  1360كيلوگرم در  سال  7/29مي باشد و اين شاخص  از 

پيش بيني مي شود كه در سالهاي آتي با وضعيت رشد جمعيت و بهبود . در سالهاي اخير رسيدرشد% 41بيش از 
گزارشات نشان مي دهند كه در كشورهاي . كيلوگرم در سال نيز فراتر رود 45ز وضعيت اقتصادي اين مقدار از مر

فيروزي و (از خسارات وارده به برنج مربوط به مراحل حمل و نقل و تبديل مي باشد% 40در حال توسعه  حدود 
س از ضايعات كمي و كيفي در عمليات پ. لذا بايستي به آن توجه و دقت كافي مبذول داشت). 1384عليزاده 

در . برداشت برنج در كشورهاي در حال توسعه منجمله ايران از اصلي ترين دغدغه هاي توليد برنج مي باشد
شاليكوبي هاي كشور بدليل وجود سيستمهاي تبديل سنتي و فرسوده، شلتوك متحمل خسارات قابل ملاحظه كمي 

توليد برنج شكسته شاخص %).  25تا  20( شداستاندارد جهاني بسيار بالاتر مي با محدودهو كيفي مي گردد كه از 
در نگاهي . درصد برنج سالم مي باشد 50تا  30قيمت برنج شكسته . ترين افت تبديل در كشور ما به شمار مي رود

بر اساس يك برآورد ساده زيان . كلان و با توجه حجم توليد ساليانه اين محصول مي توان به عمق فاجعه پي برد
ميليارد تومان در سال گزارش  19برنج تنها در استان گيلان دراوسط دهه هفتاد حدود  مالي ناشي از شكست



                                                                                                             

 

 60اين رقم را تا حدود  اخيردرصدي قيمت برنج مي توان براي سالهاي  300با توجه به افزايش ). 1378پيمان، (شد
  . ميليارد تومان نيز در نظر گرفت

ده صنعت شاليكوبي در ساير كشورها علاوه بر برخورداري بررسي ها نشان داده كه فن آوري هاي مورد استفا
 ي فرآوريكارخانه هادر ، از جنبه كاهش ضايعات و هم  چنين كاهش مصرف سوختدر سيستمها از تنوع بسيار

سطح فن آوري صنعت شاليكوبي در كشور ما قابل قياس با اين فن آوري  در حالي كه. كاملا توسعه  يافته استنيز 
كارشناسان معتقدند كه فن آوري هايي بسياري از . يكي از عوامل بالابودن ضايعات برنج در كشوراستو نبوده ها 

سال برمي گردد و  50بيش از مورد استفاده در صنعت شاليكوبي كشور بسيار قديمي، سنتي و فرسوده بوده و به 
برنج در استانهاي برنج خيز كشور   هر سال هزاران تن در .استفاده از آن در بسياري از كشورها منسوخ شده است

شاليكوبي ها و بازسازي  هدر مي رود و اين در حالي است كه اصلاح ساختار شاليكوبي هاي قديمي به دليل داشتن
  .توليد اين محصول استراتژيك داشته باشد آنها مي تواند نقش موثري در كاهش ضايعات و همچنين افزايش

درصد از شلتوك را به برنج تبديل مي كنند با  62شاليكوبي هاي قديمي حدود  بررسي ها نشان مي دهد درحاليكه
 .افزايش داد و همچنين بر كيفيت محصول نيزافزود و بيشتر هم  درصد 67توان اين ميزان را تا  مي نوسازي آنها

 شالي كوبي هااجراي طرح اصلاح  بسياري از كارشناسان و صاحب نظران توليد برنج متعقد هستند كه باهمچنين 
با توجه به اينكه نوسازي  .درصد كاهش داد 12تا  10درصدي برنج را حدود 22مي توان به طور متوسط ضايعات 

جديدي دارد كه بيشتر آنها از كشورهاي ديگر دستگاههاي مدرن و  اصلاح ساختار و بكارگيري نياز به شاليكوبي ها
لذا . ندارند هاي مربوطه ران شاليكوبي ها ، توان پرداخت هزينه صاحبا ، مي توان پيش بيني نمود كهدنوارد مي شو

كمك از  كارخانجات شالي كوبي بهينه سازيبراي لازم تسهيلات  و تاميندستگاههاي اجرايي  راهبرد ومساعدت 
  .خواهد بود ولت براي كاهش ضايعات اين محصولهاي موثر د

 جهادكشاورزي گلستان در گفت و گو با خبرنگار ايرنا صنايع تبديلي وتكميلي سازمان كارشناسمحمد قريشي  
همچنين سه تا .  يابد هاي استان پنج تا هفت درصد ضايعات كاهش مي شاليكوبي با اصلاح ساختار پيش بيني كرد

هاي  با اصلاح ساختار شاليكوبي علاوه برآن. دياب هاي قديمي ارتقاء مي درصد ضريب تبديل نسبت به شاليكوبي پنج
با تجهيز و مدرن شدن اين تعداد از واحدهاي . نصيب كشاورزان خواهد شد ميليارد ريال درآمد 172  حدود  استان

 جويي از بابت كاهش ضايعات ميليارد ريال صرفه 46  هاي قديمي استان حدود  شاليكوبي شاليكوبي در مقايسه با

 ، مصرف سوخت تا يك سوم كاهشنمدر وي همچنين با بيان اين كه با نصب دستگاه خشك كن. داشته است

جويي خواهد  صرفه هزار ليتر  630 با نصب دستگاههاي خشك كن مجهز سالانه در مصرف سوخت : يابد، گفت مي
 . دش

مدير صنايع روستايي مازندران از عدم اجـراي قـانون اصـلاح    ، 84مهر سال  19به نقل از روزنامه كيهان مورخه
مهنـدس محبـوب    .استان در برنامه هاي دوم و سوم توسـعه كشـور انتقـاد كـرد    ساختار شاليكوبي هاي فرسوده اين 

واحـد آن بـه صـورت صـنعتي      14واحد شاليكوبي موجود در مازندران تنها  700از مجموع يكهزارو: نيكزاد،  گفت
هـاي  ميليارد ريال اعتبار براي اجراي عمليات اصـلاح سـاختار شـاليكوبي     10سال گذشته : وي گفت .فعاليت دارند

وي با اشاره به كندي رونـد تخصـيص اعتبـار     .درصد آن پرداخت شد30مازندران اختصاص يافت كه در عمل تنها 
ايـن طـرح يكهـزار ميلياردريـال بـه سـرمايه        سريع و مناسـب   اجراي: مربوط به اصلاح ساختار شاليكوبي ها افزود



                                                                                                             

 

ليدي كشاورزان مازندراني در شـاليكوبي هـا بـه    هزارتن برنج تو220سالانه : وي گفت .موجود برنجكاران مي افزايد
وقفـه طـولانى در اصـلاح و    اعـلام مـي كنـد كـه      84روزنامه ايران نيز  در مهر ماه سـال  .  ضايعات تبديل مي شود

مشـكلات   نوسازى صدها شاليكوبى، عدم اعلام بموقع نرخ تضمينى برنج و پرداخـت قطـره چكـانى بهـاى بـرنج،     
شـود بـه    هزار تن برنج كه با عرق جبين شـاليكاران توليـد مـى    220سالانه  .ال استساله جماعت برنجكار شمچند

كارخانه شاليكوبى مازندران كه عمر بسـيارى از   1550از  .گردد علت فرسودگى ماشين آلات به ضايعات تبديل مى
نامـه ايـران در   زروبه گـزراش   .واحد از سنتى به صنعتى تبديل شده است 14رسد، تنها  سال مى 70آنها به بيش از 

. شـتند ميليارد ريـال ضـايعات بـه همـراه دا     600تا  400هاى برنجكوبى فرسوده گيلان ساليانه  كارخانهنيز  83سال 
با توجه به نتايج حاصـله  : معاونت صنايع و توسعه روستايى سازمان جهادكشاورزى گيلان با اعلام اين مطلب گفت

درصد از 24ك و فرسودگى و ساير موارد، ساليانه به طور متوسط حدود به دليل قديمى بودن تكنولوژى تبديل شلتو
  اين ميزان شلتوك در : وي ادامه داد. برنج سفيد استحصالى در استان گيلان دچار خسارت مالى و اقتصادى مى شود

ن گـيلان بـا يـك    شود كه از نظر تعداد شاليكوبي استا كارگاه شاليكوبي كشور تبديل به برنج سفيد مي 600  هزار و  3
 . تن در هكتار در اختيار دارد 400  واحد بيشترين تعداد شاليكوبي را با متوسط ظرفيت  500  هزار و 

سيد رحيم  1388در اسفند  هاي فرآوري برنج ها و كارخانه بررسي مشكلات شاليكوبيدر جلسه هم انديشي 
ميليون تن ذكر كرد   1/65 برنج كشور را بالغ بر  ميزان ضايعات مراحل مختلف توليد معاون وزير كشاورزي، سحادي
هاي  رويه مجوز تاسيس شاليكوبي، برداشت و انبارداري نامناسب، فرسودگي ماشين آلات، روش صدور بي: و افزود

در صورت . ها از مشكلات ديگر اين بخش است نامناسب خشك كردن و مصرف بيش از حد انرژي در خشك كن
ميليارد  820  درصد از برنج شكسته كمتر شده و سود حاصله به ميزان  5  كوبي ها، حدود بازسازي و نوسازي شالي

شكل (مراحل عمومي تبديل شلتوك عبارت است از دياگرام زير .شود ريال به بهره برداران و كشاورزان برگشت مي
كردن شلتوك بغير از  لازم بذكر است مرحله خشك. كه در اغلب شالكوبي هاي كشور از آن استفاده مي شود) 1

استانهاي شمالي كشور كه از دستگاههاي خشك كن استفاده مي شود، در باقي مناطق به صورت طبيعي و با استفاده 
  .  از نور آفتاب و شرايط محيط انجام ميشود

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دياگرام تبديل شلتوك پس از برداشت -1شكل 
  

 شلتوك كردن خشك شده برداشت شلتوك

 كندن پوست كردن سفيد

 شلتوك كردن زيتم

 ديسف برنج كردن الك

درجه  هاي برنج گيري كيسه
 شده بندي



                                                                                                             

 

  ايجاد واحدهاي مدرن شاليكوبي در هر منطقه
رين و كليدي ترين راهكار براي اصلاح وضعيت موجود در صنعت تبديل برنج ايجاد واحد هاي مدرن مهمت

بطوريكه براي تبديل شلتوك هاي موجود در . صنعتي متمركز  براي تبديل شلتوك در مناطق واجد شرايط مي باشد
ر فرايند، از هزينه تبديل ضمن كاهش ظايعات د كههر منطقه از يك سري تنظيمات ثابت دستگاهي استفاده شود 

اجراي طرح بدين صورت خواهد بود كه با استفاده از روش تحقيق در . بصورت قابل ملاحظه اي كاسته مي شود
عمليات و با توجه به ظرفيت توليد در هر منطقه بهترين مكان براي ايجاد يك واحد شاليكوبي مدرن انتخاب و 

سازي ارقام مورد كشت در مناطق مختلف جهت تبديل بهتر از نكته هاي همچنين يكسان . مورد بهره برداي قراگيرد
  : برخي مزاياي بكارگيري اين واحد ها عبارت خواهند بود از. مهم در اين مورد است

تجربه مشاهده شده در ( درصد 5افزايش سرعت تبديل و كاهش ضايعات محصول به ميزان حداقل  -1
 ).كشورهاي ويتنام و تايلند

  . سيستمهاي كيفي و صنعتي به منظور بهره وري بيشتر از تجهيزات، زمان و نيروي انساني امكان اجراي -2
 .سود دهي بيشتر فرايند با كاهش مصرف انرژي و هزينه هاي جاري و تلفات توليد -3

  :برخي از چالشهاي قابل پيش بيني در بكار گيري واحد هاي بزرگ تبديل شلتوك  نيز به شرح ذيل مي باشند
  .براي تبديل در طول سال) شلتوك(مان كاري و فقدان مواد اوليه لازم محدويت ز -1
 تعطيلي واحدهاي كوچك و بيكاري پرسنل مربوطه آن  -2

براي دو چالش مطرحه شده مي توان از راهكارهايي نظير واردات شلتوك و تبديل آن در  مواقع ديگر سال استفاده 
حدهاي كمكي نظير انبارهاي فني به واحدهاي مدرن كمك همچنين واحد هاي كوچك مي توانند بعنوان وا. كرد

  .   ارائه مي گردد 2به عنوان نمونه  الگويي در زمينه يك شالكوبي مدرن در كشور پاكستان در شكل . نمايند

  
  شماتيك عمليات اجرايي در يك واحد شاليكوبي مدرن -2شكل 

  

  



                                                                                                             

 

  ايجاد خط پاربويلينگ شلتوك براي ارقام پر محصول ايراني  
در بسياري از كشورهاي توليد كننده برنج نظير هند و پاكستان، به منظور كاهش ضايعات تبديل و حفظ بهتر 

اين تكنيك موجب مي گردد كه تركهاي موئين ناشي از  كاربرد. ارزش غذايي برنج از تكنيك پاربويلينگ استفاده ميشود
استرس هاي دمايي و مكانيكي موجود در دانه هاي برنج در اثر خاصيت ژلاتينه به يكديگر چسبيده و مقاومت برنج در 

پاربويلينگ يكي از روش هاي هيدروترمال كه . مقابل عمليات مختلف تبديل بالارود و شكستگي و تلفات آن كم شود
عمليات پاربويلينگ شلتوك طي سه  .گردد وان يكي از تكنولوژي هاي پس از برداشت بر روي شلتوك اعمال ميبعن

  خشك كردن  -3بخاردهي   - 2خيساندن   -1: مي شود  مرحله انجام
ضمن افزايش راندمان كار موجب . كاربرد اين روش در ارقام پرمحصول كه بعضاً ضريب تبديل خوبي هم ندارند 

 فرايندقرار گيري . يمت تمام شده محصول و رقابت در بازارهاي مصرف داخل را نيز خواهد داشتكاهش ق
نكته حائز اهميت  در . ملاحظه مي شود 3تبديل برنج در يك شالكوبي مدرن در شكل  يك خطپاربويلينگ در 

مرحله اول  استقبال  توسعه مصرف برنج هاي پاربويل شده اين است كه بدليل عدم سفيدي زياد اين برنج هادر
مصرف كنندگان داخلي از اين نوع برنج كم خواهد بود لذا  فرهنگ سازي عمومي در كنار قيمت رقابتي و كيفيت 

حال اين مهم ترين سئوال هنوز مطرح است .  پخت قابل قبول مي تواند موفقيت كاربرد اين تكنيك را تضمين نمايد
ار مي توان انجام داد؟ بررسي هاي انجام شده نمونه هاي صنعتي كه براي بهبود شاليكوبي هاي موجود چه ك

رهنمودهايي در جهت بهينه سازي اين صنعت در پيش رو قرار داد كه با استفاده از راهكارهاي ذيل مي توان  آنها را 
 .اختدر جهت  ارتقاء كارگاههاي موجود شاليكوبي مورد استفاده قرار داده و فرايند تبديل برنج را بهينه س

  

  
  شماتيك دياگرام خط پاربويلينگ در فرايند تبديل برنج در  يك شالكوبي مدرن -3شكل 

  

 وكتبديل شلت ل مختلفحاايجاد مونيتورينگ فرايندهاي تبديل برنج و ارزيابي خسارات در مر .1



                                                                                                             

 

يكي از موارد بسيار مهم در افزايش سطح ضايعات در كارگاههاي شاليكوبي، عدم آگاهي و ثبت ضايعات 
عموماً ضايعات عنوان شده در مورد . موجود در هر مرحله از فرايند مي باشد

فرآوري محصولات كشاورزي منجمله برنج، بصورت ضايعات كلي بوده و 
مونيتورينگ هر مرحله از فرايند و تهيه چك كمتر در كارگاهها به بررسي دقيق و 

در واقع براي هر كارگاه اطلاعات فني . ليست هاي كنترلي پرداخته مي شود
به عنوان نمونه در . فرايند كه مختص به آن كارگاه باشد ملاحظه نمي گردد

خشك شدن  به مرحله خشك كردن شلتوك در كارگاهها ، منحني هاي مربوط
، تعيين دما، دبي هوا، زمان خشك شدن )ت در واحد زمانمنحني تغييرات رطوب(

محصول و انرژي مصرف شده كمتر وجود داشته و تنها به صرف تجربه صاحب 
كارگاه كه بعضاً بهاي گزافي هم براي آن پرداخت شده است محصول در يك 

ولي رطوبت دقيق آن كه در فرايندهاي بعدي . زمان معين خشك مي شود
يا . نقش تعيين كننده اي دارد، بصورت دقيق مشخص نيستمنجمله پوست كني 

تنظيمات لحاظ شده در يك ماشين سفيد كن  برنج ممكن است تنها براي يك 
رقم خاص داراي حداقل تلفات باشد كه با تغيير رقم ممكن است تلفات 

اين بررسي ها در تحقيقات انجام شده  محققين . بصورت معني داري تغيير كند
آگاهي دقيق و ثبت پارامترهاي تعيين كننده در هر مرحله از . استگزارش شده 

فرآوري شلتوك در هر كارگاه شالي كوبي مي تواند كمك بسيار قابل توجهي در 
در واقع دانش فني مربوط به فرآوري برنج بايستي براي هر كارگاه بصورت . بهينه سازي فرايند تبديل برنج نمايد

  . مدون وجود داشته باشد
  

 تدوين و اجراي شاخصهاي مهندسي فرايند براي كارگاههاي فرآوري برنج توليد .2

به منظور حفظ و بهبود كيفيت توليد هر محصول توليدي منجمله برنج لازم است كه ابتدا چارت عملياتي 
با در نقاط بحراني و شاخص هاي كنترلي مشخص گردند و )  ايستگاه(ترسيم  و در هر مرحله  (OPC1)مربوطه 

در واقع با توجه به ). 4-شكل(  نظر گرفتن حدود مجاز براي هر شاخص  روش كنترلي مربوطه نيز مشخص شود
منابع علمي و تجربيات شاليكوبان ابتدا بايستي در هر مرحله پارامترهاي حائز اهميت مشخص و حدود پذيرش آن 

  .حين توليد اجرا گردند سپس كنترلهاي مورد نياز براي آن مرحله تعيين و در. مشخص شود
  فرآوري برنج   (OPC)نمودار عمليات فرايند -4شكل 

  
با شند تا كيفيت محصول  بايستي هم محصول و هم فرايند تحت كنترل به عبارت واضح تردر واقع به  

. ي شوددر كارگاههاي شاليكوبي واژه اي غريب بوده و از آن استفاده نم (SPC2)كنترل فرايند آماري . تضمين گردد

                                                 
1 . Operational Process Chart 
2 . Statistical Process Control  

 

  كنترل و كندن پوست

  شلتوك
 شده برداشت

 هاي برنج بندي جهدر

  كنترل و شده ديسف

 بسته هاي برنج انبارش

  شده بندي

 كنترل و كردن زيتم

  كنترل و كردن خشك

  كنترل و كردن ديسف



                                                                                                             

 

در هر مرحله، محدوده نوسانات مربوط به خطاي ) ضايعات(در اين روش با در نظر گرفتن حدود قابل پذيرش خطا 
در نظر گرفته شده در بازه هاي زماني مشخص سنجيده شده و در صورت خروج از مقادير تعريف شده، خط توليد 

اورزي و فرايندهاي تبديلي كمتر مورد توجه قرار اين مقوله در كش. متوقف شده و اشكال پديد آمده رفع مي شود
  . و بسيار لازم است كه به آن توجه جدي گردد. گرفته است

  
 ايجاد واحدكنترل كيفيت در كارگاههاي شاليكوبي .3

يكي از ديگر چالشهاي موجود در فرآوري شلتوك و توليد برنج سفيد، عدم وجود واحد كنترل كيفي در 
با توجه به ساختار قديمي و سنتي اكثر شاليكوبي هاي موجود در كشور، تا كنون به . اشدكارگاه هاي شاليكوبي مي ب

. لزوم وجود چنين واحدي كه محصول را در مراحل  مختلف مورد كنترل و آزمايش قرار دهد، كمتر توجه شده است
جام مي شود لذا تضمين در اغلب كارگاهها عمليات كنترل توسط خود عوامل توليد و نهايتاً يك شخص باتجربه ان

بهبود ضايعات و افزايش كيفيت محصول كم مي گردد زيرا هيچ مسئول خط توليدي مايل به توقف خط توليد نبوده 
با كمك پرسنل واحد كنترل كيفيت، كه از عوامل . و سعي مي كند با ديده اغماض به محصول توليد شده نگاه كند

ونه ضايعات خارج از حدود قابل قبول، سريعاً خط توليد متوقف و توليد مجزا مي باشند، در صورت بروز هر گ
استقرار اين واحد در شاليكوبي ها به تدريج موجب فراگير شدن فرهنگ كنترل . بايستي  ايراد پديد آمده رفع گردد

در در اين رابطه نياز به حمايت دولت از استقرار سيستمهاي كيفي . كيفيت در صنعت فرآوري  برنج خواهد شد
  .شاليكوبي ها مي باشد كه در بندهاي آتي به آن پرداخته خواهد شد

  
ايجاد شاخصهاي فني دقيق براي بهينه سازي فرايند خشك كردن شلتوك ومصرف انرژي در  .4

 كارگاههاي شاليكوبي 

خشك كردن محصولات كشاورزي منجمله شلتوك از عملياتي است كه سه فاكتور زمان فرايند، كيفيت محصـول  
داري انرژي مصرف شده در آن داراي اهميت زيادي مي باشد و به نوعي عمـده سيسـتمهاي مـورد اسـتفاده در ايـن      و مق

در كارگاههاي شـاليكوبي اسـتانهاي   . فرايند در راستاي بهينه سازي سه پارامتر ذكر شده در حال اصلاح و تغيير مي باشند
فاده از دستگاههاي متفاوتي از نـوع وعـده اي خوابيـده    شمالي كشور بصورت عمده، عمليات خشك كردن شلتوك با است

  ). 5شكل ( بصورت عمده و استفاده مي شود) صندوقي(
  

  
  شماتيك و تصوير خشك كنهاي شالي مورد استفاده در شمال كشور 5-شكل 



                                                                                                             

 

  
شند كه عدم دماي بهينه و مدت زمان خشك كردن هر كدام از ارقام شلتوك مي توانند داراي تفاوت هاي با يكديگر با

آگاهي دقيق از اين تفاوت ها گاهاً مي تواند نقش بسيار تعين كننده در بروز برخي خسارت هاي مراحل بعدي تبديل 
در چند درصد از كارگاههاي شاليكوبي اطلاعات فني كافي در مورد دماهاي شايد اين سئوال وارد باشد كه . برنج باشد

لي در خشك كن وجود دارد؟  يا در چند درصد از شاليكوبي ها سيستمهاي مناسب و مدت زمان اقامت ارقام مختلف شا
كنترل دما كاليبره بوده و دماي صحيح را نشان مي دهند؟ چند درصد از شاليكوبي ها اطلاعاتي در مورد ميزان انرژي 

  مصرفي به ازاء خشك كردن يك كيلو گرم برنج را دارا بوده يا به آن توجه دارند؟
اينها نشان ميدهد كه فرايند خشك كردن شالي عليرغم تحقيقات زيادي كه در اين مورد انجام شده است  سئوالاتي نظير

لذا  . هنوز بصورت تجربي و روشهاي قديمي انجام شده كه طبيعتاً خسارات قابل توجهي را نيز به دنبال خواهد داشت
سيون تجهيزات اندازه گيري دما در مشخص است كه مستند سازي شاخص هاي فني خشك كردن شلتوك و كاليبرا

  . خشك كنها،  تا چه ميزان داراي اهميت بوده و در بهينه سازي فرايند مي توانند مفيد باشند
  

اعمال نظارت كافي در رابطه با واردات ، توليد و بكارگيري ماشينهاي فرآوري برنج و اخذ  .5
 تي ذيربطتائيديه براي ماشينهاي مورد استفاده توسط واحد هاي تحقيقا

با توجه به حجم عظيم توليد شلتوك در فصل برداشت، و نياز به فرآوري و تبديل برنج در يك زمان كوتاه، مكانيزمهاي 
بارها مشاهده . مدون و مشخص جهت تست و ارزيابي دستگاههاي شاليكوبي وجود نداشته و يا به خوبي اجرا نمي شود

ا و تجهيزاتي استفاده مي كنند كه غير استاندارد بوده و ضمانتي براي خدمات شده است كه شاليكوبان بالاجبار از دستگاهه
لذا لازم است به . اين مسئله موجب بروز مشكلات زيادي بخصوص در زمان فصل كاري مي شود. پس از فروش ندارند

تحقيقاتي و  منظور تسهيل فرايند ارزيابي دستگاههاي وارداتي و يا ساخته شده از توان علمي و همكاري واحد
متخصصين مربوطه بهره كافي برده شده و با كمك اين قشر فني و كار آمد و استانداردهاي مربوطه، دستگاهها و 

  .   ماشينهاي فرآوري برنج مورد ارزيابي و صحه گذاري قرار گيرند
  

دانش  كاربرد تلفيق علم وتجربه و ارتباط كافي مراكز تحقيقاتي با كارگاههاي شاليكوبي و كاربرد .6
 فني حاصل از تحقيق

عموماً در كارگاههاي شاليكوبي تجربه شاخص بسيار مهم و تعيين كننده اي در بكارگيري دستگاهها و اعمال تنظيمات  
اين تجربيات در سالهاي متمادي و با بهاي بسيار سنگيني بدست آمده و تنها مرجع قابل . مورد نياز در آنها مي باشد

بخش تحقيقات نيز در زمينه بهينه سازي فرايند هاي مربوط به فرآوري شلتوك . اليكوب مي باشداعتماد براي هر واحد ش
نيز پژوهش هاي بسياري را در قالب پايان نامه هاي دانشجويي، پروژه هاي ملي و استاني، مطالعات و طرح هاي 

د كه دو بخش اجرايي و تحقيقاتي كمتر تحقيقاتي انجام داده و نتايج آنرا منتشر نموده است ولي در عمل مشاهده مي شو
شايد عدم وجود اعتماد و باور به . بصورت تيمي در كنار يكديگر كار كرده و از مزيت هاي نتايج حاصله منتفع شده اند

توان بخش تحقيقات و نيز فقدان ضمانت اجرايي موجود براي يافته هاي ارائه شده در كنار عدم ريسك پذيري بخش 
همبستگي موجود بين دو بخش اجرايي و تحقيقات، كاربرد تلفيق . ل عدم ارتباط فعال بين دو بخش باشدهاي اجرايي دلي



                                                                                                             

 

پژوهش هاي عملي و تجربيات بدست آمده در كارگاههاي شالي كوبي مي تواند در بهبود كار و كاهش ضايعات موثر 
الي كوبان و تامين نظر و خواسته هاي ايشان اين موضوع با ارتباط كاري و فعال مراكز تحقيقاتي و محققين با ش. باشد

در واقع در صورت ارتباط شاليكوبان با محققين دانش فني توليد شده مي تواند مورد بهره برداري . امكان پذير خواهد بود
  . بهتر قرار گرفته و سود آوري آن در سطح گسترده اي قابل استفاده باشد

 
 لت از شاليكاران اعمال سياست هاي انگيزشي و حمايتهاي دو .7

آنان درتوليد اين محصول كليدي با  موجب شده كه چالش هاي فراوان پيش روي كشاورزان و برنج كاران وجود
عدم ثبات در بازار و فقدان سود دهي  .شود كُند حركت رو به رشد زراعت برنج  سرعت و ارتقا گشته،مشكل مواجه 

بالا .  ي اقتصادي، اقبال عمومي را در توسعه صنعت برنج كم كرده استمناسب توليد برنج در مقايسه با ساير فعاليتها
ورود بي رويه برنج هاي خارجي ، وجود ضايعات فراوان  بودن هزينه توليد درمقايسه با كشورهاي پيشرفته ،

ات غير درمسيرتوليد برنج ، نرخ نامناسب خريد تضميني برنج وعدم پرداخت بموقع وجه برنجهاي خريداري شده و وارد
مشكلاتي مانند كمبود اطلاعات كشاورزان درزمينه  همچنين .درتوليد برنج است قانوني اين محصول ازمشكلات اساسي

متوليان از  گذاريهاي نادرست كشت برنج ، عدم استفاده ازبذرمناسب و تبديل شاليزارها به ويلا و باغ به دليل سياست
كارآمد نبودن سياست خريد تضميني محصولات كشاورزي  .مي كنند يدتوليد برنج را دركشور تهد مواردي هستند كه

مناسب برنج  توليد علي رغم. موجب افزايش خطرپذيري در بخش كشاورزي و نتيجه كاهش توليد در اين بخش مي شود
يد تاخير در اعلام نرخ خريد تضميني برنج ، عدم تناسب نرخ خر دركشورطي سالهاي اخير، اما وجود عواملي مانند

عدم استقبال   موجب بموقع پرداخت نكردن وجه برنجهاي خريداري شده تضميني برنج ازكشاورزان با تورم موجود و
اين در حالي است كه اعلام بموقع نرخ خريد تضميني برنج از  .برنج خود به مراكز خريد شده است عرضه كشاورزان به

   آينده باشد هايراي كشت اين محصول در سالسوي دولت مي تواند عامل موثري در استقبال كشاورزان ب
  

 كاربرد مهندسي صنايع در جهت بهبود فرايند فرآوري برنج .8

يكي از ضعفهاي بزرگ بخش كشاورزي، عدم آشنايي و استفاده از تكنيكهاي مهندسي صنايع در كشاورزي و 
كاربرد مهندسي .  ي از آن اشاره شدصنايع تبديلي آن منجمله برنج مي باشد كه در قسمتهاي بالا به قسمتهاي عمده ا

كار برد .  صنايع در كارگاههاي شاليكوبي برنج در كنترل فرايند و كاهش هزينه هاي بسيار كارا بوده و موثر مي باشد
، طرح كنترل و نظاير آينها مي تواند در بهبود   (OEE4)، كارايي تجهيزات توليد  (PS3)تكنيكهاي چون حل مسئله

  . كشاورزي منجمله شلتوك تحولي شگرف ايجاد نمايد فرآوري محصولات
  

 بكارگيري مكانيزم ارتقاء كيفيت كارگاههاي شاليكوبي مشابه با صنعت

يكي ديگر از چالشهاي مهم در صنعت تبديل برنج عدم وجود يك مكانيزم مدون اجرايي به منظور نوسازي و 
عدم توجه به اين مهم موجب ركود . اورزي مي باشدارتقاء كيفيت كارگاههاي شاليكوبي از سوي وزارت جهاد كش

با توجه به مشاهدات و . نوآوري در جهت بهينه سازي و ارتقاء كيفيت تجهيزات و سامانه هاي فرآوري برنج شده است
تجربه نگارندگان در صنايع خودروسازي ملاحظه شد كه يكي از روشهاي بسار كارآمد در جهت ارتقاء كيفيت صنعت 
                                                 
3 . Problem Solving 
4 . Overall Equipment Effectiveness  



                                                                                                             

 

توسط شركتهاي ساپكو و سازه گستر انجام شد كه مي توان با الگو گرفتن از آن پس از ارزيابي كارگاههاي  قطعه سازي
شاليكوبي از نظر قابليت امكان رشد و بهبود، با دراختيار قرار دادن تسهيلات بانكي با سودهاي هاي كم بهره و نيز 

مشخص، ضمانت خريد محصولات فرآوري شده را حمايت فني در جهت استقرار سيستمهاي كيفي در يك مدت زمان 
با يك سود مضاعف را تضمين نمايد تا بتدريج ضمن قوي تر شدن عاملان فرآوري، بهينه سازي فرايند و بهبود كيفيت 

 .  معمولاٌ ارتقاي يك واحد توليد صنعتي در سه فاز  به شرح ذيل انجام مي گردد. محصول فرآوري شده نيز فراگير شود

بررسي و ضعيت موجود مطابق يك چك ليست و پيدا كردن فاصله وضعيت فعلي با : فاز اول -1
اين در مرحله اول با انتخاب واحد هاي واجد شرايط توسعه تحت نظر متخصصين . وضعيت ايده آل

تهيه چك ليست و بررسي وضعيت موجود با كمك . و كارشناسان حرفه مربوطه انجام خواهد شد
ماهه انجام  6صاحب نظران برنج بصورت ميداني در يك بازه زماني  متخصصان مهندسي صنايع و

  . ميگيرد
اصلاح و اجراي اصلاحات پيشنهادي در واحدهاي توليدي انتخاب شده با مساعدت دولت : فاز دوم -2

 . و نظر مشاور به مدت دوسال و ارزيابي مجدد كارخانه براي تعيين ميزان اثر بخشي اجراي طرح

كنترل ادواري از سيستم جاري در بازه هاي يك ساله به منظور حفظ و رشد  مراقبت و: فاز سوم -3
 .  سيستم

  .  مي باشد) 6-شكل (شماتيك الگوريتم اجراي اين طرح بصورت 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  الگوريتم طرح بهينه سازي كارگاههاي شالي كوبي      -6شكل 

 کارگاههاي تعيين و اوليه ارزيابي
 ارتقاء براي لازم پتانسيل داراي

 فعاليت سطح

 استقرار جهت در مالي هاي حمايت
 مشاوران کمک با کيفي هاينظام

 معين زمان يک در تائيد مورد

 نوسازي جهت در مالي هاي حمايت
 يک در  تجهيزات سازي بهينه يا

 معين زمان

  ١٥/١ ضريب با خريد تضمين
 فرآوري هاي برنج شده اعلام قيمت
 شده تائيد کارگاههاي در توسط شده

 ارزيابي و مميزي
 در شده اجرا اصلاحات

 منتخب کارگاههاي

 و لازم امتياز فاقد کارگاههاي حذف
 شده لحاظ اعتبارات و ها هزينه اخذ

 جهت فني و مالي تسهيلات ايجاد
 به صادرات امکان و توسعه

 شده تائيد کارگاههاي
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Abstract 

 
Paddy is sensitive to temperatures and humidity changes, so rice processing has 

some problems in drying and next steps. Industrial production in the market leader rice 
producer countries such as India and Pakistan could reduced losses and cost in 
production so world rice marketing is dedicated to this countries. Most of paddy 
process factories are located in Gilan and Mazandaran provinces with similar 
operation. Using old machineries and equipments, lake of monitoring system and 
energy consumption in paddy process causes to impose about than 20 to 25 percent 
losses to farmers.  Besides no using of parboiling technique for some Iranian rice 
varieties and no attention to sapor changes in consumers causes to slump in rice 
marketing. In order to modification of rice process factories and reduction of  
production losses to 5 percent we can use of successful industrial pattern such as part 
suppliers  Preferment in automobile industry. In this pattern, using of quality 
engineering system and monitoring of process control causes to considerable   
reduction in energy and cost, improvement of final production quality. Totality of 
abstract contents will discuss completely in the paper and finally, some items will 
suggest improving of paddy process factories. 
 
Keywords: Paddy, Rice, Quality engineering, Rice factory                                  


