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ورزي عميق  و دور آبياري بر عملكرد سيب اثرخاك

 زميني

 
 3عباس همت -2ين رضوانين الديد معيس -1يدرياحمد ح

 

 چكيده
-80زميني، آزمايشي در سال زراعي زني و دور آبياري بر عملكرد سيببه منظور بررسي تأثير زيرشكن

خاكي داراي بافت لوو  رسوي در ايستگاه تحقيقاتي تجرك مركز تحقيقات كشاورزي همدان با  1379

ورزي مرسو  بوا اواوآهن (خاك1ورزي شامل : دار انجا  شد. در اين تحقيق از دو شيوه خاكسنگريزه

 35-40زني بوه عموق ورزي مرسو  به همراه زيرشوكن( خاك2سانتيمتر،  20-25برارداندار به عمق 

استفاده شود  بگونوه اي كوه  حجو  آ  روز يكبار آبياري  9و  6، 3سانتيمتر و سه دور آبياري، شامل 

آبياري در انتهاي فصل زراعي در هر سه تيمار آبياري تقريبا يكسان بوود. ايون تحقيوق بصوورت  ور  

ورزي آماري كرتهاي خرد شده در قالب  ر  پايه بلوكهاي كامل تصوادفي درسوه تكورار شروا خواك

( اجورا شود. در پايوان فصول رشود  شزموان عنوان فاكتور فرعويعنوان فاكتور اصلي و دور آبياري بهبه

غده، تعداد غده در بوته، زميني شامل اندازهبرداشت( عملكرد و برخي از فاكتورهاي كمي و كيفي سيب

ورزي بور عملكورد ايري شد. نتايج نشان داد كه اثور خواكهاي دفرمه اندازهوزن هر بوته و درصد غده

 >P 06/0زميني در سطح احتمال شر آبياري بر عملكرد سيبدار نبوده، و ليكن اثر دوزميني معنيسيب

دار شد و تيمار سه روز يكبار آبياري، نسبت به بقيه دورهاي آبياري برتري نشوان داد. بنوابراين ( معني

زميني كوه آ  موورد نيواز در فواصول كو   در براساس نتايج حاصله، در محصولات آبي همچون سيب

سانتيمتر(، 20-25ورزي در عمق بيش از عمق لايه  سطحي شنيازي به خاكايرد، اختيار اياه قرار مي

 در شرايط مشابه با آزمايش حاضر نباشد.

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 1 1 
 

 

 همدان يعيومنابع  ب يقات كشاورزيمركز تحق يومهندس يقات فنيبخش تحق يئت علميعضو ه -1

 همدان يعيبع  بومنا يقات كشاورزيمركز تحق يومهندس يقات فنيكارشناس ارشد بخشتحق -2

 اصفهان يدانشگاه صنعت يكشاورز ينهايماش يار اروه مهندسيدانش -3

 

 زميني، زيرشكن، دور آبياري.سيب هاي كليدي:واژه

 

 مقدمه:
هاي متراك  در قسمتهاي زيرين خاك، در صورت وجود لايه( بيان نمودند 1375ش و سلطاني  يرضاي

اذارد. امكان كاهش عملكرد محصول را بر جاي مي  نهايتا قابليت نفوذ آ ، هوا و ريشه محدود شده و

هايي هستند تعداد دفعات آبياري به منظور كاهش تنش ر وبتي در خاكهايي كه داراي چنين لايه

هاي متراك  ممكن است آن باشد كه بعد از آبياري يا يابد، ديگر عيب فشرداي خاك و لايهافزايش مي

ها و ها، پوسيداي غدهدي از آ  اشباع شده موجب از بين رفتن ريشهباران سنگين خاك به مدت زيا

رسد كه به منظور تقليل اثرات سؤ وجود سخت شود. بنابراين به نظر ميدر نتيجه كاهش عملكرد مي

 زني باشد.لايه در مزارع نياز به زيرشكن

ها و افزايش تعداد غده ( اعلا  نمودند كه در خاكهاي شني، زيرشكن زدن موجب1990ميلر و مارتين ش

زني و دور آبياري  را بر ( در تحقيقي تاثير زيرشكن1989شود. ابراهي  و ميلر شزميني ميعملكرد سيب

و شني مطالعه نمودند. آنها نتيجه ارفتند كه در  زميني و ذرت در خاكهاي لوميعملكرد سيب

زني با آبياري دو هفته يكبار نشان زميني واكنش مثبتي را به زيرشكنهاي سيبخاكهاي لومي، غده

دهد، درحاليكه اين واكنش به آبياري هر هفته مثبت نبود. رشد اياه در خاكهاي شني كه مي

شد كمتر از رشد اياهان بدون زيرشكن بود. و اعلا  شد اار روز يكبار آبياري مي 4زده و هر زيرشكن

چنداني نخواهد داشت. پاركر و همكاران  آبياري به مقدار كافي انجا  شود، زيرشكن زدن اهميت

( در تحقيقي اثرات نر  كردن لايه زيرين خاك و آبياري را بر خواص فيزيكي خاك، توزيع 1989ش

زميني مطالعه نمودند. آنها نتيجه ارفتند كه سست كردن لايه زيرين ريشه و جذ  آ  در سيب

دهد، همچنين اري شده افزايش ميهاي آبيخاك،  ول ريشه را در زير عمق شخ  تنها در كرت

هاي نر  شده و نر  نشده مشاهده نشد. اونه اختلافي بين جذ  آ  و عملكرد در بين كرتهيچ

ورزي عميق را بر نر  شدن خاك و عملكرد ( در تحقيقي اثر خاك1998هلمسترون و كارترش

در بهبود شرايط فيزيكي  زني تاثير كميزميني بررسي نمودند. آنها اعلا  نمودند كه زيرشكنسيب

  زميني نشده است. هلمسترون وخاك داشته و همچنين اين عمليات موجب افزايش عملكرد سيب

زميني سانتيمتر در پاييز را بر عملكرد سيب 45زني در عمق ( در تحقيقي اثرات زيرشكن1998كارتر ش

شود. لذا زميني نميلكرد سيبزني موجب افزايش عممطالعه نمودند، آنها نتيجه ارفتند كه زيرشكن

و در نواحي  1توصيه نمودند كه عمليات زيرشكن به دليل هزينه بالا در شرايطي كه وجود كفه شخ 
                                                           

1 - Plow pan 
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ورزي عميق با كه تراك  وجود دارد انجا  شود. هدف از اين تحقيق، بررسي تاثير عمليات خاك

 زميني بود.زيرشكن و دور آبياري بر عملكرد سيب

 

 ا:مواد و روشه
 

در ايستگاه  1379-80زميني در سال زراعي ورزي عميق و دور آبياري بر عملكرد سيباثر خاك

سانتيمتر  30تحقيقاتي تجرك مركز تحقيقات كشاورزي همدان بررسي شد. بافت خاك مزرعه تا عمق 

زراتر ش ذرات بسنگريزه  %7/18شن( و  %2/47سيلت و  %6/23رس،  %2/29رسي سنگريزه دار     شلو 

،  1379متر( بود. زمين محل آزمايش قبل از اجراي  ر  زير كشت اند  بود. در پاييز ميلي 2از 

 بندي شد.زمين محل آرمايش براساس نقشه  ر  تقسي 

 20-25( شخ  با ااوآهن برارداندار به عمق  1عنوان فاكتور اصلي شامل: ورزي بهدو شيوه خاك

زني به عمق سانتيمتر به همراه زيرشكن 20-25ارداندار به عمق ( شخ  با ااوآهن بر2سانتيمتر و 

روز يكبار آبياري با بكارايري  9و  3،6عنوان فاكتو فرعي شامل سانتيمتر و سه دور آبياري به 40-35

 40×15تكرار پياده شد. ابعاد كرتها  3 ر  كرتهاي خرد شده در قالب  ر  بلوكهاي كامل تصادفي در

 18متر بود تا انجا  عمليات عمود بر ه  ممكن باشد. در تاريخ  10ها از يكديگر متر و فاصله بلوك

سانتيمتر شخ  زده شد. سپس  20-25كليه قطعه آزمايشي با ااوآهن برارداندار تا عمق  1379مهر

 35-40، زيرشكن تا عمق 1379مهر 28در سه پلات اصلي شبر اساس نقشه آزمايش( در تاريخ 

غازي ، تهيه بستر بذر با يكبار عبور پنجه1380ود بره  زده شد. در ارديبهشت ماه سانتيمتر دو بار عم

زميني كار دو زميني رق  آئولا با دستگاه سيب، سيب1380خرداد ماه  28و ماله انجا  شد و در تاريخ 

سانتيمتر و فاصله غده روي خطوط  75هاي كشت رديفه اتوماتيك اريمه كشت شد، فاصه رديف

كيلوار  سوپرفسفات و  150كيلوار  اوره،  400سانتيمتر در نظر ارفته شد. كود مصرفي  25كشت 

كود اوره قبل از  3/1كيلوار  پتاس در هكتار بود كه تما  كودهاي سوپرفسفات و پتاس و  100

دهي با آ  آبياري به  ور يكسان به كود اوره به صورت سرك قبل از ال 3/2عمليات تهيه بستر و 

كش سنكور با تها داده شد. يك هفته بعد از كشت ، جهت مبارزه با علفهاي هرز از س  علفكليه كر

دهي و مبارزه با علفهاي جهت خاك 1380ار  در هكتار استفاده شد. در يازده  مرداد  700ميزان 

 غازي( و فاروئر توأ  با ه  استفاده شد.هرز داخل جوي از كولتيواتور شبا تيغه پنجه

سطح مزرعه بوسيله  %90كه حدوداً زميني هنگاميدهي سيبار آبياري يك هفته بعد از الاعمال تيم

( شروع شد. روا آبياري شياري و تعيين مقدار 4/6/1380زميني همپوشاني شده بود ش تاريخ سيب

 30آ  آبياري در هر بار بر ر وبت خاك استوار بود. قبل از هر آبياري ر وبت خاك تا عمق 

ي شده ايرتعيين و براساس آن ارتفاع آ  آبياري محاسبه شد شمتوسط راندمان اندازه سانتيمتري

ايري حج  آ  درصد بدست آمد(. به منظور اندازه 73در ول فصل زراعي در مجموع سه تيمار 

 در ورودي و خروجي قطعه آزمايشي استفاده شد. 5و4تيپ  W.S.Cورودي و خروجي از فلو  
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زميني شامل زميني ، عملكرد و بعضي از پارامترهاي كمي و كيفي سيببعد از رسيدن كامل سيب

هايي كه نسبت به ها و درصد غده هاي دفرمه شغدهتعداد غده دربوته ، وزن هر بوته، اندازه  ولي غده

كرت از دو ايري شد. عملكرد محصول در هر اند( اندازهشكل  بيعي رق  مربو ه ، تغيير فر  يافته

زميني هاي سيبمتر مربع تعيين شد و در اين سطح كليه غده 12خط مياني و سطحي به مساحت 

 برداشت و توزين شد.

 نتايج و بحث :

ترتيب روز بوه 9و  3،6حج  آ  آبياري در تيمارهاي آبياري بوا دور ميزان آب و عملكرد محصول: 

روز  9و 3،6ود. عملكرد تيمارهاي آبياري با دور متر مكعب درهكتار ب 12762و12598،12649برابر با 

شود افزايش تن در هكتار بود. همانگونه كه ملاحظه مي 67/24و 07/25، 35/27ترتيب برابر با       به

تنها به كمبود آ  حساس زميني نهدهي سبب كاهش محصول شد، زيرا سيبفاصله آبياري پس از ال

اي كه بوا وجوود حجو  آ  تقريبواً اونهباشد، بهنيز حساس مي است بلكه به تغييرات ر وبت در خاك

علت تغييرات كمتر ر وبت خواك بيشوترين روز به 3يكسان درسه تيمار آبياري ، تيمار آبياري با دور 

درصد بدست آمد كه ميانگين  73تيمار  3عملكرد را دارد. راندمان آبياري اندازه اير ي شده در در هر 

روز  9و در  60روز يكبوار  6  در 80دمان در  ول دوره رشد در تيمار سه روزيكبار رانء سه تيمار است

آبيواري  12با توجه به تيمارهوا در “ ها و كلامورد از آبياري 9درصد بدست آمد.. راندمان در  55يكبار 

آبيواري روز يكبار كمتر بود  حجو  آ   3بدليل اينكه فواصل آبياري در آبياري  .ايري انجا  شداندازه

بار  18روز  3اعمال شده در هر بار آبياري كمتر از دو تيمار ديگر بود. تعداد دفعات آبياري تيمار با دور 

الوي  4/4/80بار بودش تا آبياري هفوت  يعنوي از تواريخ  12و 13روز به ترتيب  9و 6و تيمار هاي با دور

آ  آبياري در هر بارآبياري بطور آبياري درتما  تيمارها بطور يكسان صورت ارفت( و حج   30/5/80

متر مكعب در هكتوار بووده 1063 /5و  973  700روز به ترتيب  9و  6  3متوسط براي آبياري با دور 

روز تلفات آ  آبياري  3روز نسبت به  9و  6است كه با توجه به حج  بيشتر آ  آبياري در تيمارهاي 

 3m/kgترتيب برابر با  روز به 9و 6،3ياري با دور نيز بيشتر شده است. كارايي مصرف آ  درسه تيمار آب

2/3،2m/kg2 3وm/kg 9/1 باشد. با در نظر ارفتن ميزان تقريباً ثابت آ  آبياري در هر سه تيمار بوا مي

روز  بيعي است كه بيشترين كارآيي مصرف آ  را  اين  3توجه به عملكرد بيشتر تيمار با دور آبياري 

 6و3علت كاهش عملكرد نسبت به تيمار با دور آبياري روز به 9ر با دورآبياري تيمار داشته باشد و تيما

دسوت آموده ( به1998روز كمتر كارآيي مصرف آ  را دارد.  نتايج مشوابهي در هلمسوترون و كوارتر ش

 است.
 

ورزي و سوه دور هواي دو روا خواكنتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگينزميني: عملكرد سيب

است. همانگونه كه از آورده شده 2و1زميني در جداول اثرات متقابل آنها از نظر عملكرد سيب آبياري و

زميني ورزي و اثرات متقابل آن با دور آبياري بر عملكورد سويبشود اثر خاكارقا  مذكور مشاهده مي

دار ( معنوي > 06/0pزميني در سطح احتموال  شدار نشد و ليكن اثر دور آبياري بر عملكرد سيبمعني

روز يكبار آبياري نسبت به بقيه دورهاي آبياري برتري نشوان داد بوه ايون صوورت كوه  3شده و تيمار 
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  3216روز يكبوار آبيواري  9كيلووار  و نسوبت بوه  2450روز  6روز يكبار آبياري نسبت بوه  3تيمار 

يافتند كوه ه دسوت( نيوز بوه ايون نتيجو6و4،3،2كيلوار  افزايش عملكرد نشان داد. محققين ديگر  ش

زميني نداشوته اسوت.نزدن توأثيري بور افوزايش عملكورد سويبزدن درمقايسوه بوا زيرشوكنزيرشكن
 

 زمينيخلاصه نتايج تجزيه واريانس شميانگين مربعات( عملكرد سيب -1جدول 

ns ،*  ،** و تفواوت  %5دار در سوطح ، تفواوت معنوي%6دار در سوطح به ترتيب عد  وجود تفواوت معنوي ***و

 .%1دار در سطح معني

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 زمينيورزي و دور آبياري بر عملكرد سيباثر روا خاك -2جدول 

اي در سطح احتموال اعداد هر ستون كه داراي حرفهاي يكساني هستند تفاوت آماري بر پايه آزمون چنددامنه  

 ندارند. 6%

 منابع تغيير درجه آزادي ميانگين مربعات
ns 937/16 2 تكرار 

ns 534/0 1 ورزيروا خاك 

 دور آبياري 2 574/12*
ns 267/0 2 ورزي و دور آبياريخاك 

 خطاي آزمايش 8 123/3

 كل 17 

 تيمار زميني شكيلوار  در هكتار(عملكرد سيب

 ورزيخاك 

a 25522  شخ  + زيرشكن 

a 25867  شخ 

 دور آبياري 

a 27350 3 

b  25067 6 

B  24667 9 
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هاي پارامترهاي كمي و نتايج مقايسه ميانگين زميني:ارامترهاي كمي و كيفي سيبپ

شود است. همانگونه كه از ارقا  مذكور مشاهده ميآورده شده 4و3زميني درجداول سيبكيفي

ورزي و دور آبياري بر هيچكدا  از پارامترهاي مذكور شامل شتعداد غده در و بوته،  اثر روا خاك

 است.دار نشدههاي دفرمه(معنيبوته، اندازه  ولي غده درصد غده وزن غده در

 زمينيورزي بر برخي از پارامترهاي كمي و كيفي سيباثر روا خاك -3جدول
هاي درصدغده ها شميليمتر(اندازه  ولي غده

 دفرمه

وزن غده در بوته 

 شار (

تعداد غده در 

 بوته

 ورزيخاك

 35-55 55بيشتر از 

 درصووود

a67 a 33 a32 a649 a9 شخ  + زيرشكن 

a63 a37 a34 a579 a10  شخ 

 

اي در سوطح احتموال اعداد هر ستون كه داراي حرفهاي يكساني هستند تفاوت آماري بر پايه آزمون چند دامنه

 ندارند. 5%

 باشند موجود نبود.ميليمتر  35هايي كه داراي  ول كمتر از غده

 

 زمينيي بر برخي از پارامترهاي كمي و كيفي سيباثر دور آبيار -4جدول
اندازه  ولي 

 هاشميليمتر(غده

وزن غده در  هاي دفرمهدرصدغده

 بوتهشار (

 دور آبياري تعداد غده در بوته

بيشووتر از 

55 

55-35 

 درصوووود

a63 a37 a35 a656 a9 3 

a64 a36 a 31 a608 a10 6 

a67 a 33 a 33 a587 a9 9 

 

 ندارند. %5اي دانكن در سطح اعداد هر ستون حرفهاي يكساني هستنند تفاوت آماري بر پايه آزمون چنددامنه -

 سپاسگذاري :
 

بدينوسيه از مركز تحقيقات كشاورزي و منابع  بيعي همدان و مؤسسه تحقيقات فني  

اضر تشكر و مهندسي كشاورزي به دليل در اختيار اذاشتن امكانات لاز  جهت اجراي تحقيق ح

 شود.و قدرداني مي
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