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تيلري باغي سمپاش ساخت و طراحي  
 

 برات قباديان1- محمد رضا سعيدي2

 

 چكيده
 موجود تيلرهاي كه موضوع اين گرفتن نظر در با. هستند بالايي هزينه داراي اكنون هم باغي مپاشهايس

 استفاده ميگيرند، قرار استفاده مورد سال از خاصي ماههاي در فقط كشور مختلف نقاط در زارعين توسط

 و داده كاهش را غونيفر سمپاشهاي هزينه تواند مي سمپاش پمپ انداختن بكار براي تيلرها اين توان از

 بر ايران ساخت سمپاش پيستوني  پمپ يك تحقيقاتي كار اين در. بيفزايد تيلرها كارآئي بر همچنين

 نصب  ميشود، ساخته كشور داخل در آن قطعات بيشتر كه بخار اسب 5/7 ميتسوبيشي تيلر  يك روي

 در كه بوده متر 9 دستگاه اين پاشش ارتفاع است، آورده فراهم را ميوه باغات سمپاشي امكان و شده

 مختلف سيستمهاي طراحي در موفقيت از حاكي است، متر 8 كه مشابه باغي سمپاشهاي  با مقايسه

 تواندمي دستگاه اين انبوه توليد صورت در و تحقيقاتي كار اين انجام با. است سمپاش ساخت و دستگاه

 . آيد بعمل جلوگيري باغي يسمپاشها خريد براي ارز متنابهي مقدار خروج از ساليانه
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 مدرس تيترب دانشگاه يكشاورز ينهايماش كيمكان يمهندس گروه ارياستاد -1

 زيتبر دانشگاه يكشاورز دانشكده يعلم ئتيه عضو -2

 باغي سمپاش سمپاش، پمپ، ، تيلر: كليدي هاي واژه

 :مقدمه
 عوامل و هرز علفهاي ، حشرات توسط دنيا كشاورزي محصولات كل صد در 25-35 حدود ساله هر

 افزايش صد در 80 تا نقاط برخي در مبارزه عدم صورت در رقم اين و رود مي بين از گياهي زاي بيماري

 هزينه اينكه خصوص به رسد، مي بنظر ضروري آفات با مبارزه لزوم واقعيتها، اين به توجه با. يابدمي

  امر اين به اقدام اين،بنابر.باشدمي ناچيز توليد راندمان افزايش با مقايسه در هكتار هر در مبارزه

 در امراض و آفات كنترل براي امروزه كه روشهايي اغلب. ]1[است صرفه به مقرون اقتصادي نظر از

 قطرات صورت به شيميايي مواد روشها اين در. است گردپاشي و پاشي محلول شامل روندمي بكار گياهان

 قرار گياهان روي بر و شده خارج استفاده مورد سمپاش ماشين از ايلاحظهم قابل سرعت با گرد يا

 گرد يا قطرات حامل هواي جريان صورت به لزوم مورد فاصله در ميتوان را مواد اين همچنين. گيردمي

 مقالة كه تحقيق اين اجراي از هدف. ]2[داد انتقال لارم فاصله در نظر مورد گياهان به سمپاشي ماشين از

 كشور داخل در "اخيرا كه ، ايراني سمپاش پمپ نوع يك  نصب و ساخت طراحي، است، آن نتيجة اضرح

 تيلر موتور توسط پمپ اين نياز مورد محركه نيروي تأمين با. باشد مي اشتاد تيلر روي بر شده، ساخته

  ]3[شد خواهد ميسر  دامداريها و باغات در سمپاشي براي دستگاه اين از استفاده

 : روشها و دموا
 :طراحي روش - الف

 برشي نيروي و خالص خمش تحت دارطره تير نوع از را آن سمپاش، پمپ شاسي طراحي براي

 مقطعدارد، قرار خمش اثر تحت كه تيري در. گرفت انجام اساس اين بر طراحي محاسبات و نموده فرض

 اساس مجاز، تنش بودن معلوم با. دهدمي رخ آن در M خمشي، لنگر حداكثر كه است مقطعي بحراني

 ] 4[آمد بدست( 1) خمش رابطة از استفاده با تير لازم مقطع
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max   :رابطة اين در كه
 .حداكثر محوري تنش=  

I  =و نظر، مورد مقطع ماند يا اينرسي ممان  

C  =خنثي تار از مقطع محل دورترين فاصله. 

  بنابراين،. است آمده بدست خمش معروف رابطة از( 1) رابطة

(2)
CI

M

I

M

/
max ==                                                    



 3 
 

 يطراح شاسي اطمينان ضريب عملا شودمي تحمل شاسي بالايي قسمت توسط بار تمام اينگه فرض با

 گسترده بصورت پمپ وزن اينكه فرض با خمشي لنگر و برشي نيروهاي ابتدا بنابراين. يافت افزايش شده

 :شد حاصل( 3) رابطة از استفاده با برشي نيروي تغييرات همچنين. گرديد رسم شود،مي وارد يكنواخت و

(3                                                     )
dX

dV
q = 

 ،(N) نيوتن حسب بر طول واحد بر وارده نيروي=  q:آن در كه

 V =و مقطع، هر در موجود برشي نيروي 

 X =انتخابي مقطع از نظر مورد مقطع فاصله. 

 :شد رسم( 4) رابطة از استفاده با نيز خمشي لنگر تغييرات

(4                                                     )
dX

dM
V = 

 .] 4[شد تعيين( 5) رابطة از نيز مقطع سطح هندسي مركز

(5                                                       )
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  مقطع، سطح دهنده تشكيل هندسي منظم اشكال از يك هر مقطع سطح= iA: آن در كه

iy =و مبنا، محور از فوق اشكال از يك هر هندسي مركز فاصله  

 y =مبنا محور از( خنثي تار عبور محل) مقطع سطح هندسي مركز فاصله. 

 ممان رابطه از استفاده با و سطح همان خنثي محور به نسبت مجزا بطور سطوح از يك هر اينرسي ممان

 :شد محاسبه( 6) رابطة از شكل مستطيل سطوح براي اينرسي

(6)
12

3bh
I o =                                                                             

  و ، شاسي شكل مستطيل مقطع سطح عرض= b :آن در كه

h =شاسي شكل مستطيل مقطع سطح ارتفاع. 

 به مختصر بطور كه گرديد راحيط هاپولي و هاتسمه شامل قدرت انتقال سيستم شاسي، طراحي از پس

 تغيير توجهي قابل دامنه با هاپولي حول كامل دور طي در تسمه نيروي مقدار. شودمي پرداخته آن

 بوده مركز از گريز نيروي cT شكل اين در. است شده داده نشان( 1) شكل در تغييرات اين كه كندمي

1T 2 وT انتقال توان رابطه از كه باشندمي شل و سفت طرفهاي در تسمه كششي نيروهاي ترتيب به hp 

2bT و 1bT نيروهاي.] 6و 5[شوندمي محاسبه زير صورت به
 

 خمش اثر بر كه هستند اضافي نيروهاي

 .آيندمي بوجود پولي پيرامون در تسمه

(7)
33000

)( 21

VTT
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−
=                                                         

 شد خواهد محاسبه زير رابطه از و بوده دقيقه بر فوت حسب بر V تسمه، سرعت رابطه اين رد كه

(8                                                         )
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 زير رابطه توسط bT خمشي نيروي. است دقيقه در دور حسب بر متوسط قطر از عبارت d ،(8) رابطه در

 .شودمي محاسبه

 

 

 

 

 

 

 

 
  كار حين در تسمه نيروهاي -1 شكل

 

 

 (9                                                      )
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 از گريز نيروي. آيدمي بدست شكل V هايتسمه براي طراحي ثاتهاي جدول از bk ضريب( 9) رابطة در

 :شودمي حاصل زير رابطه از نيز cT مركز،

(10)2)
1000

(
V

KcTc =                                                   

 پارامترهاي ساير. آمد خواهد بدست شكل V هايتسمه براي طراحي ثابتهاي جدول از نيز cK ضريب

 قطر ، L تسمه طول ،C پولي مركز دو بين فاصله F تسمه نيروي حداكثر مانند تسمه به مربوط

 هاپولي به مربوطه ساده روابط از نيز 2r و 1r مربوطه شعاعهاي 2dو 1d كوچك و بزرگ هايپولي

 .شد خواهد حاصل

 :ساخت روش - ب
 شكل در و شد داده توضيح( 6 تا 1) روابط در كه صورتي به شاسي يك تيلر، دستگاه به پمپ اتصال براي

 ابعاد به توجه با شاسي ابعاد. شد نصب و ساخته طراحي، است شده داده نشان تيلر جلوي قسمت در( 2)

 . است شده انتخاب فولاد ار نيز آن جنس و شده گرفته نظر در mm 200×300 پمپ
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 تيلر جلوي قسمت در نصب و ساخت از بعد پمپ شاسي -2
 

 

 به توجه با سمپاش، پمپ به بخار اسب 5/7 قدرت با ميتسوبيشي لرتي موتور از توان انتقال هايتسمه

 رشته دو در A استاندارد  تسمه نوع از پمپ، به موتور از توان انتقال سيستم طراحي بخش از حاصله نتايج

 زاويه اينچ، 92/19 آنها پوليهاي المركزين خط طول و بوده اينچ 53 ها تسمه طول. است شده انتخاب

  عمري داراي  ها تسمه اين كه دهد مي نشان محاسبات. باشدمي درجه 79 پوليها با اه تسمه تماس

 آنها مشخصات و ابعاد تعيين از بعد دستگاه توان انتقال هاي تسمه. باشندمي ساعت 167/1045 ميزان به

 .دهدمي نشان را دستگاه توان انتقال سيستم 3 شكل. اند شده نصب دستگاه روي بر و تهيه

 مورد شياره چهار پولي يك تيلر، دنده جعبه و سمپاش پمپ به توان همزمان انتقال يبرا 

 پمپ ديگر رشته دو  و داده انتقال تيلر دنده جعبه به را توان تسمه، رشته دو  كه گرفت قرار استفاده

 گري ريخته بوسيله تيلر اصلي پولي جنس و ابعاد به توجه با شياره چهار پولي. اندازدمي بكار را سمپاش

( 4) شكل در شياره چهار پولي. گرديد ايجار آن روي بر شيار چهار تراشكاري عمليات با و شده ساخته

 چرخ روي بر نصب از بعد شياره چهار پولي( 3) شكل در و است شده داده نشان تيلر شياره دو پولي همراه

 .شودمي مشاهده تيلر موتور طيار

 

 

 

 

 

 

 

 

 دستگاه توان انتقال سيستم -3 شكل
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 .تيلر اصلي شياره دو پولي همراه شده ساخته شياره چهار پولي -4 شكل
 

 شده هاستفاد شده، ساخته كشور داخل در "اخيرا كه ، پيستوني پمپ يك از دستگاه ساخت در 

 سازنده كارخانه توسط شده توصيه دورهاي در آن دبي و بوده وزن گرم كيلو 8/16 داراي پمپ اين. است

 مي مربع متر سانتي بر گرم كيلو 40 پمپ اين توليدي فشار حداكثر.  باشد مي دقيقه در ليتر 17 - 5/21

 .دهد مي نشان دستگاه روي بر نصب از قبل را مذكور پمپ 5 شكل. باشد

 

 

 

 

 

 

 

 تيلري باغي سمپاش ساخت در استفاده مورد پمپ -5 شكل
 

 :بحث و نتايج

 ثابت دور در. است دقيقه در ليتر 17-21 شده توصيه هايدور در سيستم اين در استفاده مورد پمپ دبي

 آزمايشهايي. گيردمي صورت اختيكنو بطور سم محلول پاشش و بوده ثابت يكنواخت بطور آن دبي پمپ،

 قدرتي و حجمي راندمانهاي و خروجي و ورودي قدرت و فشار با پمپ دبي تغييرات نمودارهاي رسم براي

 در دقيقه در دور 800 سرعت براي آن از اينمونه كه شد انجام دقيقه در دور 800 تا 400 هايدور در

 دبي بوم، نه و است لانس داراي سمپاش كه آنجا از دشو نشان خاطر بايد. است شده داده نشان(  6) شكل

 پاشش ارتفاع تعيين آزمايش توصيف، اين با. كندمي كفايت پاشش يكنواختي دادن نشان براي آن ثايت

 شدة تمام قيمت. نمايد سمپاشي نير را متر 9 ارتفاع تا درختان است قادر سمپاش كه دهدمي نشان

 .]3[است مشابه سمپاشي عمليات انجام براي رغونيف سمپاشهاي قيمت درصد 20 دستگاه
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 دقيقه در دور 800 سرعت براي پمپ قدرتي و حجمي راندمانهاي و دبي تغييرات - 6 شكل
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