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 فشردگي خاك، سبزشدن و استقرار گياه در كشت ديم
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  چكيده

 
رايط ديم آزمايشي به منظور بررسي اثر چرخ فشاردهنده و رطوبت خاك روي سبزشدن و استقرار گياه در ش

انجام شد.  1381-82در ايستگاه كشاورزي بخش انديكا از توابع شهرستان مسجدسليمان در سال زراعي 

 -%1/7آزمايش بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با دو فاكتور رطوبت در سه سطح )

كيلو گرم بر هر سانتيمتر از  4/5-3/8 -2/10 -5/10( و فاكتور فشار چرخ در چهار سطح )6/20% -3/14%

عرض چرخ فشاردهنده( در سه تكرار انجام شد. همچنين اثر چرخهاي فشاري از نوع لاستيكي و فلزي مورد 

 مطالعه قرار گرفت.

ميزان سبزشدن تحت تأثير رطوبت خاك و فشردگي در شرايط خشكي متغير بود. تفاوتها در سطح احتمال 

و فشار  %3/14در تيمار رطوبت  %85ت كه بيشترين ميزان سبزشدن با ميانگين دار بودند بدينصورمعني 1%

kg/cm  4/5  در تركيب  %5/60از عرض چرخ فشاردهنده بدست آمد و كمترين ميزان سبزشدن با ميانگين

از عرض چرخ فشاردهنده حاصل گرديد. در مقايسه سطوح مختلف فشار  kg/cm 5/10و فشار  %6/20رطوبت 

از عرض چرخ فشاردهنده بود. همچنين سبزشدن  kg/cm  5/10زشدن مربوط به سطح فشاركمترين سب

اي كه فشار اي كه فشار آن قابل تغيير و تنظيم بود در مقايسه با چرخ فشاردهندهبراي چرخ فشاردهنده

 داري متفاوت بود.ثابتي اعمال ميكرد بطور معني
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 مقدمه

كنولوژي كشاورزي در افزايش توليد غذا بوسيله استفاده بهتر و مؤثرتر از قدرت مزرعهه توسهعه ديهدا كهرده ت

است كه حاصل آن ديشرفت در ابزار كشاورزي است. اساس مديريت صحيح در حفظ شرايط خاك ميتواند بها 

 استفاده مناسب از ادوات جهت حصول ادتيمم محصول مؤثر باشد. 

بهبود سيستمها و تكنيكهاي كشت كه بستر بذر را بطور مناسبي آماده كرده و به رشد سريع در سالهاي اخير 

هاي كاشهت مهورد (. ماشين4، 3، 1) كمك ميكند بيشتر از هر زمان ديگري ضرورت ديدا كرده است محصول

ه نتيجه آن از طرف چرخ فشاردهنده در خاك قرار ميدهند ك را بدون كنترل فشار وارده استفاده امروزي بذر

( نشهان داد كهه در 1991(. در صهورتي كهه رينبهو )34، 30، 29، 27)  كاهش سبزشدن و تعداد جوانه است

استفاده از نوع مناسب چرخ فشاردهنده با كنترل بهتر عمق كاشت جهت ايجهاد تمهاس مناسهب بهين بهذر و 

ل كشاورزي ايهران بهه زيهر كشهت يابد. با توجه به اينكه بيشتر زمينهاي قابخاك ميزان سبزشدن افزايش مي

(. تلاشهاي متخصصهين علهوم كشهاورزي 2هاي باير وجود ندارد )زمين اند و امكان توسعه اقتصادي سايررفته

هاي جديد و راهههاي بهتهر اسهتفاده از تكنولهوژي و روشههاي جديهد كاشهت بايد در جهت استفاده از واريته

ماشيني ميتواند يكهي از مهمتهرين راهههاي افهزايش توليهد  محصول هدايت شود. استفاده از فناوريهاي نوين

(. چرخهاي فشاردهنده با ههدف ايجهاد شهرايط مناسهب بسهتر بهذر در جههت رشهد 32، 3محصولات باشد )
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( و ايجاد شيار باريكي در بالاي بستر بذر بكهار ميهرود 3( يكنواختي عمق كاشت )26محصول، استقرار بهتر )

كه بذر در خاك بدون رطوبت كشت شود جهت هدايت باران در شيار كشت حائز (. )اين مسئله در جايي 34)

 اهميت است(.

ميزان عملكرد محصول تحت تأثير فاكتورهايي از قبيل نوع شياربازكن، دوشاننده بذر، سرعت كار، دارامترهاي 

يل دوشهاننده (. انتخاب دقيق ابزار كاشت و همگن شدن وسها34، 30) فيزيكي خاك و نوع محصول قرار دارد

براي يك كشت موفقيت آميز از اصول اوليه كار محسوب ميشود. استفاده از چرخ فشاردهنده با مهيها كهردن 

فشار منهاسب بالاي سطح خاك دوشاننده بذر آب قابل دسترس بذر را افزايش داده، سرعت سبزشدن و رشهد 

(. اگهر چهه اسهتقرار 32، 29، 28، 27، 26بخشهد )بهبهود مي  %10-15و اسهتقرار گيهاه را  %10-25گياه را 

گياهان در استفاده از چرخ فشاردهنده تمايل به افزايش دارد ولي توليد كهل مهاده خشهك در بعمهي مهوارد 

  %10  – 20( افهزايش 1994، 1992در حالي كه نتايج تحقيقات رينبو در استراليا )  (.6)افزايش ديدا نميكند 

. چرخهاي فشاردهنده همچنين با افزايش فشهردگي موضهعي در (29 ،28در عملكرد غلات را نشان ميدهد )

، 23)سطح خاك با محدود كردن حركت حشرات و آفات موجب كاهش صدمه به بذر و جوانه گياه ميشهوند 

نتايج تحقيقات در كوئينزلند استراليا نشان داده است كه ميزان فشار وارده از طرف چهرخ فشهاردهنده (. 35

وبت قابل دسترس خاك در زمان كاشت دارد. بدينصورت كه فشار كمتهر بهراي خاكههاي بستگي به مقدار رط

 از عرض چرخ فشاردهنده( براي خاكهاي سنگين توصيه شده است. kg/cm 5سبك و فشار بيشتر )

يكي از مشخصات فيزيكي خاك كه در ارزيابي تأثير ادوات كاشت روي خاك مورد استفاده قرار ميگيهرد وزن 

هاي ي خاك است. تحقيقات محققين نشان داده اسهت كهه وزن مخصهوص ظهاهري در لايههمخصوص ظاهر

ورزي مرسهوم اسهتفاده سطحي خاك در تكنيكهاي كشت مستقيم در مقايسه بها سيسهتمهايي كهه از خهاك

 .(21، 8،11،12،15ميشود بيشتر بوده است )

ر غلات ثبت شده است ولي مقايسهه تحقيقات كمي در تأثير استفاده از فشارهاي مختلف چرخ فشاردهنده د

فشارهاي مختلف چرخ فشاردهنده در جنوب ايران انجام نشده است. لذا اين آزمايش با ههدف مطالعهه تهأثير 

تركيب ميزان فشار چرخ و رطوبهت خهاك بهر سبزشهدن و اسهتقرار گنهدم در شهرايط ديهم انجهام گرفهت و 

گيري و بررسهي رطوبت خاك مهورد انهدازه هاي فيزيكي خاك از قبيل وزن مخصوص ظاهري خاك وشاخص

قرار گرفتند. اين آزمايش همچنين چگونگي تأثير فشار چرخ فشاردهنده روي سبزشدن و رشهد گيهاه در اثهر 

 تغيير شرايط بستر بذر در شرايط ديم را مورد مطالعه قرار داده است.

 مواد و روشها 

ك روي سبزشدن واستقرار جوانه گندم در به منظور بررسي تأثير فشار چرخ فشاردهنده و رطوبت خا

كيلهومتري شهمال  60شرايط ديم آزمايشي در زمينهاي ايسهتگاه كشهاورزي بخهش انهديكا واقهع در فاصهله 

درجه  32دقيقه طول شرقي و عرض جغرافيايي    14′درجه و  49شهرستان مسجدسليمان با طول جغرافيايي   

اجهرا شهد. آزمهايش  1381-82سطح دريا در سهال زراعهي  متري از 750دقيقه عرض شمالي و ارتفاع  2′و  

 -%1/7بصورت فاكتوريل در قالب طرح دايه بلوكهاي كامهل تصهادفي بها دو فهاكتور رطوبهت در سهه سهطح )

كيلهوگرم  4/5-3/8 -2/10 -5/10كيلوگرم بر كيلوگرم( و فاكتور فشار چرخ در چهار سطح ) 6/20% -3/14%

ردهنده( در سه تكرار انجام شد. بافت خاك از نوع سهيلتي رسهي بهود كهه بر هر سانتيمتر از عرض چرخ فشا
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بافت قسمت عمده خاكهاي خوزستان را تشكيل ميدهد. اين منطقه داراي آب و هوايي با تابسهتانهاي گهرم و 

اين  %75است كه بيش از   mm 352خشك و زمستانهاي سرد و باراني است. ميانگين بارندگي ساليانه منطقه 

درجهه سهانتيگراد  9/24بارد. ميهانگين دمهاي سهاليانه بارش در فاصله بين ماههاي آذر و فروردين ميميزان 

+  در تيرماه است. كشت  6/51در ديماه و بالاترين آن با مقدار  -6/4ترين درجه حرارت با ميزان است. دايين

بستر بذر از يك بار شخم بها  گندم بوده است. جهت تهيه -آيش  -ساله بترتيب گندم  2قبلي در يك تناوب 

كيلوگرم بذر گنهدم  120و يك بار استفاده از ديسك انجام شد. مقدار  mm 150گاوآهن برگرداندار با عمق كار

 ازت( همزمان مورد استفاده قرار گرفت. %18فسفر و  %46كيلوگرم كود فسفات دي آمونيم ) 100و 

 

 كاليبراسيون و كاشت

 25واحهد كاشهت بها فاصهله خطهوط  9ي فشاردهنده متفهاوت و مجههز بهه دو نوع ماشين كاشت با چرخها

( بذركارها براي مقادير بذر مورد نياز جههت 1كيلومتر در ساعت بكار گرفته شد. )شكل 6سانتيمتر با سرعت 

زني )قوه ناميه(، درجه خلوص بذر بر حسب درصهد و وزن تأمين تراكم مطلوب با توجه به نتايج آزمون جوانه

نه تنظيم شدند. اين تنظيم با گرداندن چرخ محرك براي كاشت مساحت هزاردا
10

 ) Deereهكتار انجام شهد. 1

and Company, 1981)  .تعداد دور چرخ محرك جهت طي اين مساحت از رابطه زير محاسبه شد 

( )

.
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=

 
 

حت تعداد دور چرخ محرك جهت طي مسا = Rكه در آن:  
10

 هكتار 1

W =  ( فاصله خطوط كشت بر حسب مترm             )N  =تعداد واحدهاي كاشت 

D =  ( قطر مؤثر چرخ محرك بر حسب مترm   ، )318.3  = ضريب تبديل 

ع هاي كود و بهذر متفهاوت بهود. مهوزع از نهوبا روش مشابهي بذركار براي كاشت كود تنظيم شد. جعبه دنده

غلتكي شياردار و دريچه خروجي قابل تنظيم و لوله سقوط از نوع خرطهومي مشهترك بهراي بهذر و كهود در 

 كارها استفاده شد.خطي
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 از يكديگر بطور يك در ميان جلو و عقب mm250وضعيت قرارگيري رديفهاي شياربازكنها با فاصله  – 1شكل 

 

 گيريهاي خاكاندازه

ميليمتري زمين بوسيله ظهروف  50 -100و  0-50نمونه خاك از اعماق  24اد قبل از انجام عمل كاشت تعد

فولادي زنگ نزن جهت محاسبه وزن مخصوص ظاهري اوليه خاك برداشته شد بدينصورت كهه ظهروف را بها 

هاي بهدون ههوا بهه آزمايشهگاه دقت در خاك فرو برده و همراه خاك خارج گرديد و با قرار دادن در محفظهه

درجه وزن مخصوص ظاهري و درصهد  105ساعت در اتوكلاو  48شدند و بعد از نگهداري بمدت  انتقال داده

ميليمتري قبل از كاشهت و  0-100(. همچنين آب ثقلي خاك در عمق 5،17،19رطوبت خاك محاسبه شد )

 گيري شد. برايها در سبزشدن اندازهدر طول خطوط كشت در طي مدت سبزشدن براي مقايسه تأثير كارنده

 محاسبه درصد رطوبت خاك از فرمول زير استفاده گرديد.

( ) =
−


W W

W
w od

od
100

 
 ( kgوزن خاك مرطوب ) = WWرطوبت خاك )%(        = كه در آن :  

odW = ( وزن خاك خشكkg) 

ميليمتري از هر تيمار بلافاصله بعد از كاشت جهت  50-100و  0-50وزن مخصوص ظاهري خاك در اعماق 

 شردگي خاك با استفاده از فرمول زير محاسبه گرديد.محاسبه ف

b
M

V
od

t
=

 
 (3Mg/mوزن مخصوص ظاهري خاك ) = bكه در آن: 

odM = ( وزن خاك خشك شده در آونMg         )Vt = ( 3حجم نمونه خاكm) 

 

 درصد سبزشدن

بطهور تصهادفي انتخهاب  2m 5/0ن براي محاسبه درصد سبزشدن در هر تيمار از دو خط كشت مجاور به ميزا

تا  هاي خارج شده )كلئودتيل قابل رؤيت در سطح خاك( در هر روز بعد از ظهور اولين جوانهشد. تعداد جوانه

ها در سطح خاك ظاهر شدند شمارش شده و بر حسب درصهدي از بهذور كاشهته شهده زمانيكه بيشتر جوانه

(  Eزشدن استفاده گرديد كه در روش اول ظهور تجمعهي )محاسبه شدند. از دو روش براي بررسي ميزان سب

ها بصورت درصدي ( براي اين آزمايش تعداد بوته13،22،25بر حسب درصدي از بذور كاشته شده بيان شد )

از بذور كاشته شده محاسبه شدند. متوسط فاصله بهين بهذور در روي رديهف كشهت جههت محاسهبه درصهد 

 تعيين گرديد.سبزشدن با استفاده از فرمول زير 

( )
( )

cmD
massof seeds g

G W K
=



 

1000 100

 
 (kgمقدار بذر كاشته شده در هكتار )  = G( ، cmميانگين فاصله بين دو بذر روي خط كشت ) =  Dكه در آن:  

W =  ( عرض خطوط كاشتcm       ، )K =  .درصد قوه ناميه و درصد خلوص بذر 
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 سرعت سبزشدن

( ديشنهاد شده مسهتقيمأ از 1982( و ارباخ )1976مكاران )( كه توسط ياداو و هCVضريب سرعت سبزشدن )

(. ضهريب سههرعت 36، 13شهمارش روزانهه گيههاه تها انتهههاي دوره سبزشهدن در ههر تيمههار محاسهبه شههدند)

تر باشهد سهرعت هرچه بيشتر باشد دوره سبزشدن كوتهاهتر و هرچهه دوره سبزشهدن طهولاني  (CV)سبزشدن

تر يا بدليل فشردگي بيش از حد مبود رطوبت در خاك، كشت عميقسبزشدن كمتر است كه ميتواند بدليل ك

خاك بالاي خط كشت باشد. دس ضريب سرعت سبزشدن  كمتر نشانه تهأخير در سبزشهدن و خهروج كمتهر 

 ها است. اين ضريب از فرمول زير قابل محاسبه است.جوانه

100
).....332211(

).....321(


+++

++++
=

NnTnTNTNTN

NnNNN
CV

 
 ضريب سرعت سبز شدن )%(  = Cvكه در آن:   

 N1 = هاي سبز شده در اولين روز از شروع سبزشدنتعداد گياهچه 

N2…Nn =  هاي سبز شده در روزهاي بعدي تا خاتمه سبز شدن.تعداد گياهچه 

T1…Tn  =  .تعداد روزهاي بعد از كاشت از شروع سبزشدن تا خاتمه سبز شدن 

 Excelرسم گرافها بها اسهتفاده از نهرم افهزار  استفاده و SASبراي تجزيه واريانس اعداد بدست آمده از نرم افزار 

 اي دانكن استفاده شد.انجام گرفت و براي و مقايسه ميانگينها از آزمون چند دامنه

 

 نتايج و بحث

سهانتيمتري و وزن چهرخ فشهاردهنده بهر روي وزن  0-10نتايج تجريه واريانس اثرات رطوبت خاك در عمق 

ميليمتري، درصهد سبزشهدن و سهرعت سبزشهدن در  50-100و  0-50مخصوص ظاهري خاك در دو عمق

( نشان داده شده است. وزن مخصوص ظاهري خاك محل آزمايش قبل از انجام كاشهت در اعمهاق 1جدول )

بود و اين وزن مخصوص ظهاهري بعهد از  3Mg/m  39/1و 3Mg/m 34/1ميليمتري بترتيب   50-100و   0- 50

 گيري شد.اندازه 3Mg/m 52/1و 3Mg/m 46/1كاشت در اين اعماق بترتيب 

( نشان داد كه با افزايش رطوبت 1اثر رطوبت خاك و فشار چرخ فشاردهنده بر خاك روي خط كاشت )جدول

داري افزايش يافته است. ميليمتري بطور معني 0 - 50خاك و وزن چرخ فشاردهنده فشردگي خاك در عمق 

نسهبت بهه كشهت بها  %1/7بها رطوبهت  ميليمتهري در كشهت 0- 50وزن مخصوص ظاهري خاك در عمهق 

ميليمتهري نيهز وزن مخصهوص   50 - 100داري كمتر بود. در عمق بطور معني %6/20و  %3/14رطوبتهاي 

هاي بالاتر مقادير بيشتري را نشان داد. در طي مدت كاشت تها كامهل شهدن ظههور ظاهري خاك در رطوبت

هاي مختلف و با ي كاشتي كه در آن بذر را در رطوبتتر شده و تكنولوژها، خاك در همه تيمارها سفتجوانه

داري روي سبزشدن نشان كاشت از نظر آماري تأثير معنياستفاده از چهار فشار متفاوت چرخ فشاردهنده مي

 داد.

 

 اثر چرخ فشاردهنده و رطوبت بر وزن مخصوص ظاهري، درصد سبزشدن و سرعت سبزشدن -1جدول
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 رطوبت خاك تيمار رطوبت خاك
     %          
         

 ظاهري وزن مخصوص

mm 0 -50عمق   

 (Mg/m3) 

 وزن مخصوص ظاهري

  mm 100-50عمق   

)         3(Mg/m 

سرعت  درصد سبزشدن

 سبزشدن

W1   1/7  41/1  c* 46/1  b 50/63  b 71/9    c 

W2 3/14  45/1  b 50/1  a 75      a 17/11  a 

W3 6/20  52/1  a 52/1  a 50/60  c 11/10  b 

  تيمار فشار چرخ
Kg/cm 
width 

    

P1 4/5  39/1  b 49/1  a 67/71  a 24/11  a 

P2 3/8  48/1  a 48/1  a 66      b 44/10  b 

P3 2/10  49/1  a 50/1  a 33/63  b 64/9   d 

P4 5/10   48/1  a 50/1  a 33/64  b 10     c 

 (اي دانكندار ميباشند )آزمون چند دامنهفاقد اختلاف معني %5 هاي با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري در سطحميانگين*

 

( نشهان داد 1تأثير رطوبت خاك و چرخ فشاردهنده بر وزن مخصوص ظاهري خاك روي خط كشت )جهدول

داري ميليمتري با افزايش رطوبت و وزن چرخ فشهاردهنده بطهور معنهي 0 - 50كه فشردگي خاك در عمق 

دهذيري خهاك است بدليل وجود رابطه بين افزايش رطوبهت خهاك و تراكم افزايش ديدا كرده است كه ممكن

  %15-25( در تحقيقهات خهود نشهان دادنهد كهه در رطوبتههاي بهين 1991ير)( و تسي1985كي)باشد. مك

(. 34، 20بيشهتر ميشهود ) %25بهه  %10افتد و اين فشردگي از رطوبت بيشترين فشردگي درخاك اتفاق مي

و وزن  3Mg/m 52/1تها  3Mg/m 41/1ميليمتري از مقدار  0 - 50از كاشت در عمق  وزن مخصوص ظاهري بعد

متغيهر بهوده اسهت.  3Mg/m 52/1تها  3Mg/m 46/1ميليمتهري از مقهدار 50 – 100مخصوص ظاهري در عمق 

ميليمتري بعلت وجود رطوبت بيشتر خاك  0 - 50ميتوان گفت بزرگتر بودن وزن مخصوص ظاهري در عمق 

كن است بعلت اثر رطوبت بيشتر و فشار بالاتر چرخ روي خطوط كشت باشهد كهه ايهن نتهايج بها بوده كه مم

(. هرچند كه اين رطوبت روي 31، 7، 6( همخواني دارند )1993و روويرا ) ( 1994، 1991هاي بلاي )گزارش

شهاي ياداو و داري نداشته است و اين نتايج با گزارميليمتري تأثير معني 50 - 100فشردگي خاك در عمق 

 (.36، 28، 13( موافق است)1994( و رينبو و همكاران)1982( ارباخ )1976همكاران)

از  kg/cm 4/5و كمترين فشار چهرخ فشهاردهنده )  %3/14درصد گياهان سبزشده در تيمار كاشت در رطوبت 

ان كاشهت بطهور در زمه %1/7و رطوبت دهايين   %6/20عرض چرخ فشاردهنده ( در مقايسه با رطوبتهاي بالا 

ها، مشاهده شد كهه در رطوبهت كمتهر خهاك، سبزشهدن بطهور داري بيشتر بود. با مقايسه تعداد جوانهمعني

نشان داده شده است افزايش و  3و  2داري بيشتر از رطوبت زيادتر بود. همچنين همانطور كه در شكل معني

دار سبزشدن شده است كه با نتهايج باعث كاهش معني %3/14كاهش رطوبت خاك در زمان كاشت از مقدار 

( 1994و فهاينلي و همكهاران) )1994رينبهو و همكهاران )   (1991ير و همكهاران )گزارش شده توسط تسهي

 (.34، 28، 14مطابقت دارد)
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 تأثيرات چهار وزن چرخ فشاردهنده و سه رطوبت در سبزشدن نهايي.  – 2شكل 

 

( و ميهزان P1از عهرض چهرخ فشهاردهنده ) kg/cm 4/5العمل را نسبت به فشار سبزشدن بذور بيشترين عكس

( در منطقه بذر نشان داده است. رابطه مشابه بين فشارچرخ فشاردهنده و رطوبهت W2) %3/14رطوبت خاك 

(. 34، 14( گزارش شده است )1991ير و همكاران )( و همچنين تسي1994خاك توسط فاينلي و همكاران )

تركيب در رطوبت خاك و ميزان فشار چرخ فشاردهنده رعايت و در حين كاشت كنترل شود ميتواند اگر اين 

ها مقايسه ( فراهم كند. هرچند زمانيكه تعداد جوانه26، 30بهترين شرايط را براي سبزشدن و رشد محصول )

داشت كه ممكن است داري اثرات بهتر از رطوبت بالاتر خاك شدند ميزان رطوبت كمتر در كاشت بطور معني

شدن بيش از حد خاك دوشاننده روي بذر كاشته شده در اثهر افهزايش رطوبهت در زمهان  ناشي از اثر فشرده

( و 1994( رينبو و همكهاران )1991، 1988ير و همكاران )كاشت باشد كه با نتايج گزارش شده توسط تسي

 (.34، 33، 28، 25، 24، 14( مطابقت دارد )1995، 1988(  و ردفورد و همكاران )1994فاينلي و همكاران )

از عهرض چهرخ فشهاردهنده در   kg/cm 4/5بها وزن   %3/14( در تيمار رطوبهت cvها )سرعت سبزشدن جوانه

داري داشت كه ميتواند بدليل فشردگي كم خاك و وجود رطوبت اختلاف معني W3و  W1مقايسه با تيمارهاي

 د.الوصول خاك اطراف منطقه بذر باشسهل

 گيري نتيجه

ميزان درصد رطوبت خاك و فشار چرخ فشاردهنده در زمان كاشت از اهميّت زيادي برخوردار است. همانطور 

داري روي وزن مخصوص ظاهري خهاك در ( نشان داده شده است از نظر آماري اثرات معني1كه در جدول )

 منطقه بذر و درصد تعداد گياهان سبزشده داشته است.

P1  وP2  اند كه ناشهي استفاده از ميزان بهينه رطوبت خاك در زمان كاشت سرعت سبزشدن بالاتري داشتهبا

ها است. بنابراين فشار كمتر از طرف چرخ از كاهش فشردگي خاك و حركت بهتر رطوبت براي استفاده جوانه
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رطوبت خاك در عمق فشاردهنده ميتواند فشردگي بهينه را با حداكثر نرخ سبزشدن ايجاد كند. هر دو تيمار 

ميليمتري و وزن چرخ فشاردهنده در زمان كاشت در شهرايط ديهم از اهميهّت زيهادي برخهوردار  50 - 100

درصهد  %3/14( افزايش يا كاهش در رطوبت خاك از مقدار 3( و )2هستند. همچنين با توجه به نمودارهاي )

 داري كاهش داده است.سبزشدن را بطور معني
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 ( : تأثيرات رطوبت خاك و وزن چرخ 4-6شكل )  

 فشاردهنده در ميزان گياهان سبزشده )%(.            

 

 

 

 

 

 يراسپاسگز

هاي طهرح تشهكر نويسندگان ازمعاونت دژوهشي دانشگاه شهيد چمران بخاطر تأمين بخشي از هزينه

آلات نمايند. همچنين از سازمان جهاد كشاورزي استان خوزستان بخاطر همكاريها، تأمين زمين و ماشهينمي

 .شكر مي نمايندو از مديريت بنگاه توسعه ماشين هاي كشاورزي به خاطر مهيا نمودن مقدمات كار ت

  منابع مورد استفاده

كار مناسب براي كاشت گندم ديم. مجله آب، خاك، ماشهين، سهال . انتخاب خطي1377اسكندري، ايرج.  -1

  27-32، 42دنجم. شماره 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

p1

p2

p3

p4

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

p1

p2

p3

p4

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

p1

p1

p3

p4

 %3/14رطوبت %1/7رطوبت 

 %6/20رطوبت 

   
   

)%
ه)

د
زش

سب
ن 

ها
گيا

د 
دا

تع
 

   
)%

ه)
د

زش
سب

ن 
ها

گيا
د 

دا
تع

 
)%

ه)
د

زش
سب

ن 
ها

گيا
د 

دا
تع

 



 10 

. ارزيابي اقتصادي ارقام اصلاح شده گندم آبي در استان همدان. خلاصه مقالات 1381سيدان، محمدعلي.  -2

 1381آذر  19تا  16المللي گندم، تهران،  ايران. يناولين كنگره ب
3. ASOODAR, M. A., 2001. Improving crop growth with direct drilling under dryland condition, in International 

Conference on Agricultural Science and Technology (ICAST), Beijing, China, November 7-9, 2001. pp: 420-428. 
4. ASOODAR, M. A., RIELY, T., FIELKE, J. and BELLOTTI, W., 2000. No-till sowing techniques influence 

soil moisture, cone index, and crop root growth, In 4th International Soil Dynamics Conference, Australia, 
March 26-30. 

5. BARZEGAR, A. R., ASOODAR, M. A., KHADISH, A., HASHEMI, A. M. and HERBERT, S. J., 2003. Soil physical 
characteristics and chickpea yield responses to tillage treatments, Soil and Tillage Res., 71: 49-57. 

6. BLIGH, K. J. 1991, Narrow-winged seeder points reduce water erosion and maintain crop yields, W. A. Journal of 
Agriculture, 32: 62-65. 

7.  BLIGH, K. J., 1994. No-till sowing, loamy soils activity. West Aust. J. Agric. Res., 35: 47-50. 
8. CHANG, C and LINDWALLl, C W, 1992. Effects of tillage and crop rotation on physical properties of a loam soil. Soil and 

Tillage Res. 22: 383-389. 
9.  CRABTREE, W. L., and GILKES, R. J. 1999. Improved Pasture Establishment and Production on Water-      Repellent 

Soils. Agron. J. 91: 467- 470. 
10. DEERE and COMPANY, 1981. Planting, Fundamental of machine operation. Moline, Illinois, John Deere service 

publication, Dept. F., pp 185. 
11. EDWARDS, J H, WOOD, C W, THURLOW, D L and RUF, M. E., 1992. Tillage and crop rotation effects on fertility 

status of a Hapludult soil. Soil Sci. Soc. Am. J. 65, 1577-1582. 
12. EHLERS, W, KOKE, U, HESSE, F and BOHM, W, 1983. Penetration resistance and root growth of oats in tilled and 

untilled loess soil. Soil Tillage Res. 3, 261-275. 
13. ERBACH, D. C., 1982. Tillage for continuous corn and corn-soybean rotation. Transactions of the ASAE, 25: 906-911, 918. 

14. FINLAY, M. J., TISDALL, J. M. and MCKENZIE, B. M., 1994. Effect of tillage below the seed on emergence of 
wheat seedlings in a hardsetting soil. Soil & Tillage Res., 28(3 -4): 213-225. 
15. FRANCIS, G. S. and KNIGHT T. L., 1993. Long -term effects of conventional and no-tillage on selected soil properties and 

crop yields in Canterbury, New Zealand. Soil Tillage Res. 26, 193-210. 
16. KONDININ-GROUP, 1990. The Seeding Edge: The Australian seeding and tillage manual. 1st Edition Ed. M. Coupe. 

Mt. Lawley, WA, Kondinin Group, pp 412. 

17. KOPPI, A. J., DOUGLAS, T. and MORAN, C. J., 1992. An image analysis evaluation of soil compaction in grassland. J. 
Soil Sci., 43: 15-25. 

18. LINDWALL, C. W. and ERBACH, D. C., 1983. Planter effects on soil properties and crop emergence. ASAE meeting 
presentation, Hyatt Regency, Chicago, Illinois, St. Joseph, MI 49085 USA. 

19. MCINTYRE, D. S. 1974. Soil sampling techniques for physical measurements. In: J. Loveday (Editor), Methods for analysis 
of irrigated soils, Technical communication No. 54 of the Commonwealth Bureau of Soils, pp. 12-20 

20. MCKYES, E. 1985. Soil cutting and tillage, Department of Agricultural Engineering, McGill University, Quebec, Canada, 
Elsevier science publishing company inc., New York, USA. 

21. MIELKE, L N, DORAN, J W, and RICHARDS, K A. 1986. Physical environment near the surface of ploughed and no-
tilled soils. Soil Tillage Res. 7, 355-366. 

22. NASR, H. M. and SELLES, F., 1995. Seedling emergence as influenced by aggregate size, bulk density, and  penetration 
resistance of the seedbed. Soil and Tillage Res., 34: 61-67. 

23. NIELSEN, R. G. H., RADFORD, B. J. and NORRIS, C. P., 1986. Press wheels increase plant strikes and profits. 
Queensland Agricultural Journal, Jan-Feb: 41-44. 

24. RADFORD, B. J, THORBURN. P. J. and KEY. A. J., 1995. Enhancement of wheat establishment with modified 
sowing and fallow management techniques. Soil and tillage research, 36: 73- 89. 

25. RADFORD, B. J. and NIELSEN, R. G. H., 1988. Soil compaction above the seed at sowing to increase crop establishment. 
Queensland J. of Agric. and Anim. Sci., 45(2): 105-113. 

26. RADFORD, B. J., 1986. Effect of press wheel and depth of sowing on the establishment of semidwarf and tall wheats. 
Aust. J. of Exp. Agric., 26 (6): 697-702. 

27. RAINBOW, R. W. and DARE, M. W., 1997. Summary of nitrogen and phosphorus fertilizer placement research 1993-
1995. In Farming systems developments in Adelaide, CRC, Cooperative Research Center for Soil & Land Management, pp. 
128-129. 

28. RAINBOW, R. W. and YEATMAN, T., 1994. Improving the seeding system. In Proceeding of national workshop on 
narrow sowing points in University of South Australia, edited by R. J. Hannam, CRC, Cooperative Research Centre for Soil 
& Land Management, pp. 33-36. 

29. RAINBOW, R. W., SLATTERY, M. G. and NORRIS, C. P., 1992. Effects of seeder design specification on emergence 
and early growth of wheat. In Proc. Conf. on Eng. in Agric. in Albury, I.E. NSW, Aust. 92 -11, pp. 13-20. 

30. RIETHMULLER, G. P., 1995. The influence of seed drill share size and covering implements on wheat emergence and yield 
on a sandy clay loam. Journal of the Society for Engineering in Agriculture, 24 (2): 16-20. 



 11 

31. ROVIRA, A. D., 1993. Sustainable farming systems in the cereal-livestock areas of the Mediterranean region of Australia. 
Proc. of the Third International Conf. on Sustainable Agriculture in Wye College, London, edited by H. F. Cook and H. C. 
Lee, Wye College Press, pp. 12-30. 

32. STICKLER, F. C. 1962, Seeding depth and use of press wheels as factors affecting winter barley and winter wheat yields in 
Kansas, Agronomy J. 54: 492-494. 

33. TESSIER, S., SAXTON, K. E., PAPENDICK, R. I. and HYDE, G. M., 1988. Measurement of the physical properties of 
the soil-seed environment. Paper no. 88-215, Calgary, Alberta, CSAE, Box 306, SK, Canada, S7N0W0. 

34. TESSIER, S., SAXTON, K. E., PAPENDICK, R. I. and HYDE, G. M., 1991. Zero-Tillage furrow opener effects on seed 
environment and wheat emergence. Soil & Tillage Res., 21(3-4): 347-360. 

35. WARD, L. 1992. Winter or summer, press wheels increase plant strikes and profits. Australian Grain. April –    May, 
38. 

36. YADAV. R. C and J. P. GUPTA. 1976. Germination and seedling emergence in relation to soil moisture and post-sowing 
compaction. Indiana J. Agri. Sci. 47(9): 448-55. 

 


