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نگ يتوريستم کنترل و مانيو ساخت س يطراح

 وتريبا کامپ يعوامل گلخانه ا
 2ياکبر صناع -1ن افضليام

 

 ده يچک
، يانستان يرويتگر استفااد  از نيباشد.از مضرات د يم يانسان يروين ينه ي، هزيکشاورز ياصل ينه هاياز هز

ز بته يتستف  نين سيتا باشتد. يمت يبتر کتار و ير خستفگين تتث يو همچنت يعدم دقت و سرعت عمل کتاف

ون در گلخانته و يسف  اتوماسيو ساخفه شد  است. با نصب س ي، طراحيانسان يرويمنظورکاهش اسفااد  از ن

دما، رطوبت هوا، رطوبت ختا   و   يعنيگلخانه    يبه  آن ، چهار پارامفر اصل يساتيتثس يسف  هاياتصال س

 يمذکور در محدود   يل زمان هر کدام از پارامفرهاشد ؛ و در طو  يريک انداز  گيشدت نور به طور اتومات

که در  يد  و هنگاميمربوط به آن پارامفر فعال گرد يساتيسف  تثسيمجاز خود واقع نبود، به طور هوشمند س

متذکور در  يکه هر کدام از پارامفرهتا ين در صورتيشود. همچن ير فعال ميمجاز قرار گرفت، غ يمحدود  

ک يتستف  ين سيتشتود. ا يسف ( فعتال متيت، زنگ اخبار )در صورت اتصال به سخطر قرار گرف يمحدود  

مربوطه  ير  و نمودارهايهر پارامفر آن ها را ذخ يريباشد که با انداز  گ يم يوتريکامپ -يکيسف  الکفرونيس

ون ر عوامتل متر ر درييع و تغيو دنبال کردن وقا يقاتياهداف خاص تحق يت براين قابليکند. از ا يرا رس  م

 توان اسفااد  کرد.  يم يگلخانه ا
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 اصاهان  يدانشگا  صنعف يکشاورز ينهايک ماشيمکان يگرو  مهندس -1

 اصاهان يدانشگا  صنعف يکشاورز ينهايک ماشيمکان يگرو  مهندس -2

 :يديکلمات کل

 وتر.يکامپ -خا  رطوبت -هوا رطوبت –نور  -دما -گلخانه -کنفرل -يريانداز  گ

 مقدمه :
کتارمزد او  ينه يسطح هز جهيودر نف اففهيارتقاء  يانسان يروين کار واحد انسان ، ارزش ياجفماع شرفتيا پب

  ک کارگر ساد  در اصاهانيحداقل کار مزد  1382مثال در سال  ي. برااففه استيش يتورم افزا نرخ همرا  با

 150000  انتهيماه  رگر ستاد   حتداقلهر نار کتا  يازا  به  جه  کارفرمايدر نفتومان بود که  5000معادل 

 ياد ميار زين در کشور ما نرخ  تورم  بسيهمچن د.وش يم  مفحمل نهيهز تومان 1825000انه يسال تومان و

 يانستان يرويتلات نمعضت گتريد  از شود. يانه و مداوم ميکارگر به طور سال ينه يش هزيباشد که باعث افزا

است کته  يهيبد باشد. يم  يبه سبب خسفگ کار او  تيو کم تيايکاهش کن ين وهمچنييدقت و سرعت پا

ن هتا، قترار يگزيجتا نيا ياز جمله  د.باش يانسان يروين يبرا ين مناسبيگزيبه دنبال جا ديز بايهر کارفرما ن

وتر يباشد. کامپ يم يديکار هر واحد تول يدر چرخه هوشمند  يوتريو کامپ يکيالکفرون يها زميمکان يريگ

و  با حج  بالا اطلاعات ير  سازيت ذخي، قابليري، برنامه پذبالا ياجرا و دقت يري  گيتصم  به علت سرعت

رخنته کترد   شتفريبشر ب يلف زندگمخف ي، روز به روز در عرصه هادر کار مداوم يريناپذ ين خسفگيهمچن

 است.

کته در  استت يرزکشتاو يت هايفعال ير اسفااد  پ  ياز عرصه ها يکيز  ين يا گلخانه يبسفه  يط هايمح

ک يتگلخانته  نيبنتابرا .شتود يخاص خود از آن به وفور اسفااد  مت يميط اقليران به علت شرايااغلب نقاط 

اشفه  باشد ند يط سازگاريط محيا  با شرايکه گ يدر هنگام است که يمصنوع يفه و کنفرل شد  ط بسيمح

 کنفرل مناستب و بته موقتع گلخانه، نقش در چهار چوب اسفااد  ازاست که  يهيشود. بد ياز آن اسفااد  م

 وترياز کتامپ ن مشتکليترفع ا يبرا نجاست کهيدر ا رسد. يبرجسفه به نظر م ا يگ يطيمر ر مح يپارامفرها

 ل به اهتداف فتو يز جهت نيرح نن طياتوان بهر  برد.  يم يحو مطلوببه ن  يکيالکفرون  زات هوشمنديوتجه

وتر چهتار پتارامفر ين صورت که کتامپيساخفه شد  است. به ا يا ون گلخانهيسف  اتوماسيک سي و يزير يپ

هتا را و بت کترد  و آن  يرياز  گرا اند رطوبت خا و  شدت نور، هوا يوبت نسبرط، دما يعنيگلخانه  ياصل

  کند. يدهد کنفرل م يکه کاربر به آن م يطبق برنامه ا

ق در رابطه يتحق  - 1:کرد ي  بنديتقس وانت ير مين طرح را به صورت زيا يق و اجرايتحق يکل ينه هايزم

  .ازينرم افزار مورد ن يسيبرنامه نو  - 3 ؛ سخت افزار دسفگا  يطراح  - 2ز؛ ايمورد ن يهاحسگرانفخاب  با

نته هتا همچتون يگتر زمينظتارت وکنفترل د يبترا ون،يستف  اتوماستيک سيبه عنوان  ن دسفگا ياز اساس ا

  توان اسفااد  کرد. يم يو مرغدار يدار، داميانباردار

و  ختوب بته علتت دقتت ،يانستان يرويتن يهتانه يکاهش هز سف  صرف نظر ازين سيت اسفااد  از ايدر نها

ابتد . ي يش متيز افتزايتد نيتت توليتت و کميتايهر پارامفر ، ک مجاز ير بودن محدود  ين برنامه پذيهمچن
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تتوان  يم زين يقاتيو تحق يعلم يل هايحاصله ، به منظور تحل ين از اطلاعات  بت شد  و نمودارهايهمچن

 اسفااد  کرد.

 مواد و روش ها:
  مورد استفاده: ي(هاSensorحسگر) 

( اسفااد  Illuminance) ييبه عنوان حسگر روشنا LDR (Light Dependent Resistor)ن دسفگا  از يدر ا

 PAR 1يحتدود  باشد که م يم nm 850تا  nm 370ن حسگر از حدود يت ايحساس يشد  است.محدود  

(nm400  تاnm 700 )باشتد. ين  محدود   ميت آن در اواسط  هميرا پوشش داد  و حداکثر حساس LDR 

 يدا متيت، مقاومفش کتاهش پييش روشنايبود  که با افزا (Resistive) يمقاومف ير خطيغ ياز نوع حسگرها

ش يباشد و با افتزا ياومت حداکثر مرات مقيي، تغ ير روشنائييک واحد تغي  يبه ازا يکند؛ در حداقل روشنائ

 [.11ابد]ي يرات کاهش ميين تغينرخ ا يروشنائ

 pn ين حستگر از نتوع حستگرهايتت. ابه عنوان حسگر دما اسفااد  شد  اس LM35ن دسفگا  يدر ساخت ا

 National ستاخت LM35ابتد . ي يش متيافزا يآن  به  صورت خط يش دما ، ولفاژ خروجيبود  که با افزا

Semiconductor  ن آ  ي، ولفتاژ خروجت گراد دمتا يسانف  ک درجهي ش يافزا  يبه ازا که  باشد يمmV10 

[ کته 12باشتد ] يگراد مت يدرجه سانف  150 تا  -55 ن حسگر ازيت ايحساس يابد. محدود  ي يش ميافزا

 دهد. يگلخانه را پوشش م يرات دماييتغ يمحدود  

ر يتغ ين حسگر از نتوع حستگرهاياسفااد  شد  است. ا Philips H1رطوبت هوا از حسگر  يريانداز  گ يبرا

 يافين آن ها اليل شد  که در بيطلا تشک ين حسگر از دو صاحه يباشد. ا يم (Capacitive) يفيظرف يخط

متذکور  يمجموعه و  در کرييهوا تغ ينسب ر رطوبتييآن با تغ (dielectric)کيالکفر يب ديضر که قرار دارد

ابد. محتدود  ي يش ميت خازن افزايش رطوبت هوا ظرفيجه با افزيبک قرار دارد. در نفمش يک محاظه يدر 

 يهوا ينسبرات رطوبت ييتغ ي[ که محدود  9باشد ] يم RH90%تا  RH10%ن حسگر از يت ايساسح ي

 دهد.  يرا پوشش مگلخانه 

فااد  شتد  استت. رطوبت خا  است يمحفوا يريبه عنوان حسگر انداز  گ (Gypsum Block) ياز بلو  گچ

کاهش  ، مقاومفشرطوبت خا  يمحفوا شيبود  که با افزا يمقاومف ير خطيغ ياز نوع حسگرها يبلو  گچ

  ي[  که محدود  15باشد ] يم  -bar 17تا   -bar 1/0ن  حسگر از حدود يت  ايحساس يدود  ابد. محي يم

 [.2دهد] يرا پوشش م (-bar 15) يپژمردگ يتا نقطه  (-bar 33/0)يت زراعين ظرفيما  ب

 سخت افزار دستگاه: 

Parallel ) يق گتذرگا  متوازيتن دسفگا  از طريوتر ايارتباط با کامپ :(PC Interfacing) وتريارتباط با کامپ

Port) باشد که به آن  يمLPT (Line Printer Terminal) ک ي يله ين گذرگا  به وسيشود. ا يز گافه مين

 يگر گتذرگا  متواز. اباشد يوتر در دسفرس ميکامپ (Case)س يدر پشت ک D-25نوع  يماد   (Plug)پلاگ 

. کنتد يدا متيتپ يننوشتف /يرد،  بتات داد  حالتت خوانتدنيتقترار گ (bi-Directional)در حالت دو طرفته 

 يله يخوانتدن داد  بته وست يز بتراين دسفگا  نيباشند. در ا يت مين قابليا يدارا د اکثراًيجد يوترهايمپکا

ت دو طرفته يتد قابليتوتر مورد اسفااد  بايکامپ يجه گذرگا  موازيداد  اسفااد  شد . در نف، از  بات وتريکامپ
                                                 

1Photosynthetically Active Radiation   
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مخفلتف متدار  يز بته منظتور آدرس دادن بته قستمت هتايبودن  بات داد  را داشفه باشد. از  بات کنفرل ن

 اسفااد  شد  است.

ولفاژ بر  شهر به کتار گرففته شتد   کاهش يبرا V6به  V220ک ترانس ي : (Power Supply)ه يمنبع تغذ

 باشتد. يمفصتل مت (Bridge Rectifier) يوديک پل دي ، به يافت بر  مسفقيآن، جهت در ياست و خروج

ک ختازن يتمذکور به  يخروج باشد. يز نميز نيک ولفاژ تميبود  که  V7/8در حدود  ي  خروجيولفاژ مسفق

 مفصتل شتد  استت.  TO-3از نتوع  L7805س به دو ولفاژ، و سپ يز کردن نسبيکرو فاراد جهت تميم 470

مجاز ) که در برگه  يد که با اتصال ولفاژ ورودنباش يولفاژ م (Regulator) يها   کنند ي، تنظL78xx يسر

هر کدام از  يبراسپس   [.10]دهد  يل ميتحو يرا در خروج يزيتم آن ذکر شد  ( ولفاژ  ابت و ياطلاعات ي

L7805  اسفااد  شد  است ينهائ يز کنند  يکرو فاراد به عنوان تميم 100ک خازن ي ها . 

انداز   يله يرطوبت خا  به وس يمحفوا و رطوبت هوا، شدت نور يريروش انداز  گ : يريبخش انداز  گ

 
 د پالس ساعتيتول يبرا 555 يس ياسفااد  از آ -1شکل 

ر در فرکانس شد  و بتا ييمنجر به تغ تيظرفا يو  مقاومترات ييکه تغ ين معنيبه ا باشد. يفرکانس م يريگ

نتا بتر د. بيتآ يمذکور به دست م ي، مقدار پارامفرهاياففيدر يبر  کردن داد  هايفرکانس و کال يريانداز  گ

در  يس يآ نيا ياز موارد اسفااد   يکياست.  اسفااد  شد  IC)1( 555 يس يک آيهر پارامفر، از  ين برايا

 (Square Pulse) ي، فرکتانس پتالس مربعت Cو   RA  ،RBر ييتستاس بتا تغن ايتشود. بر ا يد  ميد 1شکل 

نستبت بته  ين بودن پالس خروجييود و زمان بالا و پاين فرکانس و پريما ب يابد. رابطه ي ير مييتغ يخروج

RA  ،RB   وC [.13شود] يد  ميد 3و  2و 1 يدر معادله ها 

رد. با مشفق يگ يقرار م C يبه جا Philips H1 و RA يبه جا RB ،LDR يبه جا يبلو  گچ ،ن طرحيدر ا

تتوان  يمذکور را م ي ابت در معادله  ير، مقدار پارامفرهايفرکانس نسبت به فاکفور مفغ  ياز رابطه   يريگ

و   RAد مقدار ير معادله فرکانس به حساب آمد  وباي، مفغRBبه عنوان  يمثال بلو  گچ يآورد. برا به دست

C  رات ييزان تغير مذکور، ميمورد توجه در بدست آوردن مقادمحاسبه شود. نکاتF ر ييک واحد تغي يبه ازا

ن طترح بته يتبتا شتد. در ا يمت Fزان يتر حستگر و حتد اکثتر ميترات پتارامفر مفغييتتغ ي، محدود  ريمفغ

وتر يکتامپ يله يبته وست (فرکتانس يمحاسبه  يبرا)از بزرگ شدن مدار، شمارش پالس ها  يريمنظورجلوگ

                                                 
1Integrated Circuit   
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 Fزان يتتتتتتتتتتجتتتتتتتتتته حتتتتتتتتتتد اکثتتتتتتتتتتر ميشتتتتتتتتتتود. در نف يانجتتتتتتتتتتام متتتتتتتتتت

 
 و رطوبت خا  ييرطوبت هوا، روشنا يريمدار انداز  گ -2شکل 

 يب دارايتن طترح بته ترتيتمتورد استفااد  در ا LDRو  يبلو  گچتباشد.  يوتر ميمحدود به سرعت کامپ

ن ياشتد. همچنتب ي  متمگا اهت 2ا ت  70 و  اه  مگا 1  تا  لويک  570رات مقاومت از حدود ييتغ يمحدود  

 [.9کو فاراد است ]يپ 144تا  112از حدود  Philips H1ت يظرف  راتييتغ  يمحدود  

ن يبته زمت 74LS245 ياضتاف يه هايو پا 74LS245 يس ينال آيترم يه يک پايبه  555هر  يپالس خروج

کتردن  (Buffer)ن بتافر يو همچنت (Shift Register)سفر يات رجياعمال ش ين کار برايا [.4مفصل است ]

انجتام  يمحافظت از گذرگا   متواز يقسمت برا  نيگنال  در ايبافر کردن  س  گنال اسفااد   شد   است.يس

گنال فعتال يمفصل شتد  و ست گذرگا   ي بات داد    به  74LS245 يخروج يه هايت پاي. در نها شود يم

[. 7کنتد ] يافتت متيدر 381LS74 يس يآ يفعال کنند   يگنال هاياز س يکياز  خود را 1(OE) يکنند  

 يه هتايتاز پا يکيآن به  ي[ و خروج6]  74LS04يس يآ NOT ک عملگريه به يمنبع تغذ  +V 5نيهمچن

ص دهتد ينوشفه شد  بفواند تشتخ يبرنامه  نکهياطلب به منظور ن ميمفصل شد  است. ا 74LS245 يورود

 شود. يمشاهد  م 2شکل  در ا نه اسفااد  شد  است. مدار مذکوريباشد  يکه دسفگا  در دسفرس م

انتداز   يست ين آيتفااد  شتد  استت. ااس ADC0804 يس ياز آ ،LM35 يولفاژ خروج يريانداز  گ يبرا

کته انتداز   ين معنتيدهد. به ا يانجام م (Ratiometrically) ينسب يريخود را با روش انداز  گ يها يريگ

 ياطلاعتات ي[ و برگته 3] يديتمز يله يدار به وسن مي[. ا5د ]کن ياعمال م Vref/2 يمبناخود را بر  يريگ

LM35 و مفر يک پفانسي يله يمرجع مذکور به وسولفاژ رييه شد  است. ازتغيتوص(Potentiometer)ي، بترا 

                                                 
1Output Enable   
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نشانگر اختفلاف  يخروج (Binary) ييعدد دودو شود. ياسفااد  م بر  کردن درجه حرارت خواند  شد يکال

  گناليست  يست يآ  نيا .شود يم  مفصل  داد   مذکور به  بات يخروج د.باش يم (-)Vو  (+)Vن يل بيپفانس

  .(3)شکل کند يافت مي[ در7] 138LS74 يکنند    فعال يگنال هايرا از س  خود 1(CS) فعال کنند 

 
 دما يريمدار انداز  گ -3شکل 

سفور عملکرد . د [8کند ] ين قسمت عمل ميا يمرکز يبه عنوان هسفه  373LS74 يس يآ بخش کنفرل:

ا يتانگر فعتال يب ،کند. هر خط از خطوط يم (Latch) افت و قاليدر يگذرگا  مواز يداد   رله ها را از  بات

را   ييتوانا 74LS373 يخروج يگنال هايان سيباشد. حد اکثر جر يم يساتيسف  تثسيهر س ر فعال بودنيغ

بتافر کتردن  يبترا C945 (Transistor)ستفور يزک مقاومتت و ترانيتجه از ي[. در نف8رله ها را ندارد] يانداز

شتود .  يه متيته ، تغذيتع تغذاز منبت ماًيوصل و مستفق C945. سپس رله  به است گنال ها اسفااد  شد يس

ز د ايتد بايگرففن دسفور جد يبرا که يبه طور .شوند يمها قال  ين باشد، خروجييکه پا يمانز Gگنال يس

 74LS138  يگنال هاياز س يکي جهيد. در نفنشو دسفور دوبار  قال گرففن   از خارج شد  و پس حالت قال

شود )شکل  يمفصل م Gگنال يس يه يبه پا آن ي[ و خروج6]  74LS04يس يآ NOTعملگر کي[  به  7]

4.) 

 يهتاگنال يکته ست [7اسفااد   شد  استت ] (Decoder)کدريبه عنوان د  74LS138 يس يازآ يبه طور کل

 يفعال کردن آ يبرا Select Printer گناليسکند.  يافت ميدر يمواز  بات کنفرل گذرگا را از خود  آدرس

 اتصتال چتاپگر يرا بترا يناليدر پشت دسفگا  ترم  توان يم  لهيوس ن ي. به ا اسفااد  شد  استمذکور  يس

(Printer)  چاپگر به گذرگا يوتر از لحاظ عدم دسفرسيت کامپيبلن قايابنا بر  . ه کرديتعب  LPT ين نمياز ب 

جته از تتداخل ي[. در نف17گنال متذکور بتالا باشتد ]يد سيفعال کردن دسفگا  با ين صورت که برايرود. به ا

(Interference) از چاپگر يط نرم افزاريهر محدر   يتوان يو مشد   يريدسفگا  و چاپگر جلوگ يگنال هايس 

  .ياسفااد  کن

                                                 
 Chip Select 1  
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ن مقاومتت يتمفصل است. ا  +V5به  لو اه يک 10فرل به مقاومت گنال  بات داد  و کنيهر خط از خطوط س

 ها 
 مدار بخش کنفرل -4شکل 

 Craig[ و 3] يديتن مطلب را مزيشود. ا يجهت محافظت گذرگا  اسفااد  م (Pull-up)بالا کش  به عنوان

Peacock ک يسيژوال بيو يسينونرم افزار دسفگا  با زبان برنامه  نرم افزار دسفگا  :ه کرد  اند.ي[ توص17]ز ين

(Visual Basic) يمتذکور، بته بختش هتا يخواندن هتر کتدام از داد  هتا ينوشفه شد  است. نرم افزار برا 

ستد. ينو يا دسفورات را بر آن ميگذرگا  خواند  و و سپس داد  ها را از   شوند فعال تا   مخفلف آدرس داد 

شمارد تا فرکانس مفناستب بتا سته حستگر  يرا مآن  يخروج يرا فعال کرد  و پالس ها 74LS245برنامه، 

آن انتداز   يله ياسفااد  شد  استت کته بته وست يک روش عددين عمل، از يا يمربوطه محاسبه گردد. برا

اتلاف زمان به  لث کاهش ن يبنا بر ا شود و يبه طور ه  زمان انجام مفرکانس مفناسب با سه حسگر  يريگ

 باشد. يم ms100فرکانس  يريابد. زمان انداز  گي يم

ن کته در يتجه به ختاطر ايکند. در نف ياجرا م ي، موازيمخفلف فعال را، به صورت مجاز يندوز، برنامه هايو

 يجرا ما يکه برنامه را در حالت زمان واقع شد  اسفااد   يد از دسفوريايوجود ن  به  شمارش پالس ها خطا

ئه ا[ ار1  برنت ]يواخيهانس  يله يبه وس DLL (Dynamic Link Library)ل يک فاين دسفور در يکند. ا

 شد  است.

ن منوال کته جتدول يکند؛ بر ا يافت ميدر از کاربر را يجدول، ياففيدر  يبر  کردن داد  هايکال يبرنامه برا

ا يبر و ب مربوط به هر پارامفر را از کارک فرکانس مربوط به دسفگا  و مقدار مفناسيک به يمذکور به صورت 

  بر يو عتدد کتال کترد   ير متذکور را خطتيمقاد ن يب  اعداد ،رد. نرم افزاريگ يم شد   يتنظ شيپ از جدول

 دهد. يبه دست م  را  شد 

ن زمتان يتشتود. در ا يک بار انجام متيقه يدر هر دق يطيت هر پارامفر محياز وضع يرينمونه گ يبه طور کل

نوستان  يود خطتان مسئله بته علتت وجتيود. اش يه، حرارت خواند  ميک  اني يبار و به فاصله  15حداقل 
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 ين متياز بت يعدد يهابا انجام روش  ن خطايباشد. ا يم دما يخواند  شد   يدر داد   (Noise) يکيالکفر

 رود.

محدود    يعدد به عنوان کرانه ها تواند دو يدو روش در برنامه ارائه شد . کاربر م ،طيکنفرل کردن مح يبرا

ف کند. نرم افتزار بتا يتعر شد  يزمان بند ينامه ا بريرا  به دو صورت  ابت و  يطيپارامفر محهر  مجاز يها

کند.  ير فعال ميا غيرا فعال  يساتيتث س يسف  هاي، سمجاز يشد  با محدود   عات پردازشاطلا يسه يمقا

کته  يجته زمتانيف کنتد. در نفيهشدار دهند  را تعر ي  هاتواند محدود يل مياربر در صورت تمان کيهمچن

شتود.  يرد، زنگ اخبار )در صورت اتصال به دسفگا ( فعال متيهشدار قرار گ يمقدار هر پارامفر در محدود  

کتاربر بفوانتد بته  نکتهيک خارج شد  تتا اياتوماتن امکان وجود دارد که دسفگا  از حالت کنفرل ين ايهمچن

ن کند.لازم به ذکر است که کنفرل ا روشيق نرم افزار خاموش يرا از طر يساتيتثس يسف  هايس يصورت دسف

ا  ياز گيبه دسفگا  بر حسب حداقل و حداکثر تعداد ساعات نور مورد ن يياتصال منبع روشنا يله ينور به وس

 شود. يانجام م

 5را در هتر  يستاتيتثس يت دستفگا  هتايمربوط به هر حسگر و موقع يدسفگا  تمام اطلاعات خواند  شد  

 يرست  مت يرات هر پارامفر را به صورت زمان واقعيين نمودار تغيدهد. همچن يش ميقه  بت کرد  و نمايدق

ا يتات و يت، جزئيزمتان در خواستف ين زمان ابفدا و انفهتاييدهد که با تع يز به کاربر مين امکان را نيکند. ا

نمودار  ات رس يصکند. از خصو يچاپ م اي و داد  شي بت شد  هر پارامفر را نما ينمودار مربوط به داد  ها

وجود ندارد و  يزمان در خواسف ين زمان ابفدا و انفهاييدر تع يفين منوال است که محدوديا ن نرم افزار بريا

 کند. ي  ميرا محاسبه و نمودار را ترس ياس زمانيمق ،برنامه به صورت خودکار

 ج و بحث :ينتا

نه يدر زم  ييروشنا  يريانداز  گ  يراب نشان داد که ييدر رابطه با انفخاب حسگر روشنا مطالعات  حسگرها :

[. در ستال 16و 14استفااد  شتود ] (Quantum Sensor) يکوانفم يبهفر است که از حسگرها يکشاورز ي

1972،  Keith McGree يريانداز  گ ينشان داد که برا PAR  بهفر است که ففون(Photon) بر خورد  يها

 ينمت يه  معنت ييروشنا يميقد يواحد ها يها فيبا تعر من ماهوي[. ا16  ]يسطح را بشمارکرد  با واحد 

به دستت آوردن  يبرا يميقد يبر اساس واحدها ييروشنا يريمربوط به انداز  گ يجه حسگرهايباشد. در نف

مت و در دستفرس نبتودن ي، قياساس يمسئله  ي[. ول16و  14باشد ] يقابل اسفااد  نم PARدر  ييروشنا

متد نظتر باشتد،  يبه صورت نستب ييروشنا يريکه انداز  گ يجه در صورتينفاست. در  يکوانفوم يحسگرها

از لحتاظ  ي، حستگر مناستبLDRن منظتور حستگر يتکند. به ا يجاد مشکل نميا يميف قدياسفااد  از تعار

 باشد. يرات مييت و نرخ تغيز، حساسي، نودر دسفرس بودن مت،يق

ست و کاربرد مدار ين اد مه يز آن ها يريانداز  گ که دقت ييادسفگا  ه يبرا LM35در مجموع اسفااد  از 

 يمناسب دقت که  [12] باشد يگراد م يسانف يدرجه  1ن حسگر يشود. دقت ا يه ميشد توصبا يمحدود م

کنتد.  يز متيجاد نتويا ياديآن عوامل ز يخروج يداد  ها رن ديهمچنست. يق نيدق يها يريانداز  گ يبرا

ستفور يجه اسفااد  از ترميباشد. در نف يبر  کردن قابل انجام ميوتر، کاليکامپ علاو  بر آن به علت اسفااد  از

(Thermistor) شود يه ميتوص. 
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رطوبتت  يمحفتوا يريل انداز  گيوساجه حاصل شد که ين نفيون ايسف  اتوماسين سيو ساخت ا يدر طراح

ن يسفند. همچنيلحظه مناسب ن لحظه به يها يريانداز  گ يباشند و برا يم يشگاهيل آزمايوسا خا ، اکثراً

د. يمحدود گرد يچجه انفخاب به بلو  گيباشد. در نف يدر دسفرس نم يداريخر يداشفه و برا ييمت بالايق

در مجمتوع  ي[. ولت15شفر( بهفتر استت ]يرات بييخشک )به علت نرخ تغ يدر خا  ها يعملکرد بلو  گچ

 ابت شد کته بتا گذشتت  نيقابل اسفااد  است. همچنبالا نباشد اج به دقت يکه احف ييها يريانداز  گ يبرا

ون مجتدد دارد يبراستياج بته کاليتاحف يجه پس از متدتيکند ودر نف ير مييتغ زيرات آن نييتغ يزمان منحن

 ير بلتو  گچتهت يگر آن که بتراي[. د2ض کرد ]يتعو را يد بلو  گچيسال با 3تا  1[ و بعد از گذشت 15]

 [.15]باشد  يون ميبراسياج به کالياحف

 يعنتيحسگر متورد استفااد ،  يباشد؛ ول ي  متنوع در انفخاب حسگر رطوبت هوا کها نشان داد که  يبررس

Philips H1 باشد. يز ميرات و نويياز لحاظ نرخ تغ يحسگر مناسب 

باشتد. در  يم يار مناسبيفرکانس، روش بس يله يبه وس يريروش اندز  گ مطالعات مشخص کرد که مدار : 

اج بته يتد. تنها اشکال آن احفدا يه دست مرا ب يار ک  رنگ شد  و دقت مناسبيز بسينو يسئله ن روش ميا

  کته  ييدر دستفگا  هتا  ابت شد کته ، ن مسئلهيرفع ا يبرا بود؛ يفرکانس م يريانداز  گ ين براصرف زما

 ل را محاستبه کترد.گناين بتودن ستييا پتايا زمان بالا ويود و يتوان پر يباشد، م يمد نظر م  پردازش  زمان

فرکانس بهفر است که شمارش پالس ها به  يرير انداز  گد مشخص شد که يشات کارگاهين در آزمايهمچن

 وتر اتلاف وقت وجود نداشفه باشد.يمدار انجام شود تا در کامپ يله يوس

  د،بته متدار مفصتل شتون يکه حسگرها با کابتل بلنتد يدر صورتدسفگا  نشان داد  يتجارب ساخت کارگاه

 يا ، پتالس هتادستفگ يرد و در جعبه يحسگر قرار گ يدر جعبه  555 يها يس يشود  که  آ يم  هيتوص

 از ا ر کابل کاسفه شود. ت شوند تايد  تقويرس

 يط گونتاگونيشترا ي، داراشتاند توجه داشت که گلخانه ها نسبت بته متوارد استفااد  و ابعادين نکفه بايبه ا

و ساخفه شتود کته البفته بتا  يطراح هر گلخانه يازهاين نسبت به نوياتوماسسف  يس ديبا جهيهسفند. در نف

 يدارا يممکن است گلخانه ا لاًمث  .يابيدست    يتوان ين هدف ميسف  به اين سيدر اساس ا يرات جزئييتغ

 حسگر باشد که با ين مجموعه يچند يد دارايسف  باين سي. بنا بر ا باشد  مفااوت  اهانين سالن با گيچند

د در يحسگر ها با يمجموعه هر ن يهمچن شود. ين مطلب حاصل ميدر مدار و نرم افزار آن ا يرات جزئييتغ

ن دستفگا ، يتبتارز نترم افتزار ا يها يژگياز و رند.يباشند قرار گ يزان پارامفرها واقع مين ميانگيکه م يمحل

در رابطته بتا  يزمتان يرش برنامته ايت پتذيتقابل  - 1 شد :با ير بودن خود آن ميو برنامه پذ يريانعطاف پذ

ا  کاشتفه شتد  در ختلال طتول دور  يکه گ يدهد در صورت ين امر امکان ميمجاز هر پارامفر: ا يمحدود  

  جتدول يداشفه باشد، کتاربر بتا تنظت ياجات دما، رطوبت هوا، رطوبت خا   و شدت نور مفااوتيرشد، احف

ر ييتت تغيتقابل  - 2گتردد؛ ن هتدف يتبته ا يابيبته دستفمجاز هر پارامفر بر حسب زمان، قتادر  يمحدود  

شتد   يکيزيو ف ييايميرات شييپس از گذشت زمان دسفخوش تغ مخفلف يون دسفگا  : حسگرهايبراسيکال

آن  يله يشد  تا به وس يطراح يسف  امکانين سيل در اين دليابد. به همي يجه دقت آن ها کاهش ميودر نف

 يزمتان طيرابر  کرد  و در هر شير هر پارامفر را توسط نرم افزار دسفگا  کالکاربر بفواند در صورت لزوم حسگ
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ض حستگر ين تتا حتد امکتان از افتت دقتت و تعتويدا کند. بنابرايبه اعداد ودقت قابل قبول دست پ يو مکان

 شود. يم يريجلوگ

ت انتداز  دارد. دقت يسف  عملکرد و دقت مناستبين سيمشخص شد که ا يکل يدر جمع بند : يريجه گينف

و لتوکس(  يگراد، در صد رطوبت نستب يب بر حسب درجه سانفي) به ترت ييدما، رطوبت هوا و روشنا يريگ

 باشد. يک ده  بار ميک واحد و رطوبت خا  يهر کدام 

 منابع :
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