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اهان يزم مناسب برای برداشت گيانتخاب وطراحی مکان

 آبزی به منظور استفاده از آنها
 

 4صمد برزگر -3ر علی اکبر اصل خادمیيم -2بهرام مسرت بخش -1لا محمودیيل

 

 ده يچک
تالاب انزلی با داشتن مناظر زيبای آبی وجزاير زيبا يکی از مو هبتهای خدادادی در کشور مامی باشد که در 

اکوسيستم منطقه نقش بسزايی دارد،که متاسفانه در چندين سال گذشته باورود گونه مهاجم آزولااز  تنظيم

ژاپن،صحنه تالاب مورد تهديد جدی قرارگرفته است،واکنون با توجه به هجوم وتکثيرگياه آزولادر منطقه 

در تالاب انزلی و توسعه  تالاب انزلی وعدم برنامه ريزی صحيح در کنترل آن رشدبيش از اندازه اين علف هرز

آن در سطح آب تالاب موجب دخالت در استفاده از منابع آب توسط انسان،تاثير نامطلوب بر کيفيت آب 

وايجاد مشکلات برای ساير گونه های گياهی وجانوری ،عدم ايجاد تهويه هوا و اکسيژن آب با محيط ودر 

ده ووارد آمدن صدمات عديده ای به اکوسيستم نتيجه مشکل تنفس آبزيان خصوصاًماهيها، ايجاد فضای مر

منطقه گرديده است،اهميت طراحی وساخت تجهيزاتی که توانايی جمع آوری اين گياه وپاکسازی منطقه را 

داشته باشد ،بوضوح نمايان می گردد.ولی از آنجايی که در محيط طبيعی تالاب انزلی حداکثر رشد آزولا در 

ی انجام می گيرد،لذا بمنظور جمع آوری اين گونه مهاجم از سطح تالاب  بايد ميان توده های انبوه نی و لوي

دستگاهی طراحی گرددکه ابتدا گياهان برآمده از آب مانند نی ولويی را برش داده و سپس گونه های شناور 

 را همراه با گياهان خردشده جمع آوری نمايد.

ی وجود دارد ،لذا با توجه به عوامل فنی و بدين منظور روشهای گوناگونی برای برداشت گياهان آبز

اقتصادی،روشهای استفاده از مکانيزمهای )الف(خردکن،برداشت و انتقال )ب(برش وبرداشت و انتقال،نسبت به 

ساير مکانيزمها از اهميت خاصی برخوردارند،که در اين مقوله ويژگيهای روشهای مذکور مورد بررسی قرار 

ناسب با شرايط منطقه باشد با لحاظ داشتن جنبه های مکانيزاسيون عمليات و گرفته و روش بهينه ای که مت

ماشينهای پيشنهادی از قبيل تعداد دستگاه مورد نياز برای شروع واتمام کار در زمان بهينه،تعداد حمل ونقل 

،وزن و حجم محصولات درو شده در واحد سطح،مکانيزم تنظيم عمق ،عمق آبخور ،مکانيزم تنظيم سرعت 

،عمق برداشت،مدت ذخيره سازی بارو...مورد بررسی قرار گرفته و دستگاههای مناسب منطقه پيشنهاد می 

 گردد.
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 کارشناس ارشد مکانيزاسيون کشاورزی دانشگاه تبريز -2

 کارشناس مرکز تحقيقات مهندسی جهاد کشاورزی آذربايجان شرقی -3

 کارشناس مرکز تحقيقات مهندسی جهاد کشاورزی آذربايجان شرقی -4

 

 برداشت کننده-خرد کن-تالاب انزلی-آزولا-کليد واژه ها:گياهان آبزی

 

 مقدمه و هدف

ريزی آبزيان و پناهگاه پرندگان در ايران، تالاب انزلی با داشتن مناظر زيبای آبی خود محل مناسبی برای تخم

ز نظر تصفيه آب و هوا، گردش آب و جلوگيری از فرسايش و جااری شادن سايل و بومی و مهاجر است که ا

 تأمين زيستگاه پرندگان و توريسم دارای اهميت فراوان می باشد.

آيناد رای رو به نابودی است بخصوص که در چند سال اخير فدر حال حاضر اين اکوسيستم با شتاب افزاينده

رشد انبوه اين علف هرز بر روی سطح  ه آبزی آزولا شدت گرفته است.افزون گياتخريب بدليل ورود و رشد روز

ماهيان وساير  و ميرگ باعث مرهای پائين سطح آب شده که اين عمل آب باعث جلوگيری از نفوذ نور به لايه

 .ه استشدبزيان آ

تاالاب  آوری گيااه مهااجم آزولا از منطقاه، صاحنهنست تاا باا جماعآبدين منظور در پروژة حاضر سعی بر 

آوری شده، به مواد با ارزش قابل تغذيه در بخش دامپروری تبديل شوند پاکسازی شود و سپس گياهان جمع

 که باعث تأمين يکی از نيازهای مهم بخش دامپروری در زمينه علوفه خواهد شد.

 بررسی منابع 

خزر قرار گرفته است، که  در حاشيه جنوبی دريایکيلومتر مربع  200تا  180تالاب انزلی با مساحت تقريبی 

متر بسته به شرايط زمانی )تبخير در اثر افازايش دماا و بارنادگی( تاا  5/3تا  5/0عمق آب تالاب از محدودة 

در نوسان بوده که از نظر زمانی بيشاترين مقادار  6/8تا  7/7آب تالاب  PHباشد. ميانگين حدودی متغير می

 6/2تان مشاهده می گردد. سرعت باد در منطقه تاالاب حادود آن مربوط به فصل بهار و کمترين آن در زمس

تا  800های حوزه آبريز تالاب بين باشد و متوسط تبخير سالانه در مناطق ساحلی و کوهپايهمتر در ثانيه می

 باشد.متر در سال میميلی 1000

هی وتناوع باالای گياهاان های گيانمايد وجود تمام لايهدر تالاب انزلی آنچه که پيش از همه جلب توجه می

و تجمع مواد آلی و رسوبی در ايان منطقاه  یآبزی بوده و علت تنوع گياهان آبزی استقرار شرايط مساعد جو

 .[1]می باشد

 مشخصات و فراوانی انواع عمده گياهان موجود : 

 :  ـ گياهان شناور

ران وجود دارد. رشد بيش از انادازه ا آزولا بعنوان يك علف هرز آبزی شناور در بسياری از آبگيرهای شمال اي

اين علف هرز آبزی بر روی سطح آب، کاهش تنوع موجودات جانوری و گياهی تالاب و همچنين ايجاد مشکل 

باعث برای شاليکاران منطقه را به دنبال داشته است. علاوه بر اين، رشد انبوه اين علف هرز بر روی سطح آب 

ور در ائين سطح آب شده که اين عمل ماانعی بارای رشاد گياهاان  وطاههای پگيری از نفوذ نور به لايهجلو
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تالاب انزلی و در نهايت کاهش تنوع گياهی و جانوری وابسته به آن گرديده است. از طرف ديگر، بدليل رشاد 

های زيارين آب باه حاداقل رسايده کاه متراکم اين گياه در روی سطح آب، تبادلات گازی بين سطح و لايه

تر آب و در نهايت مرگ و از بين رفتن بعضی از های پائيننجر به کاهش شديد اکسيژن در لايههمين عمل م

 موجودات درون تالاب انزلی شده است.

علاوه بر موارد فوق، آزولا با ورود به شاليزارها، مشکلات فراوانی را در مراحل مختلف عمليات کاشت و داشت 

ست. رشد آزولا در شااليزارها، سابب خوابيادن و شکساتن بارنج و در گياه برنج برای شاليکاران ايجاد کرده ا

 ]1[خير در زمان رسيدن برنج گرديده است. أنهايت ت

 3الی  2ای برخوردار است. بطوريکه در شرايط مساعد ريشه اصلی آن در عرض العادهآزولا از سرعت رشد فوق

يق رويشی بسيار سريع بوده و تحات شارايط بهيناه، تر، تکثير آزولا از طرگردد بعبارت دقيقدو برابر میروز 

 رساند.وزن خود را طی دو روز به دو برابر می

باشد، ليکن دساتگاه برداشات کنناده مجباور آوری گياه مهاجم آزولا میعلير م اينکه هدف اين پروژه جمع

 شت کند.خواهد بود، علاوه بر گياه مذکور، ساير گياهان شناور موجود در تالاب را نيز بردا

گيرد گياهان برآمده از آبی مانند نی و تيفا )لوئی( انجام میدر لابلای  آزولاشواهد موجود حداکثر رشد  طبق

 گردد.زولا میآآوری که اين مسئله باعث ايجاد مشکلاتی در راه جمع

احم کاار دساتگاه آوری گياه مهاجم آزولا در تالاب انزلی ابتدا بايد گياهان برآمده از آب کاه مازبمنظور جمع

وری کننده، گياهان خرد شاده باه هماراه آ باشند، خرد شده و سپس توسط دستگاه جمعبرداشت کننده می

 آوری گردند.گياهان شناور جمع

 گياهان بر آمده از آب

 مده از آب در تالاب انزلی عباتند از نی و لوئی : آاهم گياهان بر

باشد. ا لب بصورت خالص و ندرتاً ترين گياه در سراسر تالاب مینای است که فراواگياه علفی چند سالاله، نی

 زارها را پديد آورده است.های متراکمی از نیمانند گرز و تروب، توده« برآمده از آب»مخلوط با ساير گياهان 

باشاد. متر میسانتی 3تا  2دار به عرض متر ريزوم 4الی  1شبی و محکم به ارتفاع يك گياه بلند، نيمه خنی 

متر در زير آب نفوذ می کند و در مناطق مرطوب رشد و نماو مای نماياد. ايان گيااه در  2اين گياه تا عمق 

ها ها، آبگيرهاا، باتلاقهاا، نهرهاا، جويهاا، کانالهاا و رودخاناهمردابها و آبهای کم عمق در طول سواحل درياچه

های بسيار ريزی از گياه قابل اری از حالات، تکهرويد و ممکن است تعداد زيادی بذر توليد نمايداما در بسيمی

رشد هستند. ثابت شده است که نی توسط ريزوم و ساقه خزنده تکثير می شود و اجتماعات متراکم نی را در 

 .] 1[دهد طول سواحل و نواحی کم عمق تشکيل می

م، باريك و معمولاً بلندتر از که برگهای آن دراز، محک« برآمده از آب»ا گياهی است با قامت ايستاده و  لوئی

متر است، اندام رويشی آن  الباً در خاار  از  2ساقه و با  لافی طويل می باشند. ارتفاع ساقه اين گياه حدود 

 .] 1[باشد متر میسانتی 2ا3گيرد. پهنای لوئی قرار میآب 

 



 4 

 
 پوشش گياهی تالاب انزلی-1شکل 

 ـ کنترل مکانيکی علفهای هرز آبزی : 

باشاد، اساتفاده از روشاهای شود و محل زندگی ماهيان میمنابع آبی که برای آشاميدن دامها استفاده میدر 

 کنترل مکانيکی برای کنترل گياهان آبزی ضروری است و نبايد از روشهای شيميائی استفاده گردد.

ديگار دوام دارد، باشد که معماولاً بايش از روشاهای روش کنترل مکانيکی گياهان آبزی مفيدترين روش می

البته مفياد باودن ايان روش بساتگی باه [7]شود بدين معنی که رشد دوبارة گياهان آبزی با تأخير انجام می

 .[9]اجتماع گياهان و مهارت اپراتور دارد

ور، پاس از بارش، دهند که رشد دوبارة علفهای هارز  وطاهآزمايشات در طی چندين سال گذشته نشان می

کند. مشاهدات در رابطاه باا بارش نای و بيش از يك برش را در طول هر فصل لازم میباشد ا لب سريع می

يش کانالها پدهند که، در سال بعد از برش، قدرت رشد گياهان، بسيار بيشتر شده و بيش از بروشنی نشان می

 دهد.را مورد تخطی قرار می

رسد ، نزديك به بستر کانال، به حداقل میهای عميقور با بکارگيری برندهمشکل رشد دوباره با علفهای  وطه

[10]. 

 

 

 آوری گياهان آبزیانواع مکانيزمهای موجود جهت کنترل مکانيکی و جمع

 ـ خردکنها

ای است که روی قايق سوار شده و برای مبارزه با گياهان برآمده از اب، که در ناواحی خردکن، سيستم برنده

 رود.یاند، بکار مساحلی و تالابی توسعه يافته

فوت است که در جلاوی قاايق  6اين سيستم متشکل از قايقی با دو تيغه چاقو مانند هيدروليك گرد، به قطر 

ها هم موجاب راناش در آب شاده و همينطاور بارش و تميياز نماودن گياهاان را انجاام اند، تيغهنصب شده

 دهند.می
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ه و هر چيزی را که در مساير قاايق باشاد، کند، به سرعت چرخيدها در جهتی که اپراتور تعيين میاين تيغه

 برش ميدهند.

سيساتم گياهان بريده شده توسط تيغه به سطح آب پرتاب می شوند. قايق شامل يك موتور ديزلی پرتوان و 

 های محرك در جلوی قايق است.هيدروليکی، يك کابين کنترل برای اپراتور و تيغه

ناوب رو بجلو يا رو به عقب تنظيم نمايد. اين حرکات باعاث مای ها را بطور متتواند چرخيدن تيغهاپراتور می

 ها در تماس باشد، بريده شده و باعث حرکت قايق به طرف جلو يا عقب شود.شود که هر چيزی که با تيغه

دهی نمايد که به طور هم جهات دوران نماوده و قاايق را در ها را طوری جهتتواند تيغههمچنين اپراتور می

 کنند پيش براند و عرض برش را افزايش دهد.ها دوران میه تيغههمان جهتی ک

های معمول را ندارد و صرفاً بافتهای گياهی را می برد. خردکن در مقايساه باا خردکن توانائی برداشت کننده

ايکر گيااه را در  4تواند، بيش از های معمولی بسيار سريع حرکت کرده و در شرايط خوب میبرداشت کننده

 [5]خرد نمايد روز 

در صورتيکه روش کنترل برای از بين بردن گياهان در نواحی تالابی تکرار نگردد، گياهان مهاجم دوباره ايان 

 .[8]مناطق را پوشش خواهند داد 

 

 

 

 

 

 خردکن گياهان آبزی-2شکل                                                          

. 

 ها : ـ برداشت کننده

گيرند. اين ها مورد استفاده قرار میهای بزرگ يا رودخانههای گياهان ابزی در درياچهشت کنندهبردا

کنند و گياهان را برای انتقال به سااحل فوت زير سطح اب قطع می 4-5دار زير آب را ماشينها گياهان ريشه

تواند تا عماق شود که میار میکنند. در انتهای جلوئی برداشت کننده يك نقاله بلند کننده سوآوری میجمع

متر( پائين آمده و علفها را ببرد. يك شانه برش افقای و دو شاانه بارش عماودی، وقتيکاه  83/1شش فوت )

کنند. علفها پس از بريده شدن، بطرف يك نقالاه دائام کند، گياهان را قطع میماشين بطرف جلو حرکت می

ده و بطرف محل ذخيره می ريزد. زمانيکه مخازن ذخياره پار گردند که آنها را به ماشين حمل نمومید برگر

 .]4 [گردد شد، علفها برای فرآوری تخليه شده و برداشت کننده به سر کار بر می

اين روش برای کنترل گياهان آبزی در مواقعی مفيد است که در سطوح کم وسعت ياا کناار سااحل 

د. شاوفاراهم مي توسط برداشت کنندهمترين محدوديتهاک اکنترل سريع علفهای هرز را بوشوند. بکار برده می

 در اين روش به نيروی کارگری زيادی برای تخليه بار به ساحل و انتقال آن به محل مصرف نياز می باشد.
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شوند کاه های ريزی تبديل میيکی از معايب اين روش اينست که در اين روش گياهان آبزی به تکه

شوند، همچنين در اين روش همانطوريکه گياهان آبازی و گياهان آلوده شود سطوح جديدی به اين باعث می

 .[3]روند شوند، ماهيها و ساير موجودات زنده مفيد نيز از بين میاوری میآشغالها جمع

 31000تاا  21000برد و حدود سرپا را از بين میدرصد محصولات  8تا  2برداشت کننده مکانيکی 

 .1] 5[رد بماهی را در سال از بين می

 

 

 

 

 

 

 

 برداشت کننده گياهان آبزی -3شکل                                                 

 ثر برداشت کننده روی اجتماع گياهان آبزی مهاجم : ا

بطور يکسانی ميزان رشد افزايش يافته گياهان را گياهان آبزی نرخ رشد افزايش يافته بعد از برداشت 

 دهد.بيشتر از سطوح برداشت نشده، نشان می در سطوح برداشت شده

تهای برداشت شده بطور معنی دار، ميزان رشد نسبی بيشتری نسبت به نتايج نشان می دهند که کر

در هفتاه در ساطوح  -03/0( ميزان رشد نسبی، شايب خطاوط رگرسايون P=  001/0د )رنسطوح شاهد دا

 دار( در سطوح برداشت شده است.گرسيون  ير معنیدر هفته )ر 02/0برای رگرسيون( و  P=  001/0)شاهد 

علير م نرخ رشد نسبی بالای گياه در سطوح برداشت شده نسبت به سطوح شاهد، سطوح برداشات 

 .[16]کننديومس بيشتری نسبت به سطوح شاهد توليد نمیشده ب

 مواد و روشها

 تخمين مساحت مناطق آبی تالاب انزلی

لی و مساحت مناطق آبی تالاب انزلای، اقادام باه تخماين ايان به علت عدم دسترسی به نقشه فع

شد که مساحت مناطق چهارگانه تاالاب انزلای باه  Mechanical Desktopافزار ستفاده از نرمامساحت با 

 صورت زير محاسبه گرديد :

 

 (km) عرض (km) طول (km2)مساحت  منطقه رديف

 49/4 83/3 49/9 تالاب شرقی 1

 91/7 93/8 92/27 تالاب مرکزی 2

 82/8 44/11 51/39 تالاب  ربی 3
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 79/6 43/10 34/27 سياه کشيم 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 نقشه مناطق سه گانه تالاب انزلی -4شکل                                             

 

 آوری گياهان آبزیهای مکانيزاسيون در ارتباط با جمعبررسی

 ر خردکن در جهت برشـ سرعت حرکت شناو

ايکر را در روز خارد نماياد کاه  4تواند بيش از بطوريکه ذکر شد خردکن می تواند بطور متوسط می

ساعت، ساعت کاری، ايان مقادار  8می باشد. با در نظر گرفتن روزانه  61872/1 (ha/day)اين مقدار معادل 

متر و بازده معماول ماشاينهای  4/2باشد. با فرض عرض برش مناسب میهکتار در ساعت  20234/0معادل 

 سرعت شناور جهت برش به صورت زير محاسبه می گردد :  ] 41 [دصدر 65برداشت 

S  )سرعت برش )کيلومتر بر ساعت :                      

10
fmwhrkmS

hrhaCa


=
)()/(

)/( 

W )عرض کار )متر : 
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f  :)بازده )اعشاری                                              

10
0/652/40/20234 

=
S 

Ca ای )هکتار بر ساعت( : ظرفيت مزرعه         km/hr 296/1  =S 

 

 ـ سرعت حرکت شناور برداشت کننده در جهت برش

هکتاار در  10117/0ايکار در روز ياا  2ظرفيت برداشت، برداشت کننده  ممبطوريکه ذکر شد ماکزي

درصد برای ماشينهای برداشات  65متر و بازده  4/2اشد که در در نظر گرفتن همان عرض برش می بساعت 

 گردد.سرعت حرکت شناور برداشت کننده در جهت برش بصورت زير محاسبه می

10
fwS

Ca


= 

         


=
10

0.652.40.10117 S 

km/hr 64852564/0  =S 

. 

 ر منطقههای موجود دمعيارها و محدوديت

باشد. بنابراين دساتگاه متر می 5/3متر تا  5/0ا عمق تالاب در مناطق مختلف متفاوت بوده و گسترة آن از 1

 بايد عمق آبخور کمتری داشته باشد. پيشنهادی

روز در فصل زمساتان( و احتماال پاائين روزهاای مناساب کااری،  90ا بعلت محدود بودن زمان عمليات )2

 ای بيشتری باشد.دارای سرعت و ظرفيت مزرعه دستگاه پيشنهادی بايد

باشد و چون در آوری گياه مهاجم آزولا و استفاده از آن بعنوان  ذای دام میا هدف اصلی پروژه حاضر جمع3

باشاند و زنادگی حين اين عمل گياهان برآمده از آبی مانند نی و تيفا که جزو طبيعت منطقاه تاالاب می

باشد لذا دستگاه پيشنهادی نبايد اين گياهاان وابسته به وجود اين گياهان می ] 12 [آبزيانی چون ماهيها 

 کن نمايد، بلکه بايد امکان رشد دوبارة آنها را نيز فراهم کند.را ريشه

 روش انتخاب سيستم مناسب

بزی شناور در بسياری از آذکر شد آزولا به عنوان يك علف هرز همانطور که در قسمت بررسی منابع 

رشد می کندو تجزيه شيميايی آزولا نشان ميدهد که ميازان پاروتيين وچربای خاام های شمال کشور آبگير

آزولا پنياتا از بسياری از علوفه های دِيگرنظير يونجه بيشتر می باشد حال آنکه ميزان سلولز خيلی کمتر است 

لی اجرای اين پروژه برداشت ، لذا هدف اصو اين باعث بالارفتن کيفيت آن بعنوان ماده  ذايی ماهی می شود 

 .[2]باشدمی و استفاده از آن بعنوان  ذای دام آوری آزولاو جمع

ا آزولا گياه آبزی سايه دوستی است که بيشترين رشد آن در لابلای گياهان برآمده از آب مانند نای 

اين بارای مقابلاه باا ايان کند، بناابرآوری آزولا را با مشکل روبرو میگيرد که اين امر، عمليات جمعانجام می

 مشکل، بايد گياهان برآمده از آب نيز طی عمليات، برداشت شوند.
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ا در قسمت  شرايط تکثير و رشد گياه آزولا ذکر شد که زمان رشد و تکثير گياه آزولا از اول فرودين 

ل باوده ودر طای ميباشد. بنابراين آزولا بايد در زمانی برداشت شود کاه رشاد و تکثيار آن حاداقتا آخر پائيز

شود که با توجه به بينی میگياه نشويم لذا فصل برداشت اواخر آذر ماه تا اسفند ماه پيش برداشت باعث تکثِر

کيلو متر مربع(، اين مدت زمان کافی نبوده و حدالامکان بايد ماشين مورد نظر  200وسعت منطقه عملياتی )

رف ديگر چون برخی از ماشاينهای ماورد بحاث در فصال ای و سرعت بالائی داشته باشد. از طظرفيت مزرعه

آوری می باشند بنابراين پر شادن ساريع مخازن در ماشاينهائی کاه پيش دارای هر دو سيستم برش و جمع

کنناد، گياهان طويلی مانند نی را فقط با يك ضربه برش داده و بدون خارد نماودن در مخازن نگهاداری می

ای باشند که باعث کام شادن سارعت و ظرفيات مزرعاهت برداشت میعامل مهم تلفات زمانی در طی عمليا

 شوند.عمليات می

باشد که در برخی مناطق عماق عامل محدود کننده ديگر در اجرای اين پروژه عمق تالاب  انزلی می

متر می باشد بنابراين ابعاد شناور ماشين و ظرفيت مخزن نگهداری بيومس ماشاين باياد  5/0تالاب کمتر از 

 متر باشد. 5/0ی باشد که عمق آنجور مجموعه ماشين کمتر از طور

های بسيار ريز گياهان آبزی قابال يابيم که در بسياری از حالات، تکهبا مراجعه به فصل پيش در می

کنند و گياهان خارد شاده های ريز خرد میرشد می باشند و چون اکثر ماشينهای برداشت گياهان را به تکه

شوند، بنابراين اين عمل بجای پاکسازی منطقه از گياهان آبزی، عمالاً موجاب تکثيار و در سطح آب رها می

رشد دوباره آنها در سطح تالاب خواهد شد، از اينرو بايد ماشين برداشاتی انتخااب گاردد کاه در ساطح آب، 

تکثير گياهان  گياهان را خرد ننمايد و حداقل عمليات خرد نمودن را روی گياهان انجام دهد تا حدالامکان از

 جلوگيری شود.

در مناطقی که گياهان آبزی متراکم شده و مانع ايجاد نمايند، همينکاه رديفای از گياهاان باا ياك 

شود، گياهان بريده نشده در رديفهای باز شناور شده و در برخی شارايط، ردياف را ماشين برداشت، بريده می

تواند در ز آنجا بايد رديف را دوباره برش دهد. اين موضوع میکنند که قايق برای عبور اای متراکم میبه اندازه

اند، مشکل آفرين باشد، در چنين شرايطی ارتباط با مشاينهای مرسوم که برای کار در يك جهت طراحی شده

ای از گياهان به تله بيفتد، بنابراين ماشين انتخابی بايد توانائی مانور پاذيری و ممکن است ماشين درون توده

 کت به عقب داشته باشد.حر

باشاد. ت و خريد ماشينهای برداشت گياهان آبزی بسيار زياد میخا با توجه به اينکه هزينه اوليه سا

 های کارکرد آن در هکتار کمتر باشد. دلار( بنابراين بايد ماشينی انتخاب گردد که هزينه 150.000)تقريباً 

های عمليات نيز کاهش مصرفی کمتر باشد، هزينها هر چه ماشين برداشت انتخاب شده دارای توان 

 خواهند يافت، بنابراين بايد ماشينی انتخاب شود که دارای توان مصرفی کمتری باشد.

 

 روش انتخاب سيستم مناسب با استفاده از روش ماتريس تصميم گيری

جهت برداشت آزولا  سيستم پس از معلوم شدن اهداف اجرای پروژه بمنظور انتخاب مناسب ترين            

جدولی تشکيل داده و با توجه به اولويت اهداف ،ضرائبی برای هرکدام از اهداف منظور شده است سپس 

داده  10تا 1نسبت به ميزان برآورده نمودن هدف مورد نظر به هريك از ماشينهای جايگزين نمره ای بين 

ه بيشترين نمره را داشته باشد، ماشين شده و سپس نمره کل هر ماشين محاسبه گرديده است و ماشينی ک
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.[13]انتخاب شده می باشد
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 گيریانتخاب مکانيزم مناسب با استفاده از ماتريس تصميم

 ارزش عوامل و اهداف

 جايگزينها

برداشت 

 هاکننده

خرد کن + 

آوری جمع

 کننده

 %20 استفاده از آزولا بعنوان  ذای دام
3 

6/0 

9 

8/1 

 %20 آوری آزولاجمع
9 

8/1 

9 

8/1 

 %15 براشت نی
9 

35/1 

9 

35/1 

 %5 سرعت عمليات
8 

4/0 

9 

45/0 

 %15 عمق آبخور کمتر
7 

05/1 

9 

35/1 

 %10 عدم تکثير گياهان آبزی
8 

8/0 

5 

5/0 

 %5 مانورپذيری
7 

35/0 

9 

25/0 

 %5 های کارکرد ماشينحداقل هزينه
7 

35/0 

6 

3/0 

 %5 توان مصرفی کمتر
8 

4/0 

3 

15/0 

 15/8 1/7 %100 جمع
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 روش انتخاب مکانيزم مناسب 

 ضريب عوامل و اهداف

 های جايگزينماشين

برداشت 

 هاکننده

خرد کن + 

آوری جمع

 کننده

 4 1 4 استفاده از آزولا بعنوان  ذای دام

 4 4 4 آوری آزولاجمع

 4 4 3 براشت نی

 4 2 2 سرعت عمليات

 4 3 3 عمق آبخور کمتر

 0 3 3 ن آبزیعدم تکثير گياها

 4 2 2 مانورپذيری

 2 2 2 های عملياتیحداقل هزينه

 0 3 2 توان مصرفی کمتر

 76 68 100 ارزش کل

 76/0 68/0  100ارزش کل تقسيم بر 

 04/3 72/2  4تا  1ارزش کل در محدوده 

 

 نکته:در هر عنوانی که بعنوان هدف ياد شده:

 =بسيار خوب4=خوب                  3   =قابل قبول          2=ضعيف    1=بد    0

 هر عنوان در قسمت ارزشها:

 [11]= بسيار مهم4=مهم             3= دارای اهميت متوسط          2=کم اهميت        1

 
 
 
 
 
 

 ـ پيشنهاد طرح مناسب

 با در نظر گرفتن شرايط مناسب

 باشد.ت کننده میا ظرفيت برداشت محصول مجموعه خردکن بيشتر از مجموعه برداش1

تواناد عملياات باشاد، خاردکن میا در مدت زمانی که برداشت کننده در حال انتقال و تخليه محصول می2

يعنی هزينه »شود، نسبت به برداشت کننده برتری دارد. برش را انجام داده که در اين شرايط مشخص می

 .باشدبرداشت کننده بيشتر از خردکن می "فرصتهای از دست رفته
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اند، توانائی و مانورپذيری های پيش رانش تجهيز شدههای برشی بر روی پرها از آنجائی که در خردکن تيغه3

 باشد.ها میزارها بيشتر از برداشت کنندهآنها در مناطق متراکم نی

دساتگاه خاردکن  متوان نتيجه گرفت کاه سيساتنهايتاً با در نظر گرفتن مطالب فوق به سهولت می

 ای نسبت به سيستم دستگاه برش و برداشت دارد.آوری کننده برتری ويژهگاه جمعدستبعلاوه 

شود که دستگاه خردکن مورد نظر دارای چهار پاره، دو پاره در دما اه و دو پاره در لذا پيشنهاد می

واناد بيشتر از خردکنهای معماول باشاد و بت متراکم زارهایانتهای عقبی شناور باشد تا مانورپذيری آن در ني

های عقبی بتوانند گياهان خرد شاده توساط هم در جهت عقب انجام دهد و تيغه وبرش را هم در جهت جلو

ها بايد طوری طراحی شوند که در صورتيکه در حال دوران هساتند های جلوئی را بيشتر خرد کنند. پرهتيغه

 وند.هم گياهان را خرد نمايند و هم موجب حرکت رو بجلو يا رو به عقب قايق ش

 

 

 

 

 

 

 

 خردکن چهار پره ای -5شکل                                                    

 

 روشهای محاسباتی 

بمنظور طراحی شناور با توجه به شرايط منطقه و مشخصات دستگاه مورد نظر، با استفاده از اصل شناوری 

 بط و فرمولهای حاکم عبارتند از : )قانون ارشميدس(  و روابط آن طراحی اوليه صورت گرفت که روا

 = جرم نهائی شناور ρآب+  m)3(حجم آب جابجائی                                                                     

حجم، مساحت در سطح آبخور، ممان اول و دوم هندسی بدنه و تقسيمات داخلی بصورت تابع رياضی بر 

 شود.آبخور( تعريف می)ارتفاع خط  hاساس متغير 

 KF=h= (m)خط آب  

 3Vdis( h) = (m(حجم آب جابجائی  

 2A(h) = (m(مساحت در خط آب  

 I=   در مرکز شناوری  اشضلع موازی با عرض شناوری ممان دوم سطح دخيل حول

 IL=   در مرکز شناوری  اشموازی با طول شناوری ممان دوم سطح دخيل حول ضلع

O ر )روی عرشه(مرکز هندسی شناو 

G مرکز جرم کل شناور 

B مرکز حجم آب جابجا شده توسط شناور 

F )مرکز سطح شناوری )در سطح آبخور 

K  تلاقی خطFB با کف بيرونی شناور 
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M متاسنتر عرضی 

ML متاسنتر طولی 

 قابليت نفوذ 

 
GM = KM-KG 
KM=KB + BM 

GM = KB + BM – KG 
Marrish's rule : KB=5/6× h – 1/3 × Vdis (h)/A(h)  

BM = I /Vdis (h) 
KM = KG +GM 
FM = KM – KF 

جهت محاسبات در طول شناور  Mبرای  Lفرمولهای فوق )در محاسبات عرضی( بطور همسان با انديس 

 شوند.استفاده می

 Tan () = FM/GF   فاصله آندو در طول شناور GFتامتاسنتر طولی و  Fتوجه : 

 Tan () = FM/GF  فاصله آندو در عرض شناور GFتامتاسنتر عرضی و  Fتوجه : 

 

 

 

 

 گيری بحث و نتيجه

 تعيين ابعاد لگن با توجه به مباحث شناوری و پايداری

اد و مشخصات لگن شناور بصورت عبا در نظر گرفتن روشهای محاسباتی ذکر شده در قسمت مواد و روشها اب

 اند : زير محاسبه و طراحی گرديده

mm 6513 لی شناور: طولی ک 

mm 8/2228 عرض کلی شناور : 

mm 3/52طول در کف شناور : 

mm 2000 عرض در کف شناور : 

 4mm 8304/41ممان اول سطح )طولی( بدنه : 

 4mm 3147/14ممان اول سطح )عرضی( بدنه :  
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H W L  

 مرکز هندسی )ميلی متر( 5/3256 4/1114 800

 مرکز ثقل بار 00/6868 4/1114 400

 )ميلی متر( Gمرکز ثقل  37/3315 4/1114 39/756

 )ميلی متر( Fمرکز شناوری  5/3256 4/1114 71/395

 مترتا لبه سطح شناوری / ميلی Fدورترين فاصله  5/3256 4/1114 

 مترتا لبه سطح شناوری / ميلی Fنرديکترين  فاصله  5/3256 4/1114 

29/404- 0 0 OF ميلی متر 

68/360- 0 87/58- GF يلی مترم 

39/756 <> <> KG ميلی متر 

71/395 <> <> KF ميلی متر 

84/210 <> <> KB ميلی متر 

 

 

 9/38      خط آب شناور خالی/ سانتی متر

 0.67                  تغيير آبخور فرورفتگی مرکز/ ساعتی متر

 1/38                مترفاصله وسط طول پيشانی تا سطح آب/ سانتی

 8/42                ط طول پاشنه تا سطح آب/ سانتی مترفاصله وس

  4/40                فاصله وسط طول پهلوی راست تا سطح آب/ سانتی متر

 4/40               فاصله وسط طول پهلوی چپ تا سطح آب/ سانتی متر 

 8/4507        جرم شناور خالی 

 7/74         جرم بار 

 فهرست منابع:      جرم نهائی شناور

 اول جلد.انزلی تالاب بازسازی و حفاظت طرح.1374. حسن محمد–پيراسته -1

 زيست محيط حفاظت کل اداره انتشارات.
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