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بررسي تأثير روشهاي مختلف خاكورزي و تراكم بذر برعملكرد 

 دانه و اجزاي عملكرد گندم ديم

 
 2يعين رفيشاه -1يشمس آباد ينعليحس

 
 

 چكيده 
سازي زمين ( و ميزاا  تزراكب بز ر        هاي آمادهبه منظور مطالعة تأثير استفاده از ادوات خاكورزي ) ماشين

هاي انتهايي ، كاشت خطي كار ساده با چرخ د گندم ديب، با استفاده از ماشينبر عملكرد دانه و اجااي عملكر

( انجزام  1379 - 76آزمايشي در مارعة تحقيقاتي دانشكدة كشاورزي گنبد كاووس طي سه سزا  متزوالي ) 

گرفت .اين آزمايش به صورت فاكتوريل درقالب طرح اسپليت پلات به مرحلة اجرا درآمد و روش كار بزه ايزن 

دار ، بشقابي ،  قلمي و ديسك خارج از مركزا يزا هاي برگردا شكل بود كه با چهار ماشين خاكورز ) گاوآهن

دوراهه يك زانويي ( زمين مورد مطالعه طبق نقشه اجراي طرح آماده شد ، سپس با ماشين كاشت ياد شزده  

ب ر گندم رقب تجزن گرديزد بزراي كيلوگرم در هكتار ( اقدام به كاشت  160و 150،  140با سه تراكب ب ر ) 

(، gr(، وز  هر دانه )kkg/haبررسي تاثير عملكرد دانه و اجااء عملكرد در هنگام برداشت عملكرد دانه گندم )

( اندازه گيري شد. نتايج به دست آمده  نشا  داد كه ادوات cmميانگين تعداد در هر سنبله و ميانگين ارتفاع )

فقط در سا  او  بر عملكرد گندم، اختلاف معني دار داشته و در بقيه مزوارد مختلف  خاكورزي و تراكب ب ر 

بر هيچ يك از صفات مورد بررسي )عملكرد دانه و اجااي عملكرد ( در سه سا  اجراي طزرح اخزتلاف معنزي 

 داري  از خود نشا  ندادند.

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2 

 

 گرگا  يعيومنابع طب يدانشگاه علوم كشاورز يئت علميعضو ه -1

 گرگا  يعيومنابع طب يدانشگاه علوم كشاورز يئت علميضو هع -2

 : خاكورزي ، تراكب ب ر ، گندم ديب ، عملكرد و اجااي عملكرد   واژه هاي كليدي
 

 مقدمه
 5/66حزدود  گندم يكي از محصولات پرمصرف ، پرارزش و استراتژيك به عنوا  مزادة ذز ايي اسزت كزه

نيزاز مملكزت را تزأمين  درصد از پروتئين مورد 65تا  60 حدود درصد از سهب ذلات توليدي را شامل شده و

( . مصرف ذ ايي گندم بيشتر به صورت تهية نا  بوده و بيشترين مصرف مادة ذز ايي 1377نمايد )امين، مي

از يك طرف و دهد . باتوجه به افاايش جمعيت و نياز مبرم به اين محصو  جمعيت كشور را تشكيل مي اكثر

هزاي توليزد تلاش درجهت افاايش توليد در واحد سطح و كاهش هاينه از طرف ديگرع توليد محدوديت مناب

 رسد . بيشترين تحقيقاتي كه در ايرا  روي اين محصو  صزورت پ يرفتزه درامري لازم و ضروري به نظر مي

ه نظيزر كزاربرد زراعي اين گيزا -نژادي بوده و كمتر به مسائل و اصو  فني زراعي و به زمينه برخي مسائل به

درصد از انرژي مصرفي در عمليات  60هاي خاكورزي و كاشت توجه شده است ، درحالي كه مورد اخيرماشين

 ( . Iqbal et al., 1994دهد )زراعي اين گياه را به خود اختصاص مي

هدف از عمليات خاكورزي ايجاد محيطي مناسب براي جوانه زد  ب ر ، رشد ريشه ، كنتر  علفهاي 

ز، افاايش ظرفيت نگهداري رطوبت، نفوذپ يري خاك ، بهبود ساختما  خاك ، نرم كرد  و تثبيت خاك هر

كرد  مقاومت و پيوستگي خاك ، كنتر  فرسايش و رطوبت خاك ، به منظور تماس كامل ب ر با خاك و كب

كننده با خاك و  به زيرخاك برد  بقاياي گياهي ، اختلاط كودها و سموم دفع آفات نباتي يا مواد اصلاح

( . براي نيل به هريك از 1371باشد )شفيعي، هاي موئين خاك براي كاهش تبخير ميبرهب زد  لوله

رود و علت تنوع ادوات خاكورزي نيا همين است كه شده ، ادوات خاكورزي بخصوصي به كار مي اهداف ياد

ست كه محقق با شناخت اهداف هريك هدف خاصي را دنبا  كرده و معايب و مااياي خاص خود را دارا

 نمايد .متناسب با شرايط كاري اقدام به انتخاب نوع خاكورز مي

دار خاك را زير و رو كرده ، ضمن كاهش مقاومت خاك ، نفوذپ يري و ظرفيت گاوآهن برگردا 

اك را رطوبت خاك را افاايش داده و بقاياي گياها  و علفهاي هرز را زير خاك برده و ساختما  خنگهداري 

(. استفاده از اين گاوآهن برگردا  دار موجب تهوية بهتر خاك 1378سازد)عاكف و باقري همگن مي

ها شده و سرعت پوسيدگي و تجاية بقاياي گياهي و ساير مواد وهمچنين افاايش فعاليت ميكروارگانيسب

شود . يكي از معايب يدهد و نهايتاً اين امر موجب بهبود ساختما  خاك مآلي داخل خاك را افاايش مي

 ( .1378راد، باشد)منصورياين روش ، افاايش فرسايش خاك براثر ازبين رفتن پوشش گياهي مي

عمزدتاً  بزراي شزخب  و مزي باشزد دارگاوآهن بشقابي ازنظر اهميت و طرز كار ناديك به گاوآهن برگردانز

ناسب اسزت و بزراي  كنتزر  هاي سخت و خشك ، چسبنده ، با ريشة انبوه و شكستن سطوح سخت مخاك

روند و نياز به تزوا  مالبنزدي علفهاي هرز، كند  و مخلوط كرد  كلش يا پوشش گياها  با خاك به كار مي

دار به طزور دارد . اين گاوآهن مانند گاوآهن برگردا  دانداردرصد( نسبت به گاوآهن برگر 10بيشتري )حدود 

د يا وزنه نسازتر ميرا سنگيننها از خاك دارد . به همين دليل آگرداند و تمايل به خروج كامل خاك را برنمي
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: 1378راد، منصزوري(نماينزدكيلوگرم به ازاي هر بشقاب  برحسب نوع خاك اضافه مي 550تا  180به مقدار 

 (. 1371شفيعي، 

 هاي مزوئين آ  بزدو  زيزر و رو كزرد هاي سخت خاك و لولهگاوآهن قلمي يا چيا  براي شكستن لايه

افاايش نفوذپ يري و ظرفيت نگهداري رطوبت خزاك  زد  ساختما  خاك و همچنين به منظوربرهبخاك و 

درصد در خاك فرو مي بزرد . بنزابراين از فرسزايش سزطحي  25به مياا    رود و بقاياي گياهي رابه كار مي

در نتيجزه بزا  .قبلي داردخاك جلوگيري نموده ، همچنين نياز به توا  مالبندي كمتري نسبت به دو دستگاه 

 (.1371: شفيعي، 1378راد، منصوري(توا  كار كرعرض كار بيشتري مي

قطر زياد به منظور برش كاه و كلش و مخلوط كرد  آنها با خاك ،  با ديسك آفست )دوراهه و يك زانويي(

هزداري هزاي هزرز ، افزاايش ظرفيزت نگكود ، كنتر  علزف برد هاي سطحي ، زير خاك سست كرد  خاك

 (.1371: شفيعي، 1378راد، منصوري(رود رطوبت و نفوذپ يري خاك به كار مي

باشد. و اگر از ميزاا  بهينزه كمتزر باشزد كزاهش تراكب ب ر يكي از فاكتورهاي مهب در بازده محصو  مي

هزا  محصو  را به دنبا  داشته و بالعكس اگر از مقدار بهينه بيشتر باشزد بزه لحزاف افزاايش رقابزت، سزنبله

آيد. با در نظزر گزرفتن اينكزه هاينزه اوليزه كاشزت بزا تر شده و در نتيجه محصو  كمتري بدست ميضعيف

 باشد.رود، رسيد  به مقدار بهينه تراكب يكي از اهداف اين تحقيق ميافاايش تراكب ب ر بالا مي

ار سزوخت بيشزتري داي نشا  داده كه براي شخب يك هكتار زمين با گزاوآهن برگزردا آزمايشات مارعه

گاوآهن قلمي نيا حدود دوبرابزر  اي )مياا  عملكرد(نسبت به گاوآهن قلمي مصرف مي شود و ظرفيت مارعه

(. باتوجه به معايب خاكورزي اوليه متداو  كه اهب آ  افزاايش 1374باشد)خسرواني، دار ميگاوآهن برگردا 

گردد ، تمايل محققين الارض خاك زراعي ميطحدر زير س 1فشردگي خاك بوده و منجر به ايجاد  لايه سخت

خاك ورزي باشد ، زيرا از اتلاف انرژي جلوگيري شده و نيا در حد امكا  بايستي به سمت به حداقل رسانيد 

شزود هاي مكانيااسيو  صرفه جزويي مزيكاهد . همچنين در اجراي عمليات و هاينهاز استهلاك قطعات مي

(Hargrave et al., 1982)لي در بيشتر اراضي زير كشت كشور ايرا  به علت سزنگين بزود  خاكهزا عزدم ، و

 (.1376بخشي ندارد )همت و اسدي، انجام عمليات  خاكورزي نتيجه رضايت

، (Francis et al., 1987)، نيوزيلند (Cannell, 1985)مقايسه سيستمهاي خاكورزي در چند كشور اروپا  

 ,.Coote and ramsey, 1983; Beyaert et al)، كانزادا (Lal et al., 1989, 1994)ايالزت متحزد آمريكزا 

و مزورد توجزه قزرار گرفزت. اثزر  (Xu and Mermoud, 2001)و چين  (Hamblin, 1980)، استراليا  (2002

 ;Hashemi- Dezfuli and Herbert, 1996)خاكورزي بر مياا  عملكزرد محصزولات مختلفزي چزو  ذرت 

Beyaert et al., 2002)ويا، سززززززززززززززززززززززززز 

 (Lal et al., 1989) نخزود ،(Barzegar et al., 2003) جزو، جزو دوسزر و گنزدم ،(Comia et al., 1994) 

مطالعه شده است وليكن  تحقيقي در زمينه اثر سيستمهاي مختلف خاكورزي روي خصوصيات فيايكي خاك 

 و بازده محصو  در منطقه نيمه خشك كشورهاي ميانه شرقي در دسترس است.

                                                           

1 - plow pan or Hard pan 
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Ciha (1990 اثرات سه روش مختلف تهية زمين شامل شخب همراه ديسك در پاييا ، شخب با گزاوآهن  )

قلمي در پاييا با اعما  ديسك در بهار و بدو  خاكورزي را روي عملكرد چهار رقب گندم آزمايش كرده است . 

عملكرد بهتر از سزاير نظر نتيجه نشا  داد كه شخب با گاوآهن قلمي در پاييا همراه با ديسك در بهار از نقطه

دار در پزاييا تيمارها بوده است . همچنين اثر سه روش مختلف تهية زمين شامل شخب بزا گزاوآهن برگزردا 

همراه با ديسك در بهار ، شخب با گاوآهن قلمي در پاييا با ديسك در بهار و بدو  عمليات شخب روي عملكرد 

محصو  تفاوتي بين سه روش يادشدة تهية زمين مشاهده نظر مقدار چهاررقب جو را بررسي كرده كه از نقطه

 نشده است .

Sing  وPanesar   تحقيقي روي مناسبترين تركيب ادوات خزاكورزي در تهيزة بسزتر بز ر  1991در سا

هاينزة سزوخت  هزا ،گندم بعد از برداشت برنج با ادوات موجود انجام دادند و در آ  عواملي مثل ابعاد كلوخه

گيري كردنزد . نتيجزه لازم براي تهية بستر ب ر عملكرد گندم و هاينة تهية بستر ب ر را اندازهمصرفي ، زما  

كمترين ابعاد كلوخه را درتمام كرتها ايجاد كرده است   1نشا  داد كه تركيب هرس بشقابي ؛ كولتيواتور و ماله

ازلحاف اقتصادي با توجه بزه ميزاا  كوب و سه بار كولتيواتور . دوبار عمليات با هرس بشقابي و چهاربار كلوخ

 عملكرد مناسب بوده و به كشاورزا  توصيه شده است .

Touchton  وJonson (1982 اثر سه روش مختلف تهية زمين و كاشت را روي عملكزرد گنزدم و سزويا )

زي خزاكوردار و بدو  عمليزاتآزمايش كردند. سه روش خاكورزي شامل  استفاده از گاوآهن قلمي ، برگردا 

شده تفاوتي نداشته است  بوده است . نتايج بررسي آنا  نشا  داد كه عملكرد سويا در دو روش خاكورزي ياد

دار بوده است . باتوجه به ، ولي عملكرد گندم درمورد شخب با گاوآهن قلمي كمتر از شخب با گاوآهن برگردا 

دار يا  گاو آهن قلمي شخب زده شود چو   نتايزج آزمايش پيشنهزاد شزد كه قبل از كاشت با گاوآهن برگردا

 خاكزورزي بهتر بوده است .عملكرد نسبت به روش بدو  عمليات 

Cox   هاي مختلف تهية زمين و دو رقب ب ر گنزدم بزر ميزاا  عملكزرد را بررسزي اثر روش 1986در سا

سزطح زمزين و نموده  روشهاي مختلف تهية زمين شامل روش معمو  منطقه با حفظ پوشش گيزاهي روي 

داري بزين تيمارهزا مشزاهده نظر مياا  محصو  اختلاف معني خاكورزي( بوده است. از نقطهبدو  شخب )بي

 نشد .

Bloch (  آزمايشات مارعه1991و همكارا )هزاي اي به منظور مقايسه عملكرد ادواتزي همچزو  گزاوآهن

 -لومي و سزيلتي  -نوع خاك رسي  زمايشات در دوقلمي و كولتيواتور انجام دادند . اين آدار بشقابي، برگردا 

لومي احتياج به قدرت كششي بيشتري  -لومي انجام شد . نتايج نشا  داد كه گاوآهن بشقابي در خاك رسي 

كولتيواتزور  اي( ،نظر مقايسزه عملكزرد ادوات )ظرفيزت مارعزهنسبت به خاك سيلتي لومي داشته و از نقطه

درصد نسبت به گاوآهن بشقابي افزاايش عملكزرد 1/59دار و گاوآهن برگردا  درصد نسبت به5/48اي مارعه

 داشت .

بزر  (NT) 2و بدو  عمليات خزاكورزي  (CT) 1هاي خاكورزي مرسوم ( اثر روش1380افيوني و مصدقي ) 

هاي فيايكي خاك را بررسي كردند و به اين نتيجه رسيدند كه روش خاكورزي و موقعيزت مكزاني در ويژگي

                                                           
1-Plank 

1-Conventional Tillage 2-No-Tillage   
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لومي و مارعة دوم با خزاك  -و مارعه مورد آزمايش )ايالت كاروليناي شمالي كه مارعه او  با خاك شنيهرد

داري گ اشت . جرم مخصوص ظاهري روش هاي فيايكي خاك تأثير معنيلومي بود ( بر ويژگي-رسي -شني 

NT  بيش از روشCT  بود . تخلخل كل در هر دو مارعهNT  كمتر ازCT . بود 

ياه را مزورد يو عملكرد گندم پزا (، اثرات فاصلة رديف كاشت و مياا  تراكب ب ر بر رشد1365ر)خواجه پو

ر هكتار مشابه بزوده و در بكيلوگرم  100و  70بررسي قرار داد.نتايج نشا  داد كه مياا  عملكرد مصرف ب ر 

دم در اصزفها ، فاصزله هكتار افاايش داشته است. توصيه ايشا  بزراي توليزد گنز بركيلوگرم  150مقايسه با 

 كيلوگرم در هكتار اعلام شد. 100ب ر حدود مصرف متر و مياا  سانتي 11تا  10رديفهاي كاشت 

گنزدم رقزب روشزن در ب رفواصل رديف كاشت و مياا  مصرف ب ر را بر روي  ي( در آزمايش1355سيف )

ست نياورد. با اين حا  فاصله رديف اصفها  مورد بررسي قرار داد و تفاوتي در عملكرد بين موارد ياد شده بد

ر هكتار را براي گندم رقزب روشزن در اصزفها  بكيلوگرم 180سانتيمتر و مياا  مصرف ب ر  20 تا 15كاشت 

 توصيه نمود.

براي توليد محصو  «  نياز به خاكورزي»گيري در مفهوم ميلادي دگرگوني چشب 1980و  1970در دهة 

اذلزب باعز   3خزاكورزيحفظ انرژي و منابع طبيعي برپاية روشزهاي كزب پديد آمد . منظور از اين دگرگوني

 ;Lal et al., 1994)بزراي تهيزة بسزتر بز ر بزود  (NT)كاهش فرسزايش خزاك و حتزي بزدو  خزاكورزي 

Mahboubi et al.,1993). 

در بررسي اثر  روشهاي بدو  خاكورزي، كب خاكورزي و سيستمهاي نگهداري بقايزاي گيزاهي بزر ميزاا  

روشزهاي كرد نتايج بدست آمده بر خلاف انتظار مياا  عملكرد معاد  يا حتزي  بيشزتري در مقايسزه بزا عمل

-Francis et al, 1987; Hodgson et al., 1989; Lal et al., 1989; Hashemi)متداو  خاكورزي داشته انزد 

Dezfuli and Herbert, 1996) . هزاي امل گزاوآهن) شزدر اين مطالعزه تزأثير روشزهاي مختلزف خزاكورزي

و تراكب ب ر گنزدم رقزب  دار ، بشقابي ، چيا  يا قلمي و هرس بشقابي يك زانويي يا ديسك آفست (برگردا 

 1982در سزا   بزر عملكزرد محصزو  بررسزي شزده اسزت. رهكتزار (بكيلزوگرم  160و  150،  140) تجن 

O'Sullivan  وBall و  خاكورزي باع  كزاهش بزازده گاارش دادند كه در چند سا  او  توليد محصو ، بد

 محصو  مي گردد.

 

 مواد و روشها

 مشخصات محل اجراي طرح 

اجزراء  1379الزي  1376اين آزمايش در مارعة تحقيقاتي دانشكدة كشاورزي گنبد كاووس طي سزالهاي 

ئيا و پا متر در سا  بوده، رياش بارا  عمدتاً در فصو ميلي 450شد . متوسط بارندگي محل آزمايش بيش از 

گراد است . درجة سانتي 7/17افتد . متوسط درجه حرارت ساليانة منطقه حدودزمستا  و اوايل بهار اتفاق مي

رود . بافت اي به شمار ميبراساس آمار هواشناسي آمبروترميك ،اين منطقه جاو مناطق آب و هوايي مديترانه

                                                                                                                                                                                     

 
 
3-Reduced (minimum)Tillage 
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درصد شن ( بزا هزدايت الكتريكزي 6 درصد رس و30درصد سيلت ،64كلي لوم )-خاك محل آزمايش سيلتي

 بود . 8/7موس برتر و اسيديته ميلي 5/1
 

 مشخصات طرح آزمايش

آزمايش فاكتوريزل مزوردنظر درقالزب طزرح اسزپليت بلزوك در سزه تكزرار اجزرا شزد . ماشزين كاشزت 

سزانتيمتر و وسزيله  12مورداستفاده، خطي كار ساده ذلات با چرخهاي انتهايي بزا فواصزل خطزوط كاشزت 

باشد كيلوگرم در هكتار مي 160تا  130بود. تراكب ب رگندم ديب در منطقه گنبد   MF 285شنده تراكتور ك

كه مياا  تراكب در اين حدود بر اساس نوع بافت خاك انتخاب مي شود . هر چه بافت خاك سنگين تر باشد 

و بر اساس تجربزه چنزدين سزاله به علت نگهداري بيشتر آب بارا  مي توا  تراكب ب ر را بيشتر انتخاب نمود 

كيلوگرم در هكتار ب ر گندم براي سطوح فاكتور  160و  140،150كارشناسا  و كشاورزا  اين منطقه مقادير 

 تراكب ب ر انتخاب شد .بنابراين فاكتورهاي دخالت كننده در طرح عبارت بودند از :

1 B  :140         2كيلوگرم ب رگندم در هكتار B  :150 3م ب ر در هكتار      كيلوگر B  :160  كيلزوگرم

 ب ر در هكتار 

1 C  دار سه خيش سوارشونده ويكطرفه:گاوآهن برگردا(MP)          2 C  گزاوآهن بشزقابي سزه خزيش:

 (DP)سوارشونده

3 C گاوآهن قلمي نه خيش سوارشونده:(CP)         4 C  ديسك آفست دوراهه ، يك زانويي،هيجده پره:

 (OD)وكششي

متر( انتخاب گرديد . در هر كرت پلاتهاي اصلي با 6*4مترمربع ) 24دازة هر كرت آزمايشي به مساحت ان

هاي خاكورز ياد شده زمين را آماده كرده و در پايا  يك ديسك تاندوم )دوزانويي( روي زمين زده شد ماشين

شده اقدام به كاشت گرديد  و سپس با ماشين كاشت ياد شده با سه تراكب ب ر در جهت عمود بر مسير آماده

 و نهايتاً آزمايش در سه تكرار انجام شد . 

 

 عمليات اجراي طرح 

درصد تهيه شد و وز  هااردانه و قوة نامية آ  نيزا 16 – 13ب ر گندم تميا ، يكسا  ،  سالب و با رطوبت 

كزش را با سموم قزار  هاي قارچي )سياهك آشكار و پنها ( آنهاتعيين گرديد. به منظور جلوگيري از بيماري

 كاربوكسين 

كيلوگرم ب ر استفاده شد . درصد خلوص  100گرم براي هر  150تيرام( و ويتاواكس به نسبت  )ويتاواكس

گزرم تعيزين  39درصزد و 95درصزد ، 100ب ر گندم رقب تجن ، درصد قوة ناميه و وز  هااردانه بزه ترتيزب 

 گرديد . 

با چرخهاي انتهايي با توجه به تنظيمات مياا  رياش ب ر )تراكب كار ساده عمليات كاشت با ماشين خطي

كيلومتر بر ساعت ( در كرتهاي  10تا  8كشت( ، عمق كاشت معمو  منطقه و سرعت پيشروي مناسب )

 ماه( انجام شد .شده  بلافاصله بعد از آماده كرد  زمين  )اواخر آذر تا اوايل ديمشخص
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ا علفهاي هرز ، مبارزه با آفات و بيماريها و پخش كود شزيميايي بزود عمليات داشت طبق معمو  مبارزه ب

 كه به ترتيب ذيل انجام شد :

كيلوگرم  75كيلوگرم در هكتار كود فسفره هنگام كاشت ،  100بر اساس شناخت از وضعيت خاك مارعه 

)كزود سزرك( ،  بزه  زني در اسزفندماهكيلوگرم در هكتار هنگام پنجه 75در هكتار كود ازته قبل از كاشت و 

كرتهاي آزمايش داده شد . بعد از پنجه زد  كامل تا روييد  ساقه گياه اصلي )گندم( يعني زماني كه ارتفزاع 

گرم در هكتار گرانسزتار  10سانتيمتر رسيد ، مبارزه با علفهاي هرز با سموم شيميايي رايج  25تا  20گياه به 

موتوري انجام شد. مقدار مصرف سب بستگي به تراكب علفهزاي ليتر در هكتار پوماسوپر با سمپاش پشتي  1و 

ليتر آب در هكتار ( تعيين گرديزد . مراقبتهزاي ويزژة  400تا  200ليتر سب با  5/1تا  1هرز و نوع سمپاش )

ليتزر سزب در  2اي )بعد از پيدايش زنگ با سب زينب به ميزاا  ديگر ازجمله مبارزه با زنگ زرد، سياه و قهوه

 آب با سمپاش ياد شده( نيا درطو  عمليات داشت بعمل آمد . ليتر 1000

ها سفت شده(  با توجزه بزه بزالابود  درصد ، برگها زرد و دانه 17 - 14زما  برداشت  )رطوبت محصو  

درجه حرارت هوا در منطقه اجراي طرح در اواخر فصل بهار تعيين گرديد. عمل برداشت بوته هاي گنزدم بزا 

ترين سطح به مترمربع از هر كرت از پايين 8ها به مساحت صو ، پس از ح ف حاشيهتوجه به مشخصات مح

كمك قيچي بريده شده و در داخل كيسه گوني به همراه برچسب شماره هركرت قرار گرفته و براي كوبيزد  

ش كوببا كمباين مخصوص مركا تحقيقات كشاورزي گنبد به آ  محل انتقا  داده شد . پس از انجام عمليات

 مترمربع ونهايتاً در هر هكتار محاسبه شد.عملكرد در ، مياا 

مترمربع انتخاب  25/0نمونه  به طور تصادفي به مساحت  2هماما  با عمليات برداشت نهايي ، از هركرت 

هزا در هزر كزرت گيريو در تعيين اجااي عملكرد و مشخصات مورفولوژيكي مورد استفاده قرار گرفت . اندازه

و نهايتزاً ميزاا  عملكزرد بزر حسزب شامل وز  هااردانه ، ميانگين ارتفاع ، ميانگين تعداد دانه در هر سنبله 

و مقايسزه ميزانگين  SASافزاار آمزاري   كيلوگرم در هكتار بود . محاسبات آماري موردنياز با استفاده از نزرم

 درصد انجام شد .5تيمارها از طريق آزمو  چند دامنه اي دانكن در سطح 

 

 نتايج و بحث
( ارايه شده است 1عملكرد گندم ديب در جدو  )خلاصه نتايج تجايه واريانس ميانگين عملكرد و اجااي 

مطابق با اين جدو  اثر ماشينهاي خاكورز و تغييرات تراكب ب ر بر مياا  عملكرد بي معني بود. مطابق با 

( مقايسه ميانگين عملكرد و اجااي عملكرد گندم ديب نسبت به تغييرات تراكب ب ر و ماشينهاي 2جداو  )

(. 2درصد( نيا اختلاف معني داري نداشت )جدو   5دامنه دانكن )در سطح  خاكورزي بر اساس آزمو  چند

با اين وجود عملكرد گندم ديب كه با گاوآهن چيا  )قلمي( شخب زده شده بود تمايل به مقدار بيشتري و 

(. كه علت 1ديسك افست تمايل به مقدار كمتري نسبت به تيمارهاي خاكورزي ديگر نشا  مي دهد )شكل 

 را مي توا  در عدم توزيع يكنواخت بارندگي در زما  رشد محصو  دانست.اين امر 

( نتايج بدست آمده 2003و همكارا  ) Schultz (1984 ،)Barzegarو  Frenchگاارش ارائه شده توسط  

( عملكرد محصو  نخود را نسبت به ماشينهاي خاكورزي مورد استفاده كه 1989) Tanakaرا تأييد مي كند. 

بدو  خاكورزي و كب خاكورزي و گاوآهن برگرداندار )روش متداو ( مقايسه كرد و به اين نتيجه عبارت از 
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رسيد كه  تفاوت مياا  عملكرد نسبت به روشهاي خاكورزي م كور معني دار نبوده و حتي روش بدو  

زي بر ( در بررسي اثر روشهاي مختلف خاكور1982) Cihaخاكورزي تمايل به عملكرد بيشتري نشا  داد. 

روي مياا  عملكرد گندم به اين نتيجه دست يافت كه شخب با گاوآهن چيا  مياا  عملكرد بيشتري نسبت 

 Touchton and)به روشهاي ديگر خاكورزي داشته است. محققين ديگري نيا به نتيجه مشابه دست يافتند 

Johnson, 1982; Francis et al, 1987; 
 Hodgson et al., 1989; Lal et al., 1989; Hashemi-Dezfuli and Herbert, 1996)  

البته گاوآهن برگرداندار بر مياا  عملكرد گندم آبي نسبت به روشهاي ديگر خاكورزي اثر معني داري داشته 

)همت و اسدي،  (Karlen et al., 1987; Allen and Baker, 1972)و مقدار عملكرد را افاايش داده است 

  (.1374 ، : خسرواني و همكارا1376

( نشا  داده شده است كه تفاوت 2مقايسه ميانگين عملكرد گندم نسبت به تراكب مختلف ب ر در شكل )

)كيلو گرم بر هكتار ( تمايل به بازده محصو  بيشتري  140معني داري را نشا  نمي دهد البته با تراكب ب ر 

 نسبت به دو تراكب ديگر دارد كه 
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 سه ساله طرح از نظر فاكتورهاي مختلفتجايه واريانس مركب  -1جدو 

 مياا  عملكرد منابع تغييرات
(kg/ha) 

وز  هاار دانه در هر 

 (gr)كرت 

وز  محصو  در هر 

 (gr)كرت 

ميانگين تعداد دانه در 

هر سنبله و در هر 

 كرت

ميانگين ارتفاع گندم 
(cm) 

ميانگين  Fمقدار  

 مربعات

ميانگين  Fمقدار 

 مربعات

ميانگين  Fمقدار 

 مربعات

ميانگين  Fمقدار 

 مربعات

ميانگين  Fمقدار 

 ns 11/0 2/121757 *96/2 13/11 ns 77/0 26/0 **24/5 99/88 ns 06/1 75/89 نوع خاكورز مربعات

 ns 63/0 9/712374 ns 58/0 17/2 ns 85/0 29/0 ns 71/0 13/12 ns 04/1 57/88 تراكب ب ر

 ns 31/0 2/356530 ns 13/1 24/4 ns 662/1 56/0 ns 93/0 87/15 ns 25/1 57/106 اثر متقابل

خطاي 

 آزمايش

--- 1134363 --- 76/3 --- 34/0 --- 99/16 --- 06/85 
 دار نيست.معني nsدار است.                  معني %5در سطح  *دار است.                معني %1در سطح  **
 

 %5مختلف در تركيب سه ساله طرح با استفاده از آزمو  دانكن و سطح احتما  مقايسه ميانگين تيمارها از نظر عوامل  -2جدو 

 مياا  عملكرد نوع خاكورز
(kg/ha) 

وز  هاار دانه در هر 

 (gr)كرت 

وز  محصو  در هر 

 (gr)كرت 

ميانگين تعداد دانه در 

هر سنبله و در هر 

 كرت

ميانگين ارتفاع گندم 
(cm) 

 a67/3461 ab 29/34 a 46/2 a 89/23 a 69/70 1دار گاوآهن برگردا 

 a 81/3499 a 47/33 a 71/2 c 14/29 a 08/74 2گاوآهن بشقابي      

 a 26/3619 a 36/33 a 65/2 bc 45/27 a 65/72 3گاوآهن چيا        

 a 67/3461 a 04/35 a 49/2 ab 02/26 a 80/68 4هرس بشقابي        

 ----- ----- ----- ----- ----- (kg/ha)تراكب ب ر 

1                     

140 

a 22/3577 a 35/34 a 47/2 a 74/26 a 66/72 

2                     a 08/3637 a 02/34 a 69/2 a 228/27 a 15/73 
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150 

3                   160 a 08/3369 a 75/33 a 56/2 a 87/25 a 61/69 

 داري بين آنها وجود ندارد.است كه اختلاف معني اعدادي كه با حروف مشابه هستند به معني آ 
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ارايزه  1355( نيا نتيجه اي مشابه بدست آورد و سيف در گاارشي كه در سزا  1365خواجه پور )

 داده بود نشا  داد كه تراكب ب ر اثر بي معني بر بازده محصو  دارد.

 
 نهاي خاكورز مختلف( ميزان عملكرد گندم ديم نسبت به ماشي1شكل )

 

 
 ( ميزان عملكرد گندم ديم نسبت به نغييرات تراكم بذر2شكل )

 

ميانگين تعداد در بررسي اجااي عملكرد گندم ديب طي سه سا  اجراي طرح شامل وز  هاار دانه ،

ح مختلف بر اجااي يك از سطو تراكب ب ر در هيچ 1ميانگين ارتفاع مطابق جدو  دانه در هر سنبله و 

و ميانگين  (gr)داري نشا  نداد ولي نوع خاكورز بر وز  هاار دانه در هر كرت عملكرد تأثير معني

اختلاف نشا  داد. خاكورزي با هرس  %1و  5تعداد دانه در هر سنبله و در هر كرت به ترتيب در سطح 

بشقابي بيشترين ميانگين تعداد بشقابي بيشترين وز  هاار دانه در هر كرت و خاكورزي با گاوآهن 

 دانه در هر سنبله و در هر كرت را داشته است.

( درمورد اثر روشهاي مختلف خاكورزي بزر اجزااي عملكزرد 1990) Aulakhو  Gillنتايج تحقيق 

گندم كه آبياري مي شد حاكي است كه وز  هاار دانه و ارتفاع بوته عكس العملي نسبت به تيمارهاي 
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( بزر ايزن عقيزده هسزتند كزه 1990و همكزارا  ) Coliandroشا  نزداده اسزت و مختلف خاكوري ن

تيمارهاي مختلف ماشينهاي خاكورزي بر عملكرد گندم موثر بوده ولي اثر خاكورزي و تناوب كشت بر 

( نيا در تحقيقات خود مبنزي بزر اثزر 1983) Maityو Dasوز  هاار دانه گندم معني دار نمي باشد .

اشت برنج بر عملكرد گندم به اين نتيجه رسيدند كه از لحاف تعداد دانه در خوشزه خاكوري پس از برد

عملكرد دانه و عملكرد كاه اختلاف معني داري بين تيمارهاي مختلزف ماشزينهاي خزاكورزي وجزود ،

ولي از لحاف تعداد خوشه در متر مربزع و وز  هزاار دانزه اخزتلاف معنزي داري بزين تيمارهزا ندارد ،

 ديد .مشاهده گر

( گزاارش 1993و همكزارا  ) Mahboubi ( ،1994و همكزارا  ) Lal ( ،1380افيويي و مصدقي )

از لحاف اقتصادي و صرفه جزويي كردند كه با توجه به بي اثر بود  نوع خاكورزي بر عملكرد محصو  ،

هرس بشقابي يكي از دو شخب با گاو آهن قلمي يادر زما  عمليات خاكورزي و تمايل به بي خاكورزي ،

 توصيه شد . 

توا  نتيجه گرفت كه كشاورزا  منطقه با توجه به معني دارنبود  عوامل خاك ورز و تراكب ب ر مي

مورد آزمايش براي آماده سازي زمين از گاو آهن قلمي استفاده نمايند ؛ زيرا اين ماشين خاكورز به 

ند و ميتوا  با عرض كار بيشتري نيروي كششي كمتري نسبت به سه ماشين خاكورز ديگر نياز دار

بكار گرفته شوند . در نتيجه از مااياي آ  بطور خلاصه مي توا  صرفه جويي در مصرف سوخت  ) 

 زما  و حفظ رطوبت خاك را نام برد .سرمايه ، انرژي( ،

 

 نظرات و پيشنهادات

 كيلوگرم انتخاب شود.  20تا  15اختلاف سطوح تراكب ب ر به مياا   -1

  مارعه در قبل از شروع اجراي طرح و بكار برد  تناوب كشت با محصزولات متزداو  آيش نبود -2

 منطقه رعايت شود .

مياا  رطوبت خاك مخصوصاً در زما  دانه بندي محصو  بررسي شود ؛ زيرا امكا  تفسزير نتزايج  -3

 بطور دقيق تر      فراهب مي شود . 

راعي طي سالهاي متزوالي اجزراي طزرح مياا  عمق لايه متراكب شده در زير سطح الارض خاك ز -4

 بررسي شود.

زيزرا  متوسط بارندگي ماهانه و درجه حرارت مربوط به سالهاي اجراي طرح تهيه و بررسي شزود ؛ -5

 توزيع بارندگي در تفسير نتايج مهب است .   

 خصوصيات فيايكي خاك نيا براي روشهاي مختلف خاكورزي بررسي شود. -6
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 تشكر و قدرداني

بينب از آقايا  مهندس بياباني و جعفرزاده ، همچنين كليه برادراني كه در امر م ميبر خود لاز

تهيه زمين ، كاشت ، داشت و برداشت در انجام اجزراي طزرح همكزاري صزميمانه داشزتند ، تشزكر و 

 قدرداني نمايب و سعادت ، سلامت و موفقيت همة آ  عاياا  را از درگاه اياد متعا  آرزومندم .
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Abstract 
Study on the effect of different methods tillage implement of and seed rate on yield and yield 

components of rainfed wheat 
 

Hossein Ali Shamsabadi , Academic member, Gorgan University of Agriculture and Natural 
Resources . 
Shahin Rafiee , Academic member, Gorgan University of Agriculture and Natural Resources . 

 
This study compared the effects of four tillage systems and seed densities on rainfed wheat growth, 
and yield and yield components. This study have two factors with the experimental design was 
complete randomized block with three replicates(years:1997-2000) of each treatment. The 
experimente was conducted in the research farm of Gonbad faculty of agriculture, Gorgan University 
of Agricultural & Natural Resources Sciences. Four tillage implements namely: moldboard plow 
(MP) followed by disc harrowing, disc plow (DP), chisel plow (CP) and off set disc (OD) were used 
for land preparation. Tajen caltiver of wheat weed sowed at the rate of 140,150,160 kg/ha using 
end- wheel drill planting machine .The results showed that the kind of tillage implement and seed 
density has a no significant effect on the yield of wheat. Because of Reduced tillage has been 
proposed as a promising strategy to improve soil physical properties, increase soil profile water 
storage and crop yield in these areas, chisel plow is the better for soil preparation. 

 
Key words : Tillage , Seed rate , Rainfed wheat, Yield and Yield Components  


