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Äf]] ½ZÅ{ Äf]A Ä¿Y{ É�ÅZf Ê¿Z]�¯ _Ë�[ OÌÌR!)634(
"#Â6R» ¾Ì�u1,BÂ  "#Z$|¼v» ZOZRe2,Ê)ZÀÌ» |Ì3- 2

'|Ì() 
Ê¿Z�7¯ 9)�O "�$Z‰ �# 'ZÌ¿ #�Â» ÊYÌ¿ZY» CZÌ!Â6  'Y ÊY)*Y|À  +/�N , Z- Á ÊuY�4¾¯Z$Ê2» |2�Z% .¾2)Y �# Y]2W

 9)�O pÌRveÊ¿Z�7¯ +/�% *Z$# +/�N +¿Y# &ÌeZ/2-Y +^2� "�Y]2(�Z% 'Y .|»M ,-# +% "Z$�/»Y�ZN 'Y .#Z5/-Y Z% Á Ve�$ BÁ� +% 
¾ÌÌ3e |� ."�$Z‰ Ê¿Z�7¯ 9)�O +¿Y#+/�% *Z$# +/�N "Z$ Ê»Y#Z% Á "|uÁY `^� Á# "Y�% 'Y Ê3%Z2e *YÂÀ� +% *YV2Ì» �# ,2%Â4� 

¾Ì% .#Á|v»%5Ze%20�e +)ZN �%�# Á4"�Y](�Z% ,��- mm/min  10 ,20,30Á40|� Ê%Z)'�Y ."�Y]2(�Z% ,��- ?)YV_Y
 +¿Y# "Á� �%+¿Y# "�$Z‰ Ê¿Z�7¯ 9)�O �Y|R» �# ?)YV_Y Z$ #Y# *Z7¿ Y� Z$ .YV_Y Z% ¾ÌÀd¼$ 'Y ,2%Â4� ?)5Z2e 20%¾2)Y �Y|2R»

+¿Y# &Ì/-AY CZÌ!Â6  ?$Z¯ �=¿ZÌ% +¯ ,�Y# ?$Z¯ `^� Á# �$ �# 9)�OÊ» ZÆ¿M &Ì/-AYÂY�)Á �Z/_� ?)YV_Y Á Z$|�Z%.

'*Y+ |Ì,¯ :"�Y](�Z% ,��- ,,%Â4� *YVÌ» ,"�$Z‰ Ê¿Z�7¯ 9)�O ,+/�% *Z$# +/�N 

1-?¿Y# "'�ÁZ7¯ "ZÆÀÌ�Z» &Ì¿ZY» |��Y Ê-ZÀ��Z¯ +/ Â»M��|» ,Ì%�e .Z=7¿Y# ,
2-"ZÆÀÌ�Z» &Ì¿ZY» .Á�(�ZÌ7¿Y# "'�ÁZ7¯ ,��|» ,Ì%�e .Z=7¿Y# 
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Ä»|.» 
+/�N`$ +¯ "Y% ,-Y ��/-# �# *ÂÀ¯Y KZ¿ +Pistasia vera L. .#YÂ¿Z  'YAnacardiaceae Q%Z^ Á Êe�Zne +¿Â( ZÆÀe 

,-Y .|� Ê)Z-ZÀ� �=)# +¿Â( .#'Z) ¾Ì% +¯ ,-Y *#�Â  ..ÂÌ» +/�N Va» &) Q»Z� ,-Y "Y)+/�$ (Á ,;2- †Z72£ &2) �# +¯
 .|2� .|Ì�ÂN Ê¿Á�Ì% ,-ÂN KZ¿ +% Ê/�Â( Á K�¿ ,-ÂN &) Á Ê¿Á�# ,-ÂN KZ¿ +% Ê¿YÂ;/-Y ,2-Y .'Y Ê2Y) +/�2N *#Â2% *Y|2À 

 +<ub» Q%Z^ �ÌLPe Ê0ZÆÀe +% ZÆÌ(g)Á �)Z- 'Y �<À_�! +¯ ,-Y *M Ê¸!Y "ZÆÌ(g)Á ¾Ì2% C�Z2ne �# *M ,2¼Ì^ ¾ÌÌ3e �# "Y Ê2¸¸¼WY
#�Y# .+/�N Ê�ÂÀ6» *#�¯ *Y|À  `2�Y Ê¿Â(Z2¿Â( Q)Z2-Á Á ZÆ2�Á� �Â<À» ¾)Y "Y�% Á .#Â% +8Âe #�Â» 'Z%�)# 'Y +/�% *Z$# "Z$ 'Y

ÊYÌ¿ZY» Z) Ê/-# "ZÆ�Á� ).Z=/-# Z%*Y|À  +/�N .VÌ¿ZY» SÂU  Á Z$¾¯(+/_�( �Y�^ .#Z5/-Y #�Â»|¿Y.
Ê(g)Á �=¿ZÌ% ˆAÂ¼3» &ÌeZ/-Y +^� "�Y](�Z% Y]2W ,#Â2% |2$YÂ  ?)Z2»'M #�Â2» +2¿Â¼¿ ÊYÌ¿Z2Y» �YÂ  Á Ê/»ÁZR» "Z$

Á�Ì¿ ÊÀvÀ» 'Y +¯ ÊeZ�b4Y–Ê» •Y�;/-Y QY��ÌÌae+¿ ,##�( ÊYÌ¿ZY» �YÂ  "Á� �% i¸/;» KZ^�Y Á ,%Â4� �LY Ê-��% "Y�% ZÆÀe 
Ê» +Y¸% ,,-Y |Ì5» +ÀÌÆ% Á ÊuY�4 �# |¿YÂe ¾Ì�Z» "'Z- ¾Ì�Z» *Âd¼$ ,"�ÁM�_ "Z$ +/�2N *#�¯ *Y|À  |À)M�_ �# +¯ Ê)Z$ "Z2$

 Ê» .#Z5/-Y +/�% *Z$# .�Æ% #�Â» ,|¿Â� �Y�^ "�Y#�%#�Ì( .?)Z2»'M 'Y q|2$ �Z-Y ¾)Y �%Ê2ÀvÀ» `2-� ?2;% ¾2)Y Á�2Ì¿ "Z2$-
¾Ì2Ì3e "Y�% *M ÊYÌ¿ZY» "Z$�/»Y�ZN ¾ÌÌ3e Á *#�¯ *Y|À  �Â<À» +% "'YÂ» +v5! Á# ¾Ì% "�Y](�Z% BÁ� +% +/�N +¿Y# QY��ÌÌae

Ê» Ê¿Z�7¯ 9)�O|� %.
2¯ *M ¾=¼$Z2¿ Ê2¸ Y# *Z¼/ Z2- V2Ì¿ Á .|2ÌdÌN QY� QÌW# +% ˆAÂ¼3» ,"'�ÁZ7¯ CAÂ6v» Ê¿Z�7¯ 9)�O ¾ÌÌ3e �Z

.#Z- Ê¼¿ "Y|�Z% ."Y�2% "#Z2)' CZ2RÌRve Z/2-Y� ¾)Y �# Á .#Â¼¿ r_� Y� CbY7» ¾)Y "#Á|u Ze +/Ì�Ì/-AY "ZÆ)�Â>e #�%�Z¯ +/^WY
 +¿Y# CAÂ6v» Ê¿Z�7¯ 9)�O ¾ÌÌ3e ,-Y +/_�( C�Â! "Y .Ê¸ +2¿Y# CAÂ6v» +Y¿M `£� &Ì/-AYÂY�2)Á ,Ì2!Z  "Y�Y# "Y
 �YÂ  'Y Ê7;% "Y�Y# ÊÀ3) ,|À/�$Ê» &Ì/-AY �YÂ  'Y Ê7;% Á 'ÂY�)Á �# Á `¯ +¿Y# +% .#�YÁ "Á�Ì¿ +YÌe�Â! �# ÊWÁ ,|À�Z%
 Ê» ,#Â� #�YÁ *M +% @|¿Y *Z»' C|» ,_�( �<¿ �# *M "Y�% &Ì/-AY �Z/_� *YÂe .Ê» C�Â! ¾)Y �#�Z2/_� �# Y� ,2WZu ¾2)Y *YÂ2e

 Á�Ì¿ �Y#Â¼¿ ÊU –#Â2¼¿ .|$Z7» `¯ "Z$�Z% �# +¿Y# QY��ÌÌae .Z2À% Ê2» ¾)Y�% #YÂ2» "Y�2% Y� +/Ì�2Ì/-AY "Z2Æ)�Â>e #�%�Z2¯ *YÂ2e
 ,�¿Y# :Â^^ Q%Z^ "'�ÁZ7¯]6[."Á� �% Ê-|ÀÆ» "ZÆ�Á� VÌ»M ,ÌR_Â» #�%�Z¯ �=¿ZÌ% VÌ¿ +ÀÌ»' ¾)Y �# .|� KZn¿Y CZRÌRve +nÌ/¿

Ê» "'�ÁZ7¯ #YÂ»|�Z%.
.'Y|¿Y +¿Y# #YÂ» "Y�% "#Z)' ¾ÌRRv» P-Âe "�$Z‰ Ê¿Z�7¯ 9)�O "�Ì( Ê2» +¸¼8 *M 'Y +¯ +/_�( KZn¿Y "Y +2% *YÂ2e

#Â¼¿ .�Z�Y �)' #�YÂ» .Bargale �|� "Y�% *Y�ZY¼$ Á]2[¾ÌÀ�v» Á i¸� ,K|À( "Y�%]6[Á KÂ(�Â2- "Y�% *Y�ZY¼$ Á VeÂ_ ,
Z)Â-]4[ÁBargale ÁIrudayaraj Â8 "Y�% ]3[P2-Âe .|2� �2¯y #�Y|¿Z/2-Y BÁ� 'Y .#Z5/2-Y Z% Y� 9)�O ¾)Y �Y|R» ,ASAE 

|)#�( +^-Zv».

Z/�+� + {Y » 
'{Z»1 + É�Y|/P¿ `VZZf¿YÄ¿ 0¿ É�Z�ZÅ

.#�/�2( �Â4 +% +¯ "|uÁY Á Ê»Y#Z% `^� Á# ,+/�N i¸/;» KZ^�Y "Á� �% +ÌWÁY Ê-��% Z% Ê2» ,72¯ *Y�2)Y �# "Y ,#Â2�
 |� [Z;/¿Y .:Z- �# KZ^�Y ¾)Y1385 *YVÌ» +% ,10_#Z6e C�Â! +% ,`^� �$ "Y�% K�(Â¸Ì¯ |¿  +ÌÆe Ê.+¿Y# Z„- C�Â2! +2% Z$

 ,-ÂN Ê/-# |¿|� "�Ì()V^- ,-ÂN "'Z-Y|8 (¾Ì�Z» P-Âe ÊYÌ¿ZY» "Z$�Z7_ :Z¼�Y 'Y Ze +2¿Â¼¿ �% "�ÁM�_ CAM "�Ì(Â2¸8 Z2$
#Â� .+¿Y# +Ì¸¯ ?)Z»'M KZn¿Y "Y�%+¿Y# 'Y Ê/-# C�Â! +% +/�% *Z$# "Z$|¿|� Y|8 *Y|À  "Z$.

+/�N +ÌWÁY ,%Â4� *Z$# "Z$ +/�% )�Â¯]» KZ^�Y (.'Y|¿Y Ê¿'Á BÁ� +% |� "�Ì( .,CZ72)Z»'M KZ2n¿Y 'Y Q^^ �Z-Y ¾)Y �%
+¿Â¼¿ 'Y ÊÀÌ3» �Y|R» Z$)3Ze5K�( ("Z»# �#C2±103 #Á|u 3,�Z- )¾Ì% CY�ÌÌae +YÌ¿Z»' Ze2+¿Â¼¿ ¾)'Âe ÊWYÂ/» +¸u�» Z2$

 #Â� VÌmZ¿ Á `¯ �ZÌ�% (� �Z-Y �% Á +/_�( �Y�^ *ÁM *Á�# .'Y|¿Y KZ^�Y 'Y &) �$ +ÌWÁY ,%Â4� �)#ZR» Ê¿'Á #�Y|¿Z/-Y BÁ |2� "�Ì(
]5[.9Ìe�e +% Ê»Y#Z% Á "|uÁY KZ^�Y +ÌWÁY ,%Â4� +nÌ/¿ �#%87/4Á%63/4|»  ,-# +% �e +)ZN �%.+¿Â¼¿ Z„- [M +¸Ì2-Á +% Z$

 ,%Â4� +% �UR» "Z$5,10,15,20%=¿ "Y�% "#�%�Z¯ "ZÆ/%Â4� +¯ �e +)ZN �%+¿Y# "�ÁM�_ Á "�Y|ÆÊ» +/�N "Z$|¿|Ì-� ,|À�Z% .
|)#�( +^-Zv» �)' +U%Y� 'Y 'ZÌ¿ #�Â» �UR» [M �Y|R»:
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+U%Y� ¾)Y �# +¯W1ÁW2*'Á Á +¿Â¼¿ *'Á 9Ìe�e +% Á K�( 9�u �% �UR» [MM1ÁM2Á Ê)Z2Æ¿ ,2%Â4� *YV2Ì» 92Ìe�e +% 
Ê» �e +)ZN �% Ê)Y|/%Y|À�Z%.

V|;» µZ(�Y ÉY�] ^!�Å É� 6! �Y '{ZBf�Y 
+¿Y# #YÂ» Ê¿Z�7¯ 9)�O ¾ÌÌ3e "Y�% Ê)ZÀ^» *YÂÀ� +% +¯ ,-ZÆWZ- Ve�$ "�Â>eÊ» �Z¯ +% "Y#Á�.Ve�$ BÁ� +YÌ)Zn¿M 'Y

�=)# "ZÆ�Á� +% ,^�¿ p^UÀ» "�Y](�Z% Ê3^YÁ CAZu Z% Ê» VÌ¿ �e#Z¼/�Y Q%Z^ Y]W ,,-Y �e|2�Z% ..Â2v¿ Z2% 92-ZÀ/» "�Â2>e ¾2)Y
 ,-Y .|� +0Y�Y +4Â%�» P%YÁ� :Â6v» QY� Á Á�Ì¿ "�Y](�Z%]1[KZ2¿ Z2% #YÂ» *Â»'M .Z=/-# +¸Ì-Â% &ÌeZ/-Y +^� "�Y](�Z% +¯ ,

H50 K-S KZn¿Y *Z/�¸=¿Y �Â7¯ |¸Ì5�¿Z$ ,¯�� , Z- |�.
Ê» [Z;/¿Y `WZ- Á .#�Â;¿ ,-# +¿Y# 'Y ?)Z»'M ,ve +¿Â¼¿ BÁ� ¾)Y �#+v52! Á# ¾Ì2% *M *#Y# �Y�2^ Z2% Z„- Á #Â�

Ê» :Z¼�Y ,%ZL ,��- Z% Á�Ì¿ "'YÂ» #Â�)QY�1.(

I(�1:Ä¿ 0¿ É�Yg=�Z] ' ;¿ É�Y » Ä;B� +{ OÌ] �{ V|;» ÉZÅ]1[

# Ê¿Z�7¯ 9)�O ,Ve�$ "�Â>e 'Y .#Z5/-Y Z% +U%Y� 'Y .#Z5/-Y Z% ,,WZu ¾)Y "Y�% +¿Y)2(Ê» +^-Zv»#Â� :
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+YÌWZu �#URÁURc+¿Â¼¿ †ZÀv¿Y xZ3� +UR¿ �# QY� ÊÀvÀ» "Z$ ,Ê)AZ% +v5! Z% �Z¼e LRÁLRc†Z2Àv¿Y xZ32� 
+¿Â¼¿ ,ÊÀÌ)ZN +v5! Z% �Z¼e +UR¿ �# QY� ÊÀvÀ» "Z$URÁLRÁ �Z2¼e +UR¿ �# `¼ÌÀÌ» †ZÀv¿Y xZ3� URcÁLRcxZ32� 

Ê» �Z¼e +UR¿ �# `¼)V¯Z» †ZÀv¿Y|À�Z% .eÂ_ +U%Y� �# ¾ÌÀd¼$UKÁLKÊ-|À$ CZÌ!Â6  +% +¯ |À/�$ |3% *Á|% Ê¸»YÂ� 
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+U%Y� ¾)Y �# +¯1RÁ1RcxZ3� 'Y |Àe�Z^� ¿Y# "Y�% +¯ `�8 [|v» fU- ‡�V% Á &mÂ¯ †ZÀv¿Y "Z$ QY2� |À¿Z» +2,
+- #Z3%Y &¼¯ Z% ¾ÌÀd¼$ Á ,-Y +^-Zv» Q%Z^ +¿Â¼¿ +¿Z(2RÁ2RcxZ3� Ê2» .|À$#�Z72_ fU2- ‡�V% Á &mÂ¯ †ZÀv¿Y "Z$-

|À�Z% ]1[.

L=+¿Y# ‡�V% �U^ 
H=+¿Y# P-Â/» Á &mÂ¯ �U^ ¾Ì=¿ZÌ» 

I(�2:®) ¯ ÉZÀ;¿Y ~ZR� OÌ0Z! (R1)€�^] +(Rš1) Ä¿Y{ {ZR]Y mZ�Y �] Ä¿Y{ ]1[

Z»M *Â»'M KZn¿Y Z% pÌRve ¾)Y �# fU- Á# �# `^� CY�LY Ê_#Z6e ˆb»Z¯ …�4 9WZ^ �# Q)�Â/¯Z_ "�)Ê»Y#Z2% Á "|2uÁY(,
�# +¿Y# ,%Â4�4fU- )5,10,15Á20�2e +2)ZN �% |!�# (�# "�Y]2(�Z% ,��2- Á4fU2- )10,20,30Ámm/min 40(�2%

|� +3WZU» &ÌeZ/-Y +^� "Z$Á�Ì¿ �LY ,ve +¿Y# "�$Z‰ Ê¿Z�7¯ 9)�O.
:;] + <ËZf¿ 

"Á� �2% Z2$�Â/¯Z_ ¾2)Y Q2%ZR/» CY�2LY Á ,2%Â4� *YVÌ» Á "�Y](�Z% ,��- ,`^� CY�LY +% SÂ%�» Z¿Z)�YÁ +)Vne M)Z/¿
 +¿Y# "�$Z‰ Ê¿Z�7¯ 9)�O Ê2À3» �ZÌ�2% �LY Ê)ZÆÀe +% Z$�/»Y�ZN ¾)Y 'Y &) �$ +¯ #Y# *Z7¿ +/�% *Z$# +/�N "Z$ "Á� �2% "�Y#

 +/�Y# �Â¯]» �/»Y�ZN *YVÌ»)fU- �#01/0("�Y](�Z% ,��- Q%ZR/» �LY ¾ÌÀd¼$ ÁÊÀ3» �ZÌ�% VÌ¿ ,%Â4� *YVÌ» #Â% �Y#):Á|28
1.(,��- Á ,%Â4� �# "�$Z‰ Ê¿Z�7¯ 9)�O �)#ZR» :Á|8 �# i¸/;» "Z$2¾Ì¼;e "Y�% +4Â%�» Ê¿ÂÌ-�(� P%YÁ� ¾ÌÀd¼$ Á

:Á|8 �# "�$Z‰ Ê¿Z�7¯ 9)�O �Y|R»3,-Y .|� +0Y�Y .

µ+|\1:Ê¿Z]�¯ _Ë�[ o¿ZË�Y+ ÄË^4! <ËZf¿ Äf]] ½ZÅ{ Äf]A 
�Ìa/» "#Y'M +8�# M.S)CZ3%�» ¾Ì=¿ZÌ»(
`^� 1**21649408 

"�Y](�Z% ,��- 3**178976 
,%Â4� *YVÌ» 3**155520 

`^�,��- 3n.s 000/0
`^�,%Â4� 3n.s 000/0

,��- ,%Â4� 9**8899 
`^�,��-,%Â4� 9n.s 000/0
ZU  289825 

**ÊÀ3» fU- �# �Y#1%
*ÊÀ3» fU- �# �Y#5%

n.sÊÀ3» ,�Ì¿ �Y#.
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µ+|\2:É�ÅZf Ê¿Z]�¯ _Ë�[ �Ë{Z.» (MPa)YX�� + Y] K� �{ ¦,fZ» ÉZÅ 
,%Â4�(%w.b.) 

.`^� ,��- 
(mm/min) 5101520

10 92/18±18/24739/24±45/235 22/23±09/20652/26±81/187 
20 76/20±27/28504/28±27/256 59/28±54/24289/30±09/219 
30 52/37±18/35556/31±18/284 32/27±54/27137/33±45/233 

"|uÁY 

40 21/22±72/41225/31±27/326 81/33±36/29375/33±54/262 

10 70/16±36/74368/25±37/731 47/24±18/70293/27±90/683 
20 93/21±36/78175/29±54/752 58/29±81/73869/32±90/714 
30 61/39±36/85106/33±09/780 63/28±81/76756/35±63/729 

Ê»Y#Z% 

40 63/35±90/90855/35±45/822 01/33±45/78955/23±63/758 

µ+|\3:É�Å f Ê¿Z]�¯ _Ë�[ Ê¿ Ì��=� 5]Y+� (MPa)Y] K� �{ ¦,fZ» ÉZÅ 
`^� "�Y]2222(�Z% ,��2222-

(mm/min) 
R2Ê¿Z�7¯ 9)�O 

(MPa) 
10 97/0271154 � CME /
20 98/086303244 // � CME
30 92/055380567 // � CME

"|uÁY 

40 93/059444679 // � CME

10 97/009767154 // � CME

20 98/018800264 // � CME
30 92/059876557 // � CME

Ê»Y#Z% 

40 93/082940679 // � CME

cM=,%Â4� *YVÌ» (%w.b.) 
E="�$Z‰ Ê¿Z�7¯ 9)�O(MPa) 

/¿ +% +8Âe Z%+nÌ *Â»'M t¾Ì=¿ZÌ» "Y�% "�/7Ì% "�$Z‰ Ê¿Z�7¯ 9)�O �Y|R» Ê»Y#Z% `^� +¯ |)#�( .|$Z7» Z$)MPa 
94/765 ("|uÁY `^� +% ,^�¿)MPa 94/269 (,�Y#)QY�3.(
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I(�3:Ê»Y{  + É|8+Y hd� �{ Äf]] ½ZÅ{ Äf]A É�ÅZf Ê¿Z]�¯ _Ë�[ ½Y^Ì» 

»Y# |2Àm *Â2»'M M)Z/¿ ¾ÌÀd¼$ +2À Ê¿Z�27¯ 9)�2O ¾)�/72Ì% +2¯ #Y# *Z72¿ ¾2Y¿Y# "Y)MPa 73/571(,��2- �#
mm/min 40 �b¯ �# +¯ .#Â% aÁ ,_�( �Y�^ ,��2- Y� Ê¿Z�27  ̄9)�2O �2% �2LY ¾)�/¼¯mm/min 10¾Ì=¿Z2Ì» Z2% MPa 

14/467 ¾)�/¼¯ �b¯ �# +¯ ,-Y +/�Y# b,_�( �Y�^ )QY�4.(Y| N ?)YV_Y "�Y](�Z% ,��- +¯ Ê»Z=À$Ê»+¿Â¼¿ ,|À¯ �# Z2$
 Ê» *#�¯ *Y|À  "Y�% "�/7Ì% "Á�Ì¿ �Y|R» |À»'ZÌ¿ �/¼¯ Ê)Zn%Z8 ÊÀvÀ» 9Ì� Y]W ,|À�Z%),^�¿

D
F+U%Y� �#2(Y|2ÌN ?)YV2_Y

Ê» .|$Z7» �)' �Y#Â¼¿ �# +d¿ZÀm Á .#�¯+¿Y# "�$Z‰ Ê¿Z�7¯ 9)�O ?)YV_Y h�Z% ,##�(Ê» Z$##�(.
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 ,��-mm/min 10,%Â4� Á20%*YVÌ» +%MPa 81/187 ,��2- "Y�2% Ê»Y#Z2% `2^� �# Ê¿Z�27¯ 9)�2O �Y|R» ¾)�/7Ì% Á
mm/min 40,%Â4� Á20%*YVÌ» +%MPa 90/908|»M ,-# +% .
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+¿Y# &Ì/-AY CZÌ!Â6  ?$Z¯ �=¿ZÌ% +¯ .|�Ê» ZÆ¿M &Ì/-AYÂY�)Á �Z/_� ?)YV_Y Á Z$|� %.

"�Y](�Z% ,��- ?)YV_Y +¿Y# "Á� �% +¿Y# "�$Z‰ Ê¿Z�7¯ 9)�O �Y|R» �# ?)YV_Y Z% Z$ .Y�2¼$ +/�2% *Z$# +/�N "Z$
|�.
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