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Ê¿Y�ËY ÊaJZK hd� +{ Ê(Ì¿Z(» + Ê(Ë^Ìb >Y y Ä]ËZ.» + OÌÌR!)611(
¿Â) Y�Â5!Ên1,*Z)�^À^ #ÁÁY# 2

'|Ì() 
Ê^WZ4 `^� Á# ÊYÌ¿ZY» Á ÊY)VÌ_ �YÂ  Ê �% pÌRve ¾)Y �# �Ì<¿ ,Ê-|À$ ¾Ì=¿ZÌ» �U^ ,�Â6;» K�8 ,`nu ,K�8 ,#Z3%Y

 ÊYÌeZ/-Y @ZYU!Y 9)�O Á Ê/5- ,,)Á�¯ +8�# ,�)Â6e fU- ,+)Á� fU- +- "Á� #AÂ_ fU22- ,2¿'�% Á &Ì/2-A ,.VÌ¿YÂWZ( 
¾ÌÌ3e|�.Ê» *Z7¿ M)Z/¿ +¯ |$# "�Â�¼- `^� "Y�% ,)Á�¯ +8�#)93/0('Y �/7Ì% .Z� `^� "#Z%M)90/0(,-Y .�)#Z2R» ¾)�/7Ì%

 ,`nu ,K�8 ,+2)Á� fU- ,Ê-|À$ ¾Ì=¿ZÌ» �U^ ,,»Z;O Á €�� ,:Â4 �% #Â¼� "Z/-Y� �# �)Â6e fU- ,uZ�» ,�Â6;» K�8
 #AÂ_ …ÂU22- Z% ÊYÌeZ/-Y @ZYU!Y 9)�O Á Ê/5- (.Z2� `2^� "Y�2% ,2¿'�% Á &Ì/-A ,.VÌ¿YÂWZ 2% "#Z2%M +¾Ì=¿Z2Ì» Z2% 92Ìe�e

18/1734 ,K�(18/2207Ê/¿Z- ,93Y» �/»79/0Ê/¿Z- �% K�( ,93Y» �/»70/324,02/333Á40/345Ê/¿Z- ,r%�» �/»03/14
Ê/¿Z- ,�/»73/738Ê/¿Z- ,r%�» �/»76/36,¾eÂ27/0,34/0Á31/0Y �)#ZR» ¾)�/¼¯ Á2% "�Â�2¼- `2^� "Y�% Z$�/»Y�ZN ¾) +

¾Ì=¿ZÌ» Z% 9Ìe�e76/1168,K�(55/1622Ê/¿Z- ,93Y» �/»72/0Ê/¿Z2- �2% K�2( ,923Y» �2/»39/200,48/207Á81/215 
Ê/¿Z- ,r%�» �/»25/12,�/¼Ì/¿Z-31/532,r2%�» �/¼Ì/¿Z- 73/28,¾eÂ2Ì¿ 23/0,31/0Á27/0Ê2» |2�Z%.+�2)ZR» *Â2»'M M)Z2/¿
Ì=¿ZÌ» Z$ ¾BÁ� +%LSD# *Z7¿ ÊÀ3» "Z$ CÁZ5e �<¿ #�Â» `^� Á# ¾Ì% +¯ #Y Ê(g)Á KZ¼e �# "�Y# #Â8Á �¯]WY eÂ_ ÊY)VÌ_ "Z$
#�Y# .#Â% �/7Ì% "#Z%M .Z� `^� "Y�% ,)Á�¯ +8�# Vn% .|� "�Ì( .'Y|¿Y "Z$�/»Y�ZN KZ¼e ¾Ì=¿ZÌ» .'Y Z2N "�Y#�Z2^¿Y *Z2»' �<¿ 'Y

 ÊÀ3» CÁZ5e ,+/5$ &) ,�]( "�Y# |7¿ .|$Z7» `^�Á# �$ "Z$ .ÂÌ» Ê/5- �# ."�Y# Ê2À3» �Â2U% Ê/5- ,+/5$ Á# ,�]( Z% ÊWÁ
 ,_Z) ?$Z¯ .Ê¿ÂÌ-�(� P%YÁ� ¾ÌÀd¼$Ê5¸/;»|»M ,-# +% +3WZU» #�Â» �YÂ  *ZÌ» .+2ÀÌ»' �# p2ÌRve ¾2)Y M)Z/¿ "�Y#�Z2^¿Y Á

CYVÌÆne ÊuY�4 ,:ZR/¿Y+8�# +/�% Á "|À% Â% |$YÂ  .#Z5/-Y Q%Z^ "|À%#.

'*Y+|Ì,¯:Ê^WZ4 , Ê/5- ,@ZYU!Y 9)�O ,ÊY)VÌ_ �YÂ `"�Y# �Z^¿Y 

1-'�ÁZ7¯ "Z$ ¾Ì�Z» &Ì¿ZY» |��Y Ê-ZÀ��Z¯ "Ân7¿Y#&Ì¿Á�/YWY ,�N ,#�¯�Æ� .Z=7¿Y# ,"'�ÁZ7¯ .|Y7¿Y# ," :com.gmail@safoorayonji
2-#�¯�Æ� .Z=7¿Y# ,"'�ÁZ7¯ .|Y7¿Y# ,"'�ÁZ7¯ "Z$ ¾Ì�Z» &Ì¿ZY» .Á�( Ê¼¸� ,>Ì$ Â�� 
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Ä»|.»:
Ê¼¸� KZ¿ Z% Ê^WZ4Cantaloupe (Cucumis melo L.)¾Ì» /)Á 'Y �Z��- "Z$A,BÁC,-Y .9^2- +2% .ÂÌ» ¾)Y

 % Á .#Â% �Y#�Â �% K#�» +»Z� ¾Ì% Ê!Z  ,Ì%Â^v» 'Y .ÂÌ» ,�Â( Ê»�¿ Á |À^ "AZ% |!�# ¾/�Y# �Y�^ .#Z5/-Y #�Â» i¸/;» e�4 +
#�Ì( Ê» .Â0Z_ Ê¿ZÆ8 �Z»M p^4)2004(1+¿AZ- ,7¯ �)' fU- *YVÌ» Ê^WZ4 Á *Y�)Y �#9Ìe�/% *ZÆ880000 Á1287700 �Z/Y$ 

9Ìe�/% *ZÆ8Á *Y�)Y �# #�Y¸¼� Á153,8 Á212,3Ê» � /Y$ �# ¾e |� %."'�ÁZ72¯ CAÂ6v» ÊYÌ¿ZY» ÊY)VÌ_ �YÂ  'Y xb4Y 
�� "Y�% K'A S.Z=/-# ÊuY�4 Z$"Y|8 ,:ZR/¿Y +8�# ,"'Z- +/�% Á "|À% "|À% ,-Y CAÂ6v» ¾)Y .+¿Z5-Z/» #�Â2» �# :Z2u +% Ze

 #�Â» �# �Â6;% Ê^WZ4 ÊYÌ¿ZY» ÊY)VÌ_ �YÂ  RÌRve *M Ê¿Y�)Y KZ^�Y Ê¸»Z¯ CZ ,-Y .|7¿ KZn¿Y .:Â6v» ¾)Y �=)# q�4 'Y'Y
`nu Á *'Á �<¿ .ÂÌ» ÁV8 "Z$‡�V% ,-Y +¯¾)Y Cb�3» �»Y Y� Ê!Z  ,�Y#�% �#,QR¿ Á Q¼u ,,"�Y#�Z^¿Y :ZR/¿Y+/�% Á"|2À%

 :Â6v» ¾)Y #�Y# :Z^¿# +% .Ê^WZ4 `^� Á# ÊYÌ¿ZY» Á ÊY)VÌ_ �YÂ  Ê �% pÌRve ¾)Y �#Ê¿Y�)Y ).Z� "�Â�2¼- Á *ZÆ52!Y "#Z%M
¾Ì»Y�Á (Ê» +�)ZR» `$ Z% Á ¾ÌÌ3e ##�( .

%Y Q»Z� Ê-��% #�Â» �YÂ  - ,Ê-|À$ ¾Ì=¿ZÌ» �U^ ,�Â6;» K�8 ,`nu ,K�8 ,#Z3 ,,)Á�¯ +8�# ,�)Â6e fU- ,+)Á� fU Ê/5-
ÊYÌeZ/-Y @ZYU!Y 9)�O Á#AÂ_ …ÂU22- Z% ,¿'�% Á &Ì/-A ,.VÌ¿YÂWZ(Ê»|À�Z%.

+% �)' �# +¯ ,-Y +/_�( KZn¿Y "'�ÁZ7¯ CAÂ6v» &Ì¿ZY» Á ÊY)VÌ_ �YÂ  +ÀÌ»' �# "�Z¼7Ì% CZRÌRve :Zv% Ze Z2Æ¿M 'Y Ê �% 
Ê» .�Z�Y #Â�.
¾ÌÀ�v»2.#Â¼¿ ¾ÌÌ3e Y� i¸/;» CAÂ6v» ÊYÌ¿ZY» Á ÊY)VÌ_ i¸/;» �YÂ  Ê¿YÁY�_ CZRÌRve �# *Y�ZY¼$ Á|2¿Y ]5,10,11Á

12[.ZÌ¿�|! *Y�ZY¼$ Á)1380(ÊYÌ¿ZY» Á ÊY)VÌ_ �YÂ  `^� Á#+¿YÁ|À$ |2¿#Y# �Y�2^ Ê-��% #�Â» Y�.*Z72¿ M)Z2/¿ #Y# Z2% +2¯
V_Y ,+¿YÁ|À$ .'Y|¿Y ?)Y Ê» ?$Z¯ `^� Á# �$ �# ÊWZ=m Á ,)Á�¯ 9)�O |%Z) .*Â/�W�Zm `^� +% SÂ%�» ÊWZ=m �Y|R» ¾)�/7Ì% "�2(

 &mÂ¯ .'Y|¿Y �##Â% .+¯ #Y# *Z7¿ ¾ÌÀd¼$ M)Z/¿ ÊÀ3» �Â4 +% `^� Á .'Y|¿Y �ÌLZe ,ve +¿YÁ|À$ ÊYÌ¿ZY» �YÂ  Ê» �Ì ae "�Y# |À¯ 
]2[.ÂÌW3*Y�ZY¼$ Á)2004(�YÂ  ÊY)VÌ_ Ê^WZ4 +/)�YÁ ?� +¸¼8 'Y ,�Â( ,»Z;O ,K�8 ,#Z3%Y Á.'Y|2¿Y Y� .ÂÌ» fU- "�2Ì(

 |¿#Â¼¿ +�)ZR» `$ Z% Á .#�¯ .+/)�YÁ +¯ #Y# *Z7¿ M)Z/¿ "Z$»�ÂeAÂ¯Â/)�«4Á»ZÌ�ÀNÂWZ/¿Z¯«5ÊY)VÌ_ �YÂ  �<¿ 'Y+% �ZÌ�% 
|À/�$ +Ì^� `$]9.[Ze�M6*Y�ZY¼$ Á)1993 (Ê(g)Á "Z$�ZÆm|¿#�¯ +�)ZR» `$ Z% Y� Ê)ZÌ¿Z„-Y .V%�  `^� .Q»Z2� �YÂ2  ¾)Y

 Ê/5- Á ,�Â( ,»Z;O ,#Z3%Y ,*'Á #Â% ZÆ¿M]6.[¾e�Â¿ 7*Y�ZY¼$ Á)1985 (Ê/52- *YV2Ì» �2<¿ 'Y Y� Ê^WZ24 i2¸/;» +2/)�YÁ MÀN
 |¿#�¯ +�)ZR» ..'Y|¿Y BÁ� yÂ5¿ 'Y .#Z5/-Y ZÆ¿M "�Ì( "Á� MÀ-�ZÆm .ÂÌ» +UR¿ #Â% *M Ê4 +¯ *YÂ2À� +% .|»M ,-|% #Y|�Y ¾Ì=¿ZÌ»

 �<¿ �# .ÂÌ» Ê/5- |� +/_�( .�Y|R» ¾)�/7Ì% .|2� "�Ì( .'Y|¿Y Ê/5- +2/)�YÁ +2% SÂ2%�»»Â^» 28«8#Â2%]13[.�'ÁY9*Y�Z2Y¼$ Á
)1998 (�Ì£ BÁ� Á# +% Y� Ê^WZ4 Ê/5- �Z% +¸Ì-Â% ,[�;» +%�O "�Y]( yÂ5¿ Á "Y .'Y|¿Y MÀ- "�Ì( `2$ Z2% Á .#�¯ |2¿#Â¼¿ +�2)ZR» .

*Z7¿ M)Z/¿ #Y# yÂ5¿ BÁ� +¯ .ÂÌ» Ê/5- ¾ÌÌ3e "Y�% MÀ- p2222Ì^# Z$ �e.#Â% Ê222/5- ¾Ì2¼;e "Y�% [�;» �Ì£ +22%�O *Â»'M Á
Ê» r^YÁ |Ì5» Ê(|Ì-� i¸/;» QuY�» �# Ê^WZ4 #Â�]14[.+¿Z5-Z/» #�Â» �# :Zu +% Ze �Â62;% Ê^WZ24 ÊYÌ¿ZY» ÊY)VÌ_ �YÂ 

 #�Â» �# )Y KZ^�Y RÌRve *M Ê¿Y� Ê¸»Z¯ CZ ,-Y .|7¿ KZn¿Y .:Â6v» ¾)Y �=)# q�4 'Y`nu Á *'Á �<¿ 'Y.Â2Ì» ÁV28 "Z2$ ‡�V2% 
,-Y +¯¾)Y Cb�3» �»Y Y� Ê!Z  ,�Y#�% �#,QR¿ Á Q¼u ,,"�Y#�Z^¿Y :ZR/¿Y +/�% Á"|À% :Â62v» ¾)Y #�Y# :Z2^¿# +2% .¾2)Y �#

Ê^WZ4 `^� Á# ÊYÌ¿ZY» Á ÊY)VÌ_ �YÂ  Ê �% pÌRveYÊ¿Y�)).Z� "�Â�2¼- Á *ZÆ5!Y "#Z%M ¾Ì2»Y�Á (+�2)ZR» `2$ Z2% Á ¾Ì2Ì3e
Ê» Â�#.2- ,Ê2-|À$ ¾Ì=¿ZÌ» �U^ ,�Â6;» K�8 ,`nu ,K�8 ,#Z3%Y Q»Z� Ê-��% #�Â» �YÂ  +28�# ,�)Â62e fU2- ,+2)Á� fU

,,)Á�¯ÊYÌeZ/-Y @ZYU!Y 9)�O Á Ê/5- #AÂ_ …ÂU22- Z% ,¿'�% Á &Ì/-A ,.VÌ¿YÂWZ(Ê»|À�Z%.

1 FAOSTAT 
2 Mohsein 
3 Lio   
4 Reticulatus 
5 Cantalupensis 
6 Artes 
7 Norton 
8 Jumbo 
9 Ozer 
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#Y|3e36Ê^WZ24 +2��V» &2) 'Y Ê_#Z62e �Â4 +% Á +%�ne Z% �ZÀ��Z¯ &) &¼¯ +% �<¿ #�Â» KZ^�Y 'Y &) �$ 'Y .|Ì-� .ÂÌ» #|� 
|� QR/À» #�¯�Æ� .Z=7¿Y# +¿Z #�- +% Á +ÌÆe *ZÆ5!Y *Z/-Y Ê3Ì^4 r%ZÀ» Á "'�ÁZ7¯ CZRÌRve V¯�» �# r^YÁ ."�Y|2Æ=¿ P)Y�2�

 "Z»# +¿Z #�- �#4#Ê^�¿ ,%Â4� Á #Y�=Ì/¿Z- +8�95#Â% |!�# .'Y ZN +/5$ Á#+¿Z #�- �# "�Y|Æ=¿ )�Â/¯Z2_ q]u �Â<À» +%
Z»#(.ÂÌ» ,:Zd;) &) +% Z$6|¿|� QR/À» ?)Z»'M KZn¿Y Qv»�# #Y�=Ì/¿Z- +8�# ]8.[.'Y|¿Y "Y�% "�Ì( #Z3%Y .Â2Ì».QÌW|2% ‡�V2%

 ZÆ¿  *#Â% ,&)�Â6;» +¸Ì-Á |� +/ Z- +¯ &¼¯ +% "�Ì( .'Y|¿Y *ZY»Y *M :Â6v» #Z3%Y Z2% ,2^#1,0 �2/¼Ì¸Ì» |2� `$Y�2_
)QY�1(.

QY�1.‡�V% "Z$ .ÂÌ» #Z3%Y "�Ì( .'Y|¿Y "Y�% �Â6;» �YV%Y &) 

"Y�% #Z3%Y .ÂÌ» �$`$ �% #Â¼� ,Æ8 +- �# Ê-|À$ �<¿ #�Â»)xZ5e�Y Á ,€�� ,:Â4 (.'Y|¿Y |2� "�Ì( .2U^ Z„2- ¾Ì=¿Z222Ì» �
-|À$ |� +^-Zv» �)' P%YÁ� 'Y Z$ .ÂÌ» ,)Á�¯ +8�# Á Ê]8.[

)1(3
1

)(LWTD 

)2(

�Â<À» +%¾Ì 3e .ÂÌ» K�8 Z$'Y,^# Z% :Z/Ìn)# "Á'Y�e &) 0,001 |� .#Z5/-Y K�( ..'Y|¿Y "Y�% 'Y �Â62;» K�28 Á `nu "�Ì(
 |� .#Z5/-Y [M Ê)Zn%Z8 BÁ� .�# Y|/%Y .ÂÌ» �$ |� *'Á YÂ$ +YÀ)Y QÌW# +% Z„- Á[M 'Y �/Y22^- Ê^WZ4 .ÂÌ» /-Y +24Â£ "Y�^ �Á

*|�*M¾Ì=À- †Ê� &) 'Y)+¿'Á (|� .#Z5/-Y .P%YÁ� 'Y �Â6;» K�8 Á `nu Z„- 3Á4|)#�( +^-Zv»]11Á12.[
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�# ¾)Y P%YÁ� �)#ZR» K�8�%9�u ,K�( `nu �%9�u �/¼Ì/¿Z- ,93Y» K�8�Â6;» "�$Z‰ �%9�2u K�2( �2% �/¼Ì/¿Z2-
93Y» .#Â%ÁK�8�Â6;» [M�%Y�% &)K�(�%93Y» �/¼Ì/¿Z-�#�<¿ +/_�( |�.

"ZÆ�Á� 'Y �=)# ÊY) Ì» .'Y|¿Y Á QY� f)�7e.Â"V^- Á Z$ �<¿ #�Â» :Â6v» +%Z7e 'Y .#Z5/-Y Z$QY� Z% #�Y|¿Z/2-Y "Z$ Ê2-|À$
 ,-Y]12[.|� +^-Zv» P%YÁ� ¾)Y &¼¯ +% *M +)Á� ,uZ�» Á `nu ,,-Y +Ì^� ¾ÆN �- Á# .�¯ QY� +% Ê^WZ4 .ÂÌ» +¯ Zn¿M 'Y:
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 )5(

    eeLnebaS � 112 22 SS )6(
,— 8; MxaaÁbÁ .�¯ Ê¸222!Y "Z$�U^ i226¿ 9Ìe�/% e"V222¯�» 'Y •�Z222  �Y|2R» Á ,2-Y *M +U222%Y� 'Y�2)' ¾Ì2Ì3e

Ê» #Â�:

   2121 abe � )7(
¾ÌÌ3e "Y�% Ê^WZ4 .|� �)Â6e fU- ,uZ�» .ÂÌ» *#Y# �Y�^ Z% ,»Z;2O Á €�� ,:Â4 �% #Â¼� "Z/-Y� +- �#C�Â62% �)ÁZ62e 

&e +%|� +/_�( ÊWZ/Ìn)# ¾Ì%�Á# &) +¸Ì-Â% &e .�# .|»M ,-|% �)ÁZ6e B'Y#�N "Y�% Image Processing Toolbox 
K�¿ �YV_YMATLAB |� +/�Â¿ +»Z¿�% &) ]3.[

.ÂÌ» Ê/5- Ê¿Z»' +¸!Z_ +- �# +¿Z #�- *Á�# "Z$),�5!1Á25$+/(.'Y|¿Y |� "�Ì( .+¯¾ÌÌ3e "Y�% �/»Y�ZN ¾)Y Z% [Á�N &) #Â% K'A
 |À¯ yÂ5¿ .ÂÌ» *Á�# ÊÀÌ3» p¼� Ze ,%ZL ,��- .,%ZL ,��- Z% ,¯�u ¾2Ì»Pe "Y�% &2_ &2) ,)@�2v/» Á ,2%ZL ,¼�2^ Á# Q»Z2� (

|� +/ Z- .'Y QY7/» ,,%ZL ,¼�^ ŸÌN &) �^¸% *Á�# ¾Ì)ZN Á AZ% 'Y +¯ # Á #�Y# �Y�^ cÀ)+¸Ì» ÁÁ+23U^ &2) Q»Z2� @�v/» ,¼�^
 Ê»ÂÌÀÌ22»ÂWM)+/;)� .|� "�( (Ê22» .|¿�Y|Æ=¿ .�Ì( &) Á,-Y Q622/» *M +% +¯ |�Z% .Y ¾Ì»Pe �Â<À» +% ,&2_ +% Á�Ì¿ :ZR/¿ ,¼�2^

 �ÂeÂ»Á�/YWY &) +% ÊWÂN Á +¼�e +¸Ì-Â% *M ,%ZL|�.ÌÀÌ22»ÂWM +3U^ ,ÊWÂN +% �ÂeÂ» ,¯�u :ZR22/¿Y Z%28 �# Ê»Â ,2¯�u "#Â2¼� ,Æ2
Ê» |À¯ .[Á Á ‡ÂWZeZ¯ |Àm +% 9-ZÀ» �U^ Z% [Á�N [Z;/¿Y "Y�% Ê/¿�/À)Y ,)Z-1.'Y|¿Y +ÀÌ»' �#.Â2Ì» Ê/52- "�2Ì( +238Y�» Z2$Á�2U^ 

.ÂÌ» Ê/5- ¾ÌÌ3e "Y�% [Á�N 9-ZÀ» K�¿ "Z$ ,,�Â(8,.ÂÌ» ,�Â( *Á�# yÂ5¿ p¼� Á �/¼Ì¸Ì» 5�/¼Ì¸Ì» |� +/_�( �<¿ �#.
Á�Ì¿ &) 'Y ÊWZ/22Ìn)# MÀ-Á[Á NQ6/» *M +%)Z%�U^ 8�/¼Ì¸22Ì» (.'Y|¿Y "Y�% (|� .#Z5/-Y Á�22Ì¿ "�Ì .Á�Ì¿ MÀ2- .�2Ì( &2¼¯ +2%

 Q6/» &_ @�v/» ,¼�^ +% .|¿�Y|Æ=¿ |� .,yÂ5¿ p¼� :�/22À¯ "Y�% ¾22ÌÀd¼$ 'Y‡ÂWZ22¿M �/»Á�Y22Ì» &) |2� .#Z5/2-Y .+¸Ì2-Â%
&) �ÂeÂ»Á�/YWY ,��- �Âe�ÂÀ)Y%Z^ Q:�/À¯ #Â% .Z¿Z¯�_ [Z;/¿Y Z% +¯ C�Â! ¾)Y +% ,��- i¸/;» "Z$ .#�¯ ?)Z»'M Y� ÊeÁZ5/» "Z$

Z¿Z¯�_ ,)ZÆ¿ �# Á0,85 Ve�$.'Y|¿Y "Y�% |� [ ;/¿Y Ê/5- "�Ì()QY�3-5.(

QY�3-5-.'Y|¿Y .Z=/-# Ê/5- "�Ì( 

Z„- �# .ÂÌ» �$ "Y�%�ZÆm +UR¿ )Á +e Á �- Q»Z�Á#)�^ +UR¿ .ÂÌ» +¿|% "Á� +À (%Á�N�U^ Z% Ê8�/¼Ì¸Ì» p¼� Ze 5+2% �/¼Ì¸Ì» 
¾ÌÌ3e ¾eÂÌ¿ 9�u �% .ÂÌ» ,�Â( Ê/5- *YVÌ» Á .#�% Á�_ .ÂÌ» ,�Â( Q Y# |�]1Á13[.

1 http://postharvest.tfrec.wsu.edu/EMK2001C.pdf 
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.'Y|¿Y "Y�% #AÂ2_ Á &Ì/2-A ,,2¿'�% fU2- +- Á :�/À¯ Q%Z^ 9Ì� Z% fU- &) 'Y ÊYÌeZ/-Y @ZYU!Y 9)�O "�Ì( .VÌ¿YÂWZ2(
#Z5/-Y |� ..+UR¿ �# �Y�R/-Y ,WZu �# .ÂÌ» �$ +¯ C�Â! ¾)|% |� .#Y# �Y�^ fU- "Á� z;7» "Y .+2% Y� +v52! 9Ì2� Z„2-

 �Y�^ ,¯�u +¿Z/-M �# *ÂY- :Zu �# .ÂÌ» +¯ Ê)Z8 Ze .#�¯ #Z)' Ê»Y�M+/_�(|)Z¼¿ *|)VaW +% xÁ�� Á.&2) 'Y *#�Â2  �2- +2)ÁY'
)�O Á .|)#�( ,0Y�^ .Z=/-# �ZÀ¯ •�|» �ZÌR» +U%Y� 'Y ÊYÌeZ/-Y @ZYU!Y 9s = tg Ëµ|� +^-Zv» ]4Á7[.

:;] + <ËZf¿:

:Á|8)2(Ê» *Z7¿ Y� Ê^WZ4 `^� Á# ÊYÌ¿ZY» Á ÊY)VÌ_ "Z$�/»Y�ZN +% SÂ%�» �)#ZR» |$# .Ê2» .|$Z72» +2¯ �ÂU¿Z¼$ #Â2� ,:Â24
 Á €�� 9Ìe�/% "�Â�¼- `^� ,»Z;O "Y�Y# ¾Ì=¿ZÌ»13,11 ,12,74 Á11,10/¼Ì/¿Z- Á �Á €�� ,:Â4 ¾ÌÀd¼$ `^� ,»Z;O

.Z� ¾Ì=¿ZÌ» Z% 9Ìe�/% "#Z%M15,59 ,14,79 Á12,32 �/¼Ì/¿Z- |¿#Â% .*Z7¿ #Z3%Y �# ¾Ì)ZN #�Y|¿Z/-Y qY�v¿Y Á# �2$ Ê/ YÂÀY) .|À$#
 Ê» .'Y|¿Y �<¿ 'Y `^� |�Z%."�Â�¼- `^� "Y�% ,)Á�¯ +8�# )0,93 ('Y �/7Ì%.Z� `^� "#Z%M)0,90 (,2-Y .�/72Ì% �)#Z2R» ¾) ,K�28

 ,`nu ,�Â6;» K�8 ,uZ�» �)Â6e fU- �% #Â¼� "Z/-Y� �#Á €�� ,:Â4 ,»Z;O ,Ê/5- ,+)Á� fU- ,Ê-|À$ ¾Ì=¿ZÌ» �U^
 ÊYÌeZ/-Y @ZYU!Y 9)�O Á#AÂ_ …ÂU22- Z% ,¿'�% Á &Ì/-A ,.VÌ¿YÂWZ( .Z� `^� "Y�% ¾Ì=¿Z2Ì» Z% 9Ìe�/% "#Z%M1743,18 ,K�2( 

2207,18 ,93Y» �/¼Ì/¿Z- 0,79 ,93Y» �/¼Ì/¿Z- �% K�( 324,70 ,333,02 Á345,40 ,r2%�» �/¼Ì/¿Z2- 14,03 ,�/¼Ì/¿Z2- 738,73 
,r%�» �/¼Ì/¿Z-31,76 ,¾eÂÌ¿ 0,27 ,0,34 Á0,31 ¾Ì=¿Z2Ì» Z2% 92Ìe�/% "�Â�2¼- `2^� "Y�2% Z2$�/»Y�ZN ¾Ì2¼$ �)#ZR» ¾)�/¼¯ Á

1168,76 ,K�( 1622,55 ,93Y» �/¼Ì/¿Z- 0,72 » �/¼Ì/¿Z2- �2% K�( ,923Y200,39 ,207,48 Á215,81 ,r2%�» �/¼Ì/¿Z2- 12,25 
,�/¼Ì/¿Z-532,31 ,r%�» �/¼Ì/¿Z- 28,73 ,¾eÂÌ¿ 0,23 ,0,31 Á0,27Ê»|�Z% .Z2$ ¾Ì=¿Z2Ì» +�)ZR» *Â»'M M)Z/¿ BÁ� +2%LSD 
# *Z7¿ Ê2À3» "ZÆeÁZ5e �<¿ #�Â» `^� Á# ¾Ì% +¯ #Y Ê2(g)Á KZ2¼e �# "�Y# # #Â28Á �¯]2WY eÂ2_ Ê2Y)VÌ_ "Z2$#�Y .KZ2¼e ¾Ì=¿Z2Ì»

 #Â% �/7Ì% "#Z%M .Z� `^� "Y�% ,)Á�¯ +8�# Vn% .|� "�Ì( .'Y|¿Y "Z$�/»Y�ZN):Á|83Á4.(:Á|28 +2% +8Âe Z%)5(`2^� Ê/52-
.Z� ÊÀ3» �ÂU% "#Z%M ,-Y �/7Ì% "�Â�¼- `^� 'Y "�Y# .ÊÀ3» CÁZ5e ,+/5$ &) ,�]( 'Y ZN "�Y#�Z^¿Y *Z»' �<¿ 'Y fU- �# "�Y#

5�% |!�# |7¿ .|$Z7» SZR¿ 'Y &) ŸÌ$ Ê/5- "Y .,+/5$ Á# ,�]( Z% ÊWÁ ?$Z¯ "�Y# ÊÀ3» �ÂU% Ê/5- ,_Z))QY�2.(
ÊÀ3» |!�# &) fU- �# ¾ÆN �- Á# .�¯ ÊÀÌ¼;e `nu Z% Ê3^YÁ `nu �)#ZR» Ê=/�^¼$ +¯ Ê)Zn¿M 'YÊ» �Y# Ê^WZ4 ¾)Y�%ZÀ% |�Z%

|� +/_�( �<¿ �# ¾ÆN �- Á# .�¯ &) C�Â! +% ):Á|81.(

:Á|81.Ê-|À$ :ZY�Y +%Z7e &¼¯ +% ÊÀÌ¼;e `nu Z% Ê3^YÁ `nu +�)ZR» 
QY� Ê=/�^¼$ #�Y|¿Z/-Y qY�v¿Y #�Y|¿Z/-Y "ZU  

+/^Z) P�% .�¯ 0,86 19,05 28,15 
¾ÆN �- Á# .�¯ 0,93 13,12 23,12 
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:Á|82.WZ4 .ÂÌ» `^� Á# �$ "Y�% ÊYÌ¿ZY» Á ÊY)VÌ_ "Z$�/»Y�ZN �)#ZR»Ê^
`^� ÊY)VÌ_ Ê(g)Á Q^Y|u �j¯Y|u ¾Ì=¿ZÌ» #�Y|¿Z/-Y qY�v¿Y 

‡�V% �U^ )cm(12,23 15,50 13,11 0,90 
P-Â/» �U^)cm(11,65 15,15 12,74 0,89 
&mÂ¯ �U^)cm(9,90 12,97 11,10 0,99 

K�8)gr(865,83 1540,33 1168,76 22,77 
`nu )cm3(1197,84 2127,95 1622,55 27,46 

�Â6;» K�8)gr/cm3(0,65 0,97 0,72 0,04 
�% #Â¼� fU-L)cm2(190,15 216,46 200,39 14,10 
�% #Â¼� fU-W)cm2(196,88 226,81 207,48 16,76 
�% #Â¼� fU-T)cm2(206,51 234,09 215,81 15,83 

Ê-|À$ ¾Ì=¿ZÌ» �U^)cm(11,33 14,49 12,25 0,92 
+)Á� fU-)cm2(445,25 743,43 532,31 0,421 

,)Á�¯ +8�# 0,90 0,96 0,93 0,02 
#AÂ_ .VÌ¿YÂWZ( --0,23 0,012 

&Ì/-A --0,31 0,015 
9)�O 

@ZYU!Y 
ÊYÌeZ/-Y ,¿'�% --0,27 0,010 

.ÂÌ» �- --27,77 5,63 
.ÂÌ» +e --30,56 6,01 

.ÂÌ» +¿|%)2+UR¿ (--27,84 5,05 

"�Â�¼- 

Ê/5-
)¾eÂÌ¿(

Ê/5-Q¯--28,73 5,50 
‡�V% �U^ )cm(14,23 16,63 15,59 0,71 
P-Â/» �U^)cm(13,80 16,03 14,79 0,62 
&mÂ¯ �U^)cm(11,27 13,55 12,32 0,75 

K�8)gr(1510,00 1953,33 1743,18 17,94 
`nu )cm3(1875,70 2559,60 2207,18 24,56 

�Â6;» K�8)gr/cm3(0,76 .0,82 0,79 0,02 
�% #Â¼� fU-L)cm2(308,09 344,70 324,70 18,54 
�% #Â¼� fU-W)cm2(316,95 356,44 333,02 20,75 
�% #Â¼� fU-T)cm2(329,01 360,08 345,40 15,61 

Ê-|À$ ¾Ì=¿ZÌ» �U^)cm(13,11 15,01 14,03 0,62 
+)Á� fU-)cm2(623,57 843,78 738,73 16,84 

,)Á�¯ +8�# 0,85 0,92 0,90 0,02 
#AÂ_ .VÌ¿YÂWZ( --0,27 0,011 

&Ì/-A --0,34 0,010 
,¿'�% --0,31 0,013 

.ÂÌ» �- --30,62 5,90 
.ÂÌ» +e --32,96 5,73 

.ÂÌ» +¿|%)2+UR¿ (--31,69 5,59 

.Z� "#Z%M 

Ê/5-
)¾eÂÌ¿(

Ê/5-Q¯--31,76 5,56 
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:Á|83.¾Ì=¿ZÌ» +�)ZR» ,»Z;O Á €�� ,:Â4 |3% +- �# .ÂÌ» #Z3%Y ,.ÂÌ» �Â6;» K�8 Á `nu ,K�8 *Â»'M BÁ� +%LSD 
�Z¼Ìe�Z¼Ìe …ÂU- ‡�V22% �22U^

)cm(
P22-Â/» �22U^

)cm(
&22mÂ¯ �22U^

)cm(
K�8)gr(`nu )cm3(�Â6;» K�8

)gr/cm3(
�% #Â¼� fU-L

)cm2(
�% #Â¼� fU-W

)cm2(
�% #Â¼� fU-

)cm2(

"�Â�¼- 13,11 b12,74b11,10b1168,76 b1622,55 b0,72 b215,81 b207,48 b200,39 b
.Z� "#Z%M 15,59 a14,79 a12,32a1743,18 a2207,17 a0,79 a345,40 a333,01 a324,70 a `

LSD 0.05 0,89 0,66 0,56 115,41 220,59 0,06 9,10 12,90 10,10 
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:Á|84.¾Ì=¿ZÌ» +�)ZR» fU- ,Ê-|À$ ¾Ì=¿ZÌ» �U^ ,,»Z;O Á €�� ,:Â4 �% #Â¼� "Z/-Y� �# .ÂÌ» .|� �)Â6e …ÂU- ,uZ�»
+)Á� 

,)Á�¯ +8�# Á*Â»'M BÁ� +%LSD 
�Z¼Ìe �Z¼Ì  …ÂU- ¾Ì=¿Z2Ì» �U^

 Ê-|À$)cm(
fU-+)Á� 

)2cm(
,)Á�¯ +8�# @ZYU!Y 9)�O

)#AÂ_ .VÌ¿YÂWZ((
@ZYU!Y 9)�O

)&Ì/-A(
@ZYU22!Y 9)�22O

),¿'�%(
"�Â�¼- 12,25 b532,31 b0,93 a0,23 b0,31 b0,26 b

.Z� "#Z%M 14,03 a738,73 a0,90 b0,27 a0,34 a0,31 a `^� 
LSD 0.05 0,59 77,84 0,02 0,01 0,02 0,003 

:Á|85.¾Ì=¿ZÌ» +�)ZR» .ÂÌ» Ê/5- Ê^WZ4 ,+e ,�- SZR¿ �#2+¿|% "Á� +À)�^ +UR¿ "�Y#�Z2^¿Y *Z2»' Ê24 �#*Â2»'M BÁ� +2% 
LSD 

�Z¼Ìe �Z¼Ìe …ÂU- .ÂÌ» �-.ÂÌ» +e .ÂÌ» +¿|% 
)2+UR¿ (

Ê/5- ¾Ì=¿ZÌ»
.ÂÌ» 

"�Â�¼- 27,77 b30,56 b27,84 b28,73 b
.Z� "#Z%M 30,62 a32,96 a31,69 a31,76 a

`^� 

LSD 0.05 1,86 1,79 1,12 0,65 
033,12 a36,04 a33,63 a34,26 a

132,58 a35,29 a32,99 a33,62 a
221,89 b23,95 b22,68 b22,84 b

"�Y#�Z^¿Y *Z»' 
)+/5$(

LSD 0.05 2,19 0,97 1,04 0,76 
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