
.!�V{�zy8 e[�I .V^ X_J|x 0�Va ;BJ[�<��=AD[ 0D~XJx� D5 0XB>-!

0X?_u VBPx1*/@=vx @vj2

1- DA�DJ[�./X>@[V|�xwJ\B[�BF�.D?_{��*� ��>-=2D982C:@2C2<F.24.:C

2- DA�DJ[�./X>@[V|�xwJ\B[�BF�.D?_{���X<X�^

�2&!�

XF XL�x tx��j !� 0��VkI �qBsSI zA�  �;BJ[�<��=AD[ 0D~XJx� D5zy8  � .V^ VBu�I 0�Va-!V|JoX>  �Xr @FDA! � � �x.

*�vF EuDr  � / tA �J<Do � �a }F @ID_ADx!�zy8 ;A DF /  �X=I  D�8  � / @o�DbI txD< 0D~+Vx �V{�~ -!G/- 160,DP{�

V{V^.}< ��� -D_{ NADJ{��g[nvJUxXF }9A ��Va 0XF! / 0YBI �0V|vF@|kx XBLDI�YO }F @v< HuDR  � / H[� }J^�V{ 0 ��

@|kx XBLDI D�{� ]|=y~XF / XBBmI iFD|x XAD[ �zo/X=Bx }vaDo nvJUx ��g[H[� }J^�V{ �Va 0XF! XF 0 ��.zB|9y~-D_{ NADJ{

}< ���zy8 0�Va 0YBI / 0V|vF zB?{DBx � -!��g[xnvJUXBmJx0D~HjX[�DBvyj (�{ � �I�x/}vaDozo/X=Bx)�JT�

@|kx0 ��� -D_{.���H[�. � / }J^�� @_~D< V{/ �Va 0YBI / 0V|vF -�YBx �.D?J[� !� zo/X=Bx }vaDo ]A�Yo� }F }O�I DF

HBkr�x }F &�FXx YB{ D�{� -�YBx zAXJy< / .V|{� #�> HBkr�x }F &�FXx �Va 0YBI / 0V|vF -�YBx zAXJ_BF � ��x @xDyI20XJx

H[� .��F.F �Va 0XF! -�YBx  � @_~D< V{/ }< @uDR  �V_{ .V~D_x .D?J[� !� zo/X=Bx }vaDo ]A�Yo� }F }O�I D.zAXJ_BF

HBkr�x  � �Va 0XF! -�YBx5HBkr�x  � YB{ -� -�YBx zAXJy< / XJx20VB[ HGL }F XJx.

�����'F�2&> :zy8�-!0XF! / 0YBI �0V|vF �;BJ[�<��=AD[.

E@2<@

zAY?ADO @=B{D=x -��I �0 /D|o HoX_B5 DF .!/Xx�{� 0D~/XB{V^ @{��BR / @{D\.H[�.zB^Dx �/ / DF }8 X>����/�� / D~

HBuDko ,DP{� -Dx!0�XF @vm^ Hx�[ / @|yA� DF }gF�  � � 0 DB\F ��=_x Dx� H[� }JoDA ]A�Yo� YB{ 0VBu�I .�!DF / ]~D< D~

.� /� .�Xy~ }F -�XF D<H[�.@>��u�@I�a 0D~w�x !� @=A@I�dkx zAXI�H[}<eBSx  �0D~.�Xy~ }F @lDF / 0! /D_<

zB^Dx �/ /��/�� / D~}aXj zA� }FD~.V^  �VAV5H[�(*@=64<:, 2000 2?5 G@6C:?8 6E 2=., 2003).-��|j }F �Va/X[

.VAV5V|AD^�TD{ / }J[��TD{ 0��DxVa EO�x-D\{� @{�/ / @y\O@x��^.w�x-D\{� 0/ XF �Va/X[ ��vgxD{  DL� zAXI

-VF @u�DkI wJ\B[ -�! w~ XF �@AD|BF wJ\B[  � +�JT� �Hr�x / wC�� @A��|^ Ho� V|{Dx 0� ��x�@JR� D{ �DPA�/ @Gbj 0D~

T  D_o �Evr -DFXc ]A�Yo� V|{Dx -VF 0/ @=A2�u�AYBo  DL� / ����R ;\A ]A�Yo� /  D< .�!DF ]~D< �@{�/ )Xbx �-�

@x Zp|I / -:B\<�V^DF(G@C2: 2?5 '2=, 2006; FC6:E2D 6E 2=., 2012 2?5 '2DD49:6C, 2000).
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-DA!  DL� }F }O�I DF@>��u�  DF.�XJ\> �DsBsSI �-D\{� Hx�[ XF @I�a 0D~H[� }JoX> � �a $�bT zA�  � 0�. �

#�I -�|<DI zBssSx DJ[� zBy~qADj ��Va +XJ|</ ��a ]~D< 0�XF 0 DB\F 0D~eBSx 0V|F/ 'DpR �DPA� ��Va/X[ X5 0D~

.XBl.��� ,DP{�V{�(K2?8 6E 2=., 1998; B69C@@K: L2C 6E 2=., 2011; *69D29 6E 2=., 2010; *F>6C 6E 2=., 2006; *2C2=

2?5. AG4:@8=F, 2002 2?5 '2DD49:6C, 2000).

H[� @I�a ]AD[� ��Va }F &�FXx �Dj�c�x !� X?A� @=A.DoXa / }J^�V{ -�XF D< Hx�[ DF @fDGI � @I�a ]AD[�

@xXF  � � @JR� / ]AD[� KSGx�XB>.3y< 0D~XJx� D5 �@I�a ]AD[� @FDA! � $�bT  �@y{ �Va  D_o !�XI -�9y~ @V{��I

@{D\< @A��|^ "D\R� !� @F�T  DBkx��^ ��\Sx V{ ��  �Xr �Va %Xkx  � }<..V^ �DPA� 0�Va H[� z=yx �+DMx -��|j }F

.V|~� �!� eA�X^ @pB< 'DSu }F Dx� V^DG{ YBx� .XfDUx XF D< 0�XF zA�XFD|F / V^DF @|BAD5  D_o !�XI 0� �� � �V{DJ[� 'DSu }F0�

��^ �DPA� XF D< 0�XF./Xc �Va  D_o !�XI ]~D< XF ./�j �WuV{XB>  �Xr Xh{Vx YB{ @I�a ]AD[� �DPA�  � XL�x tx��j H[� 0 

(K6?;: 6E 2=., 2002).@x !DB{ ��Xo� @|~� "D\R� -DBF H�O �Va HBpB< 0D~ DBkx }F  �h|x zA� 0�XFV^DF.HBpB< 0D~XJx� D5

@x w~�Xo � �Va @<� �� / @=AYBo XA�Dsx .VB9B5 }gF� * � eA�X^ ir�/  � �VaV{!D[.;BJ[�<��=AD[ H�O zBy~ }FH�O

VA�X> �Xgx D~�Va !� -D\{� @|~� * � }kuDgx.@>:A/ �;BJ[�<��=AD[ ir�/  �}J[DTXF * � / "D\R� }F � �Va @=AYBo 0D~

@x &�FXx -� !��!D[.� �� ��O/ �Va ]AD[� }u�sx  � @pvJUx @pB< 0D~ DBkx.w�x !�@x D~ DBkx zAXI/ 0YBI �0V|vF }F -��I

��y{ . D^� �Va 0XF!(1H:4<6C 2?5 F2DE=, 1999).0�VkJx �DkuDgx$�bT  �XBLDIHBpB< 0D~XJx� D5�X=vyj XF �Va��Xo�

H[� }JoX> � �a(N2<2D2<: 6E 2=., 2008; L: 2?5 1F@, 2013; )25:4 6E 2=., 2011 2?5 .2?8, 2009).}< }9{� Dx�

H[� }JoX?{ � �a }|Bx! zA�  � @IDsBsSI  �_< tT��  � H[� wv\x.

zA� !� )V~qBsSI.!�V{�0XB>HBpB< 0D~XJx� D5.V^ VBu�I 0�Vazy8 e[�I-!}[  � �0 D< nvJUx eA�X^ HSI

Xh{ !� �/DpJx HBkr�xXF D< � }< @\< Xh{ !� �}vaDo5/ 0XJx}vaDo  � }< @\< Xh{ !� / H[�  D< }F +�m_x -� ;A�Y{

!� 0XI /�-�@x �H[� .�DJ\A�V^DF.

��� � ��G@'F

]ADx!� �}kuDgx zA�  �*�vF �Xf EuDr  � �tA �J<Do � �a }F D~zy8 ;A DF  �X=I  D�8  � / @o�DbI txD< 0D~-!

+Vx �V{�~G/- 160V{V^ ,DP{�.txD^ }kuDgx � �x 0D~ �J<Do /�Qg[ /�  � #XF }mBI1050/1250�}sBr� XF  /�(�{

�DBvyjzy8 HBkc/ /�  �zy8 -/VF zy8 0/ XF H<XR / @{!HBkc/ / @{!VG[iyO�0 /VG[ -/VF / VG[ DF Qg[ /�  �

V{��F..!�V{�0XB>+D|?B[.V^ VBu�I 0�Va/X[ 0D~e[�Izy8�XF D< #�> �/DpJx HBkr�x }[  � -!}< @\<@=A�Y{  �

zy8-!�/VR }vaDo  � /5XJx-� !�H[�  D< }F +�m_x/ XI /� @<V{� }< @{D\< /�/VR }vaDo  �20XJxzy8 !� �Xr -!

HoX> � �a �V{ ��..!�V{� 0�XFzy8 0�Va/X[ 0XB>zo/X=Bx �XF D< #�> HBkr�x  � -!}vaDo DF100@vBx}F HG\{ XJx
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#�>XF D< �XrV^ .���..!�V{� 0�XF zB|9y~zy8 0�Va/X[ 0XB>�X?A� HBkr�x /�  � -!zo/X=BxD~}[ 0/ XF � }AD5(DpI �

2/1zBx! Qg[ !� XJx/@so� HuDR  �V{V^ .���  �Xr.

@>:A/�DsBsSI / � �V{DJ[� }\[�x � �V{DJ[� "D[� XF -�x!� -D=x 0D~0�XF -�x!� �� Xsx $�bT  � }< -�XA� @Jk|a

.!�V{�zy8 (��{� 0�Va/X[ 0XB>-!@x D~DUJ{� V^DFVA�X> �(I*I)I 10549, 2008).}f�Sx  �h|x zA� 0�XF-/VF / !DF 0�

}vaDo DF / EB^�DI!DF (��{� !� E[D|x 0�.V||<V^ }JoX> Xh{  � -DJT � / -DyJTD[ tBGr !� �Va 0D~.�DF HjX[ �-�x!� -Dx!  �

!� XJy<5!� XJ_BF YB{ eBSx 0��~ 0Dx� / }B{DL XF XJx5@J{D[��F ��X>.-�x!� zA� }< 0� �V{DJ[� qFDgx� �a "D[� -� XF

.!�V{� 0�Va  D_o !�XI -DBx )�JT� �HoX>tr�VR VADF }|Bx! 0�Va  D_o !�XI /  D< +DR  � 0�Va iG|x DF .V^ 0XB>6@[�/ tF

!� ]BF 1DSBOXI10@[�V^DF tF..!�V{� }F @_UF  DGJj�  �h|x }F0XB>!� tGr / @AD�|I }F eBSx 0�Va  D_o !�XI �.V^ ,DP{� 0D~

.� zy8 0!�V{�.!�V{� -!V^ 0XB>.XF�XF }|Bx! 0�Va  D_o !�XI }< @ADP{� !�4/58@[�}F 0!DB{ -�x!� zA�  � �Wu Vx� H[VF tF

��G{ eBSx 0�Va �DSBSbI +Dyj�.

.!�V{� }< (�c�x zA� }F }O�I DF0XB>zy8 -Dx!  � VADF D~@x � �a @{!�V|JoX>+�f }F 0XB\x6H<XR 0�XF XJx

zy8-!Xh{  �V^ }JoX>.zy8}vaDo  � / .V^ .� /� � H<XR }F .V^ . D^� XB\x +�f  � HFDL @JjX[ DF / XF D< e[�I -!

zy8  �Gj H�O .V^ 0X6[ @{Dx!}vaDo  � -!6+D|?B[ �0XJx.!�V{� .V^ ifD[ 0�Va/X[ 0D~0XB>V{V^.

.!�V{� H�O }< @I�YB�PI qBsSI zA�  ���XBBmI 0XB>zy8 0�Va  D_oV|I DGj V|JoX>  �Xr .�DpJ[� � �x -Dx! .!�R  � -!

!�:+Vx zo/X=BxM'201+Vx .V||< HA�sI ]B5 �MA231+Vx .��� WT� wJ\B[ /MC3022H<X^ HTD[ D�{� @xDyI }<

B*.A@xV|^DF.zo/X=Bx(�{ !� qBsSI zA�  � .V^ }JoX>  D=F 0D~1� �V{DJ[� �Dx�Yu� DF }< .��FIEC 60651V{ �� HsFDgx.

+D|?B[,X{ !� .�DpJ[� DF �-�x!� zBR  � .V^ HoDA � 0D~ �Yo�*4@A6 -1.32V{V^ .XBT� �tyR tFDr }{DA� 0/ XF .V^ Eb{.

.!�V{� (/X^ !� tGrD< �0XB>zo/X=Bx -�B[�XGBu+Vx  �I�XGBuD< e[�I D~CA111HFDL ��a Qg[ }<94@[�Z{D<Xo  � � tF

@x �DPA� YIX~�vB< ;A `uDTHoX>  �Xr @[ XF � �x �V|<.zo/X=Bx }< zA� }F }O�I DF(�{ !� D~1YB{  �I�XGBuD< �V{V^ �DUJ{�

(�{ !� VADF1V^DF.zA�  � .�DpJ[� � �x  �I�XGBuD<� �V{DJ[� �Dx�Yu� DF qBsSIIEC 60942(�{ 0D~ �I�XGBuD< 0�XF }<1@x�V^DF

� �� HsFDgx.

�27 �2D>(

.!�V{� DA -DBF 0�XF }< DP{� !�a XA�Dsx 0XB>�V@x .�DpJ[� @yJA D?u DA @=AYBo �DBy< !�HG\{ .V{�|^ "D\R� z=Bu ���^

Z{D<Xo  � XA�Dsx }F/ .��G{ -D\=A nvJUx 0D~Z{D<Xo  � YB{ -� @A��|^ * � .�S{ ��Va HBy< XF ./�j tBu� zBy~ }F

� �� HBy~� }f�FXx..��� -D_{ �D_ADx!�Z{D<Xo  � -D\=A 0D~!�XI }< H[�@y{ * � .!�V{� ;A }F nvJUx 0D~�^{V.zA�  �

a 0V|vF ,D|F ��a * � }bU_x ;A HuDR�V@x nAXkI��X>.X>�a 0V|vF }8�VF }J\F�/XF�XF -� DF Dx� H[� ��a !�XI }
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H\B{.a  D_o !�XI YIX~  �Y~ ;A Z{D<Xo  � D�|I�Va 0V|vF !�XI DF�VH[� XF�XF.� �V{DJ[� qFDgx�}gF� !� �Va $�bUx 0V|vF

1@x H[� }FVA�(I*O 532B, 1975):

�
�

�

�






�

	
��

�
�



�
�
�

�
���

�



��
�

�
� 15050080

230230

0

�


�

�


�

�

�
��

�

�
��� (1)

-�  � }<:

N'$�bUx 0V|vF

E�Va ;AXSI

E+(H<D[ eBSx  � �Va ;AXSI

E0 D_o DF iOXx �Va HSI ;AXSI2./>12-10

@x � t< 0V|vF }<��y{ }G[DSx XA! }gF� !� -��I:

��
����

�����
24

1
(2)

-�  � }<:

N�Va t< 0V|vF)-�[(

K@{�XSF V{DF �X{)* DF(

t=^  �1}{�y{zy8 0�Va 0V|vF  ���y{ !� 0�H[� .V^ .��� -D_{ -!.

=!61-0V|vF  ���y{ }{�y{zy8 0�Va-!

�27 �4&+

H[�Va 0V|vF !� tsJ\x / .��F Z{D<Xo }F &�FXx @A��|^ ZR ;A �Va 0YBI.!� taDR @<D{� � "D\R� XJx� D5 zA�

H[�DF Z{D<Xo DF 0D~�Vair�/  � /H[� 02X{� t< }F �DF Z{D<Xo 02X{� -�YBx.�Va  D_o +D|?B[ 0/ !� �Va 0YBI wJA �?u�
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.!DF  � V{DF/DJ<� ,�[ ;A nBf  � /25DI YIX~5/12H[� }G[DSx tFDr YIX~�vB<. � XI�DF @\{D<Xo �DGB<XI @v<  �f }F

+D|?B[V^ ���T �Va 0YBI ]A�Yo� }F XP|x.0YBI$�bUx!� �Va}gF� 3��F V~��T }G[DSx tFDr(1H:4<6C 2?5 F2DE=,

1999):

� � � �

� ��
��

24

1

24

1110
�����

��������
��	 (3)

-�  � }<:

*'$�bUx 0YBI

8(K)@{!/ iFDI

� t< 0YBI }<,�<� E\RXF@x��y{ }G[DSx XA! }gF� !� -��I:

��
24

1
���		 (4)

t=^  �2}{�y{zy8 0�Va 0YBI  ���y{ !� 0�H[� .V^ .��� -D_{ -!.

=!62-0YBI  ���y{ }{�y{zy8 0�Va-!

�27 �3(�

}F &�FXx }< H[� @A��|^ @\R �Va 0XF!-�B[�/VxZ{D<Xo  � �Va 0V|vFZ{D<Xo V|{Dy~ �DF  DB\F 0D~0D~

!� XJ_BF -�B[�/Vx30@x YIX~V^DF.0XF!@x }G[DSx XA! }gF� !� YB{ �Va $�bUx��^(1H:4<6C 2?5 F2DE=, 1999):

� � � � � � ����
���� ���� ��00030� (5)

-�  � }<:

)'$�bUx 0XF!
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7>@5(K)-�B[�/Vx Z{D<Xo

/OLE(K)��F V~��T }G[DSx tFDr XA! }gF� !� YB{:

� � � �
� ���


�
�
��

99
1

20
�

�
� ��

��
������ (6)

-�  � }<:

N'(1)/N'(99)�Va 0V|vF XA�Dsx Va �

}gF� !� X6[� E\R XF t< 0XF!  �Vsx }<7@x H[VFVA�:

� ���
24

1
������ (7)

t=^  �3}{�y{zy8 0�Va 0XF!  ���y{ !� 0�H[� .V^ .��� -D_{ -!.

=!63-0XF!  ���y{ }{�y{zy8 0�Va-!

]ADx!� ,DP{� !� Z5iyO / D~�.Vx� H[VF �Dj�f� 0 /�.���,X{ ;y< }F D~ �Yo�*'** �Xr 0 Dx� tBvSI / }AYPI � �x

HoX>.

-1( � .%',C

+/VO. Dy^1NADJ{YBuD{�Z{DA �/zB?{DBxtxDj 0D~0D~HjX[��DBvyj (�{ � �I�x}vaDo/ zo/X=Bx}9A ��0V|vF XF

/ 0YBI0XF!zy8 !� .V^ ifD[ 0�Va-!� -D_{@xV~�.0 �g{Dy~}<.V~D_x@x��^��g[nvJUx!� ;A 7B~ XF }9A �

@|kx XBLDI D~XBmJxD�{� ]|=y~XF / XBBmI iFD|x XAD[ �zo/X=Bx }vaDo nvJUx ��g[ �YO }F @v< HuDR  � / H[� }J^�V{ 0 ��

@|kx XBLDIH[� }J^�V{ �Va 0XF! XF 0 ��.zB|9y~zy8 0�Va 0YBI / 0V|vF zB?{DBx � -!��g[nvJUxXBmJx0D~HjX[

 �I�x�DBvyj (�{ �/}vaDozo/X=Bx)�JT�@|kx0 ��� -D_{.���H[�.
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��2/1-YBuD{�Z{DA �/zB?{DBx]|=y~XF / @va� ��XL� 0D~D~ DyBIzy8 0�Va 0XF! / 0YBI �0V|vF !�XI �0V|vF XF-!

����� ���%!
 &�	�

���
�

#"� ���� ��'����! �����! #��$��!�


��% ��������


������
?D

	����
?D

������
?D

�����


������
*

�����
**

�	
��
?D

�����

�����
**

������
**

�	
��
?D

�����

������
**

�
���	�	
**

�	
��
**

�����

������
������
?D

�
���
?D

�����
?D

�����

�����������
?D

�����
?D

�����
?D

�����

������������
**

	���

?D

�����
?D

�����


�����������
?D

��
��
?D

�����
?D

��	��


������������
?D

�	���
?D

�����
?D

��
��

�����������
**

��
��
?D

��	��
?D

�����

������
�����������
?D

�����
?D

�����
?D

�����

������
������������
?D

�����
?D

�����
?D

�����

�����������������
?D

�����
?D

�����
?D

�����


�����������������
?D

�����
?D

�����
?D

�����

������
�����������������
?D

�����
?D

�����
?D

�
���

�����������������
���

**�*/?D@|kx X?{DBF EBIXI }F+DyJR� Qg[  � 0 ��1%�5%��O/ ,Vj /@|kx )�JT�@x  ��V^DF.

}F }O�I DFtFDsJx XL�zo/X=Bx }vaDo/}9A � ���y{  � }<)nu�(^t=4.V^ .� /��H[�J_BFzAX�Va 0V|vF -�YBx
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