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  ارزيابي كيفيت الياف جداشده از ساقه استبرق به روش ماشيني

  و مقايسه آن با روش دستي
  4، محمد امامي نسب1و جليل تقي زاده طامه 3، علي جعفري*2، حسين موسي زاده1نازيلا طربي

انشجوي دكتري هاي كشاورزي و دبه ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، استاديار، استاد گروه مهندسي ماشين - 4و  3، 2، 1

  مهندسي بيولوژي و آناتومي چوب، دانشگاه تهران

  Hmousazade@ut.ac.irايميل مكاتبه كننده: 

  چكيده

ها كاربرد دارد. در اين ها و عايقهاي منحصربه فرد خود در ساخت كامپوزيتالياف ساقه استبرق به دليل ويژگي

، كيفيت الياف جدا شده در روش ماشيني با روش دستي تحقيق علاوه بر ارائه روشي ماشيني براي استحصال الياف

، الياف تحت نيروهاي كششي و فشاري جدايشمقايسه شد، زيرا در جدايش ماشيني، با عبور ساقه از بين واحدهاي 

گيرد كه ممكن است به ساختار آن آسيب وارد كند. در بررسي كيفيت الياف، پارامترهايي مانند خصوصيات قرار مي

گيري و يكي الياف، مقاومت كششي الياف و طول الياف جدا شده در روش ماشيني و روش دستي اندازهمورفولوژ

مقايسه شد. ميانگين مقادير خصوصيات مورفولوژيكي الياف شامل قطر سلول، طول سلول، قطر حفره و ضخامت 

ميكرومتر بدست آمد و نتايج  85/4و  79/23، 07/33، 12280ديواره سلولي الياف در روش ماشيني به ترتيب برابر

تجزيه واريانس نشان داد كه تاثير دو روش استحصال دستي و ماشيني بر روي خصوصيات مورفولوژيكي و مقاومت 

  دار نبود. كششي الياف معني

  ساقه استبرق، كيفيت الياف، روش استحصال هاي كليدي:واژه

  
  مقدمه

ند تجديدپذير بودن، داشتن وزن سبك، خواص مكانيكي خوب و در هاي گياهي به دليل دارا بودن مزايايي مانالياف

ها در سراسر جهان مطرح دسترس بودن، به عنوان جايگزين مناسب براي الياف مصنوعي در ساخت كامپوزيت

هاي اخير است كه در سال 1گياهي هاي پوستيالياف پوست ساقه استبرق از جمله الياف .)Alves et al., 2010( هستند

گياهي است درختچه 2هاي خود مورد توجه قرار گرفته است. استبرق با نام علمي كالوتروپيسدليل برخي ويژگيبه 

هاي فقير را دارد و به وفور در مناطق گرمسير ايران مانند اي، هميشه سبز، داراي رشد سريع و قابليت رشد در خاك

اي استفاده از الياف ميوه آن به منظور توليد عايق شود. كشت اين گياه بركرمان، خوزستان و هرمزگان يافت مي

 ، توليد بيوديزل از دانه ميوه آن)1391(محمدي زاده و همكاران،  ، نخ جراحي)1391(حسني و همكاران،  صوت

)Phoo et al., 2014( و استفاده از شيره آن )Vadlapudi et al., 2012(  در ايران رو به افزايش است. الياف تار بلند

درصد) بوده و مقاومت، مدول و طول آن بيشتر از پنبه  75ت ساقه استبرق داراي مقادير بالاي بافت سلولزي (پوس

                                                      
1 Bast fibers 

2 Calotropis  
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-تواند از اليافاست و در مقايسه با بسياري الياف ديگر مانند كتان و كنف شاهدانه داراي لطافت و نرمي است كه مي

تر از الياف ساقه استبرق براي تهيه . پيش)Reddy and Yang, 2009; 2007( ها باشدآل براي ساخت كامپوزيتهاي ايده

  شد.استفاده مي )Schwartz, 1987; Varshney and Bhoi, 1988( خمير كاغذ و توليد پارچه

-هاي گياهي كه در ساقه و برگ گياهان وجود دارد مورد استفاده قرار ميهاي متفاوتي براي استحصال اليافروش

هاي باشد. در بين روشت در استحصال الياف حفظ كيفيت الياف جدا شده و بازده جدايش ميگيرد. نكته حائز اهمي

هاي هاي مكانيكي به دليل حفظ كيفيت الياف، ارزان بودن و نداشتن آلودگي نسبت به روشاستحصال، روش

ابسون و همكاران . ه)Liu, 2005( هاي ديگر مورد توجه اندشيميايي و همچنين سريع و ساده بودن بيش از روش

) در استحصال الياف ساقه شاهدانه گزارش دادند، كيفيت الياف جدا شده با روش مكانيكي مشابه اليافي بود 2001(

تر و داراي هزينه كه از روش خيساندن از ساقه جدا شده بود، با اين تفاوت كه روش مكانيكي بدون خيساندن، سريع

هاي هاي متفاوت استحصال از جمله شيوه) نيز روش2013ل و همكاران (. آمي)Hobson et al., 2001( كمتر بود

مكانيكي و شيميايي را بر روي استحصال الياف كنف مورد بررسي قرار دادند و كيفيت الياف جدا شده با استفاده از 

ر بررسي هاي مختلف، پارامترهايي كه د. در پژوهش)Amel et al., 2013( روش ماشيني را مطلوب گزارش كردند

كيفيت مورد ارزيابي قرار گرفتند شامل مورفولوژي الياف، چگالي و مقاومت به كشش الياف بودند. اما در رابطه با 

اي براي استحصال آن وجود ندارد. پيش از الياف ساقه استبرق، با وجود مزاياي اين الياف روشي مكانيزه و به صرفه

) براي 1988شد. وارشني و بهويي (و به روش سنتي انجام مياين استحصال الياف ساقه استبرق توسط دست 

استحصال اين الياف ابتدا ساقه را خشك كرده و سپس خيساندند و با دست الياف را از پوست استحصال نمودند. 

. در روشي )Varshney and Bhoi, 1988( درصد از كل الياف ساقه استبرق بود 4بازده جدايش در اين حالت برابر 

) ابتدا پوست را از ساقه تر با دست جدا نمودند و عملكرد چندين محلول شيميايي را 2009ردي و يانگ ( ديگر

دادند. نتايج تحقيق آنها نشان داد كه محلول سديم هيدروكسيد براي جدايش الياف از پوست مورد بررسي قرار

نوب ايران رايج است، ساقه كاملا . در روشي كه در مناطق ج)Reddy and Yang, 2009( عملكرد مطلوبي داشت

شود. اما در هريك ها توسط مالش با دست، جدا ميشود و الياف از بين خرده چوبخشك شده، با دست كوبيده مي

بر است و همين امر مانع بر، مشكل و هزينههاي سنتي اشاره شده، جدايش الياف از روي ساقه كاري زماناز روش

ف است. در اين تحقيق علاوه بر ارائه روش ماشيني استحصال الياف، كيفيت الياف جدا استفاده صنعتي از اين اليا

هاي دستي و ماشيني بررسي شد و به اين سوال كه آيا ممكن است در روش ماشيني به شده در هر يك از روش

واحدهاي جدايش، ساختار الياف آسيب وارد شود پاسخ داده شد. زيرا در استحصال ماشيني، با عبور ساقه از بين 

شد. در اين ميان الياف تحت تاثير كشش و فشار قرار خواهد پوست كشيده و پاره شده و الياف از ميان آن خارج مي

گرفت و ممكن است به ساختار الياف آسيب وارد شود. از جمله پارامترهايي كه در بررسي كيفيت مورد ارزيابي قرار 

طر سلولي الياف، طول سلولي الياف، قطر حفره و ضخامت ديواره سلولي گرفت تغييرات مورفولوژي الياف شامل ق

  الياف و همچنين مقاومت به كشش الياف و طول ظاهري الياف جدا شده با استفاده از دو روش ماشيني و دستي بود.
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  مواد و روش ها

هاي كشاورزي دانشگاه اشينهاي استبرق از استان كرمان، شهرستان ريگان تهيه شد و به گروه فني و مهندسي مساقه

متر ميلي 32تا  8استبرق تهيه شده به سمت نوك ساقه روند كاهشي داشته و بين  هايكرد. قطر ساقهتهران انتقال پيدا 

متغير بود. ساقه استبرق داراي بافت چوبي است. وسط اين بافت چوبي توخالي بوده و اين فضاي خالي توسط شيره 

پوست حامل  الف).-1گردد (شكل هاي تازه شيره آن جاري ميدن بافت چوبي در ساقهپر شده است كه با خرد ش

متر متغير است. با توجه به ميلي 4/1تا  8/0ب). ضخامت پوست بين -1الياف روي اين بافت چوبي قرار دارد (شكل 

ها حذف شد و ساقه هاي كوچك اضافي از روي ساقهها و شاخهمطالب ذكر شده قبل از استحصال الياف كليه برگ

تر)، به مدت سه روز در هواي آزاد قرار داده شدند. در اين درصد (بر مبناي 75براي رسيدن به رطوبت حدود 

ها) خارج نشده و همچنين مقاومت الياف از پوست بيشتر بوده ها (محل قطع برگ و شاخهرطوبت شيره از محل گره

  . )Tarabi et al., 2014( شودو با كشيده شدن پوست، الياف از آن خارج مي

  
، ب) تصوير ميكروسكپي از سطح مقطع برش الف) بخشي از ساقه استبرق بعد حذف برگ و گره هاي اضافي -1شكل 

  خورده ساقه، ج)پوست كشيده و پاره شده ساقه و اليافي كه بدون پاره شده باقي مانده اند.

ج پوست ساقه را كه در اثر كشيده شدن و پاره شدن، الياف از -1متر بود. شكلسانتي 150هاي تهيه شده طول نمونه

  دهد.آن خارج شده نشان مي

 جدايش الياف از ساقه 

در استحصال دستي، پوست با دست از روي ساقه جدا شده و الياف از داخل پوست  به آرامي خارج شد. از معايب 

ل يكنواخت نبودن سرعت و نيروي بيرون كشيدن الياف اين روش علاوه بر زمان بر بودن، تكه تكه شدن الياف به دلي

از داخل پوست ساقه بود. جدايش ماشيني الياف با استفاده از دستگاهي كه در اين پروژه طراحي و ساخته شد انجام 

. اين ماشين، جدايش الياف از ساقه را بر اساس عبور ساقه از بين چند جفت غلتك و )Tarabi et al., 2014( گرفت

  ).2داد (شكل و با جدايش، كشيدن و پاره شدن پوست و در نهايت خارج كردن الياف از پوست انجام مي تيغه
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) 7) آخرين واحد تغذيه 6 ) اولين واحد جدايش5) فنرهاي تحت فشار 4) يوغ 3دار هاي آج) غلتك2)تيغه 1الياف  -2شكل 

  ) موتور و جعبه دنده8سومين واحد جدايش 

هاي متعددي است، ماشين به صورتي طراحي شد كه قابليت ساقه استبرق متغير بوده و داراي گره از آنجايي كه قطر

ها، با عبور اساس تغيير قطر ساقه داشته باشد، تا بدون گيركردن ساقه پشت تيغهها را بربين تيغه تنظيم خودكار فاصله

و به دليل مقاومت بيشتر الياف از پوست، تا حد  ساقه از بين آن، پوست روي ساقه كشيده شده و در نهايت جدا شود

مناسب براي پروسه حلاجي، الياف از پوست بيرون كشيده شود. به همين منظور در ماشين طراحي و ساخته شده، 

-ها تغذيه ميكردند به داخل تيغهدار تحت فشار فنر كه خلاف جهت هم چرخش ميها از طريق دو غلتك آجساقه

ها به همراه شفت و ها، يك يوغ ويژه طراحي و ساخته شد كه غلتكها و تيغهزمان غلتكشد. براي حركت هم

  ). 2گرفتند (شكل ها بر روي آن قرار ميها و تيغهبلبرينگ

براي جدايش كامل پوست، سه واحد جدايش (مجهز به تيغه) و دو واحد تغذيه (واحدهاي بدون تيغه) به صورت 

هاي واحد جدايش ها و غلتكگرفته شد. براي جدايش پوست در تمامي جهات، تيغهسري در طراحي نهايي در نظر 

دوم عمود بر جهت واحد اول نصب شدند و قبل از آن، يك واحد تغذيه كه به سيستم انتقال توان متصل بود، تعبيه 

ه به داخل ها يا همان سرعت تغذيه ساقدهد. سرعت دوراني غلتكماشين ساخته شده را نشان مي 2شد. شكل 

درصد بود. رطوبت  98تا  82تر) بين درصد (بر مبناي 75دور بردقيقه بوده و بازده جدايش در رطوبت  45ماشين 

هاي جداشده) و راحت تر ها (محل برگساقه براي عبور از ماشين بر اساس جاري نشدن شيره از محل گره

 75رفيت تغذيه ساقه به داخل ماشين در رطوبت جداشدن پوست از روي ساقه و بيرون آمدن الياف تعيين شد. ظ

كيلوگرم ساقه در  22كيلوگرم بر ساعت است و با استفاده از روش ماشيني ارائه شده از حدود  46درصد، حدود 

  شود.درصد، يك كيلوگرم الياف استحصال مي 75رطوبت 

 بررسي مورفولوژي الياف

ناتومي چوب گروه مهندسي چوب و كاغذ پرديس كشاورزي و هاي بررسي موفولوژي الياف در آزمايشگاه آآزمايش

هاي استحصال دستي و ماشيني به منابع طبيعي دانشگاه تهران انجام شد. مقدار مشخصي الياف از هر يك از روش

) در 1945منظور فراهم كردن محلول سوسپانسيون براي بررسي ساختار الياف تهيه شد و مطابق با روش فرانكلين (



  

  
  

٥   
 
 

  ي هاي كشاورزنهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 
  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

در داخل لوله آزمايش گذاشته شد و به  1به  1) به نسبت 2O2H) و آب اكسيژنه (COOH3CHسيد استيك (مخلوط ا

. پس از اينكه رنگ الياف به )Franklin, 1945( گراد، در آون قرار داده شددرجه سانتي 60ساعت در دماي  24مدت 

-و عمل وابري يا ديفيبره شدن با يك آهن سفيد شفاف تغيير نمود، از لوله آزمايش به داخل بشر كوچك تخليه شده

ليتر از محلول توسط قطره چكان بر روي لام منتقل شد ميلي 5/0مغناطيسي صورت گرفت. مقدار  ربا بر روي همزن

درصد به آنها اضافه شده و لامل روي آن  5/0و پس از اينكه الياف كاملا خشك شد، چند قطره ماده رنگي سفرانين 

- لام از هر يك از روش 20فاصله زير ميكروسكوپ گذاشته شد و عكس برداري انجام شد. تعداد قرار گرفت و بلا

هاي مورد نظر شامل طول سلولي الياف، قطر كلي الياف، قطر حفره تكرار داده 60هاي استحصال تهيه شد و با تعداد 

. همچنين طول )Li et al., 2013( گيري شدهانداز Image Jافزار الياف و ضخامت ديواره سلولي الياف با استفاده از نرم

  گيري شد.الياف در هر روش با متر اندازه

  مقاومت كششي الياف

 ,SMT-5با استفاده از ماشين تست كشش سنتام (D885 به شماره  ASTMتست مقاومت كششي الياف بر اساس روش 

SANTAM Companyمتر بر دقيقه انجام شد. طول نمونهلي) با ظرفيت اعمال بار پنج كيلو نيوتن، در سرعت يك مي-

ها، متر بود. براي قرارگيري مناسب الياف در بين گيرهسانتي 10يه شده در هر دو روش ماشيني و دستي هاي الياف ته

هاي كشش قرار گرفتند كه در اين شرايط ابتدا و انتها الياف بر روي نوارهاي كاغذي چسبانده شده و سپس بين فك

هاي ثابت و متحرك قرار گرفت و طول الياف بين يرهمتر از پايين طول الياف بين گمتر از بالا و دو سانتيدو سانتي

هايي مورد بررسي قرار . نتايج آزمون)Amel et al., 2013( متر بودگيرد، شش سانتيها كه تحت كشش قرار ميفك

هاي ماشيني و دستي، ها. براي هر يك از روشگرفت كه در آن الياف از وسط پاره شده باشد نه از محل اتصال گيره

مرتبه آزمون تكرار شد. براي تعيين قطر الياف و درنتيجه سطح مقطع الياف، ميانگين قطر هر يك از الياف با پنج 

 گيري شد.استفاده از ميكروسكوپ و لام مدرج اندازه

  آماريبررسي 

ه شد. در بررسي تاثير نحوه جدايش الياف بر روي كيفيت الياف از يك طرح كاملا تصادفي در قالب فاكتوريل استفاد

مرتبه و در آزمون مقاومت كششي پنج مرتبه بود و با استفاده از  60تعداد تكرار در بررسي پارامترهاي مورفولوژي 

  ها مورد ارزيابي قرار گرفت. و آزمون تجزيه واريانس، دادهDesign Expert 7 نرم افزار آماري 

 نتايج و بحث

ماشيني الياف از ساقه استبرق بر روي خصوصيات نتايج تحليل واريانس تاثير دو روش جدايش دستي و 

مورفولوژيكي الياف شامل طول سلولي الياف، قطر سلولي الياف، قطر حفره الياف، ضخامت ديواره سلولي و همچنين 

نشان داده شد. بر اساس نتايج بدست آمده مشخص شد كه اختلاف بين  1مقاومت كششي الياف در جدول 

يكي از خواص مهم الياف و دار نبود. ف جدا شده در روش دستي و ماشيني معنيخصوصيات مورفولوژيكي اليا

ها، طول سلولي الياف است. همان گونه كه در ها و عايقپارامتر تعيين كننده كيفيت الياف براي ساخت كامپوزيت

ر قابل مشخص است عبور ساقه از بين ماشين و اعمال كشش و پاره شدن پوست، موجب آسيب و تغيي 1جدول 



  

  
  

٦   
 
 

  ي هاي كشاورزنهمين كنگره ملي مهندسي ماشين

  (مكانيك بيوسيستم) و مكانيزاسيون 
  طبيعي دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع

  كرج - 1394ارديبهشت  3و  2

طوري كه ميانگين طول سلول الياف در روش استحصال دستي و ماشيني شود، بهتوجهي در طول سلول الياف نمي

  متر بود.ميلي 28/12و  70/12به ترتيب برابر

  اي از نتايج تجزيه واريانس تاثير نحوه جدايش بر روي خصوصيات مورفولوژيكي و مقاومت كششي اليافخلاصه -1جدول 

  دار نيستمعنيns، 01/0داري در سطح احتمال معني**، 05/0داري در سطح احتمال معني*

  تاثير روش جدايش الياف از ساقه استبرق ميانگين خصوصيات مورفولوژيكي الياف و مقاومت كششي آن تحت -2جدول 

 روش استحصال الياف
 )µmخصوصيات مورفولوژيكي الياف (

مقاومت كششي 

 )Mpaالياف (

  ضخامت ديواره سلولي قطر حفره قطر سلولي طول سلول الياف

* استحصال دستي
)66/0(12700 )78/2(98/33 )95/2(12/22 )32/0(70/5 )54/15(48/973 

 68/977)54/15( 85/4)32/0( 79/23)95/2( 07/33)78/2( 12280)66/0( نياستحصال ماشي

  باشد.مقادير داخل پرانتز خطاي استاندارد مي*

همچنين نتايج نشان داد كه طول سلولي الياف ساقه استبرق نسبت به ساير الياف ديگر مانند پنبه و كتان بيشتر است 

-تر قطر حفره كمتر از اليافهاي نازك. در الياف)Ho et al., 2012( شودهاي اين الياف محسوب ميكه از جمله مزيت

هاي قطور بود. تر نسبت ضخامت ديواره به قطر حفره بيش از اليافهاي نازكتر بود، به عبارتي در اليافهاي ضخيم

اشيني ميانگين مقادير هر يك از خصوصيات ساختاري الياف جدا شده با استفاده از روش دستي و م 2جدول 

دهد. همچنين طول ظاهري الياف جدا شده كه با متر اندازه گيري شد در روش دستي حدودا استحصال را نشان مي

-متر ميسانتي 80سانتي متر بود، اين در حالي است كه طول الياف جدا شده با استفاده از روش ماشيني به  30تا  10

تصويري از طول ظاهري الياف جدا شده در روش ماشيني  تصوير ميكروسكوپي از الياف جدا شده و 3رسيد. شكل 

) براي جداسازي الياف ساقه استبرق از روش شيميايي 2009دهد. قابل ذكر است كه ردي و يانگ (را نشان مي

استفاده نمودند (پوست را به طور دستي از ساقه جدا كرده و در محلول سديم هيدروكسيد قرار دادند) و طول 

. بررسي تاثير روش )Reddy and Yang, 2009( متر گزارش دادندسانتي 15تا  11ا شده را بين ظاهري الياف جد

استحصال بر روي مقاومت كششي الياف نشان داد كه ميانگين مقاومت كششي الياف در روش دستي و ماشيني به 

دار نيست. در نتيجه است كه بر اساس ارزيابي آماري اختلاف معني Mpa 68/977و  Mpa 48/973ترتيب برابر 

دهد. به علاوه مقاومت ها را تحت تاثير قرار نمياستفاده از ماشين براي جداسازي الياف ساقه استبرق، كيفيت ساقه

    استحصال  روش 2 تيمار:

  مقاومت كششي )µmخصوصيات مورفولوژيكي (  

)Mpa( ضخامت ديواره سلولي قطر حفره الياف قطر سلولي الياف طول سلولي الياف  پارامترها 

 SST(  79/1 24/8 91/27 24/7 10/44مجموع مربعات تيمار (

 STE(  51/329 93/5889 85/6592 77/77 59/9665مجموع مربعات خطا (

 SME(  67/8 155 50/173 05/2 20/1208ميانگين مربعات خطا (

p value  ns256/0 ns 818/0 ns 690/0 ns 067/0 ns 853/0 
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و مقايسه  )Ho et al., 2012( باشدمي Mpa 345-1035و  Mpa 248-579كششي الياف پنبه و كتان به ترتيب بين 

  ت كششي الياف ساقه استبرق بيشتر از الياف پنبه و مشابه الياف كتان است.نتايج ارائه شده نشان داد كه مقاوم

 نتيجه گيري

در اين پژوهش روشي ماشيني براي استحصال الياف ساقه استبرق ارائه شد و به دليل آسيب احتمالي به ساختار 

كه تعيين كننده  الياف در حين جدايش ماشيني، برخي خصوصيات موفولوژيكي الياف و مقاومت به كشش الياف

كيفيت الياف هستند در دو شيوه استحصال دستي و ماشيني با هم مقايسه گرديد. بازده جدايش الياف توسط ماشين 

بر  كيلوگرم در ساعت است. 46درصد بوده و ظرفيت تغذيه ساقه به داخل ماشين  95طراحي و ساخته شده حدودا 

جداشده، اختلاف خصوصيات موفولوژيكي الياف مانند طول هاي كيفيت الياف هاي آماري مشخصهاساس بررسي

دار سلولي الياف و قطر سلولي الياف و هم چنين مقاومت كششي الياف در دو روش استحصال دستي و ماشيني معني

متر بود كه بيش از طول الياف جدا شده به سانتي 80تا  15نبود و طول الياف جدا شده توسط روش ماشيني بين 

  شود.است. در نتيجه استفاده از ماشين براي استحصال الياف ساقه توصيه مي روش دستي

  
هاي مختلف آن ب) تصوير ميكروسكوپي از الف) تصوير ميكروسكوپي از يك سلول الياف ساقه استبرق با بخش -3شكل

  نيساقه استبرق، ج) طول الياف جدا شده با استفاده از روش ماشي اليافتشكيل دهنده  چند سلول

  تشكر و قدرداني

اين پژوهش به سفارش سازمان تحقيقات و جهاد خودكفايي ندسا و با حمايت معاونت علمي پرديس كشاورزي و 

به اجرا درآمد كه بدين وسيله از  323360/6/01كاربردي به شماره -منابع طبيعي دانشگاه تهران طي طرح پژوهشي

  آيد.همكاري ايشان تشكر و قدرداني به عمل مي

  منابع

. عايق صوت تهيه شده از الياف استبرق، شماره ثبت 1391حسني، ح.، زره بيني اصفهاني، م.، و حسن زاده، س.  .1
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Quality of fiber separated from Calotropis stem by extraction machine and 
comparison with traditional method 

 
Abstract 

Fiber of Calotropis stem, due to many advantages, is applied in construction of composites and isolators. But 
extracting of the fiber by traditional method is very difficult and expensive. So this research was carried out to 
present a new mechanical method for extracting the fiber and to investigate the effect of two extraction methods 
(by hand and by machine) on the fiber quality. In mechanical method, with stem passing from extraction units, 
bark of stem was pulled and torn, and then fibers removed. Some morphological characteristics such as fiber 
length, diameter, lumen diameter, and cell wall thickness, and tensile strength were evaluated by each method of 
extraction. In machinery method, fiber cell length, cell diameter, lumen diameter and cell wall thickness were 
12280 µm, 33.07 µm, 23.79 µm and 4.85 µm respectively. Based on results of ANOVA, effect of extraction 
methods on the quality of fibers was not significant. But the length of fiber in mechanical method was more than 
traditional methods. Also the fiber length varied from 15 cm to 80 cm by the mechanical method that was more 
than fiber length in traditional method. 

Keywords: Calotropis stem, Quality of fibers, Extraction method 
 
 


