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   خوزستانتوسعه نيشكر و صنايع جانبي كارشناسي ارشد مهندسي مكانيزاسيون كشاورزي موسسه تحقيقات و آموزش  - 1
  دانشيار گروه مهندسي مكانيك ماشين هاي كشاورزي و مكانيزاسيون دانشگاه شهيد چمران اهواز -2

 Es_hosseinzade@yahoo.comايميل مكاتبه كننده: 

  

  چكيده

 يبرداشت، برا يهانيمختلف خاك در اثر تردد ماش يهادر بافت يفشردگ زانيسرعت بر م ريتاث بررسي تحقيق، نيهدف ا
، 40-50، 30-40، 20-30، 10-20، 0-10خاك در هشت عمق  يفشردگ زاني. مباشديم شكريكردن سرعت برداشت ن نهيبه

دو  يكرت ها ي. پژوهش در قالب طرح آمارتعيين شد ياز نفوذسنج مخروط ستفادهبا ا يمتريسانت 80-70، 70-60، 60-50
نشان داد  جيشد. نتا ليتحل SAS فزارابا نرم جيانجام شد. نتا نيسرعت و ماش يفرع ماريبافت و ت ياصل ماريبار خرد شده با ت

 يبار به عمق ها نكهياز ا قرار گرفت و قبل نيماش يبار وارده از سو ريخاك تحت تاث متريسانت 33عبور دروگر، عمق صفر تا 
 يبر رو ييبالا يهاهيكه فشار لا آن ليبه دل شكريپس از عبور سبد حمل ن ياز آن محل عبور نمود ول نيوارد گردد ماش ينييپا
 هيمقدار تراكم خاك در لا نيشتريب هانيداد. پس از عبور ماش شيافزا ترنييپا يهاوارد شد تراكم را در عمق ينييپا يهاهيلا

فت سبك از با شتريب هانيبر اثر تردد ماش نيخاك بود. بافت سنگ يمتريسانت 50-60هيدر لا نيو كمتر متريسانت 10صفر تا 
مختلف  يهاحداكثر تراكم در عمق جاديبر ساعت سبب ا لومتريكچهار  يروشيقرار گرفت. سرعت پ يفشردگ ريتحت تاث

  نمود. جاديرا در هر دو بافت ا يمقدار فشردگ نيشتريب يتن 18شد. سبد حمل 

  شكريسبد حمل ن ،يشرويسرعت پ ،يفشردگ شكر،ين هاي كليدي:واژه

  مقدمه

. اين گياه از محصولات قندي مكانيزه بوده و داراي يك دوره شوديجهان محسوب م يقند اهانيگ نيترهماز م يكي شكرين
است. اما براي يك دوره حدوداً پنج ساله و با عملكرد مناسب قابل بهره برداري است و چنانچه شرايط  كسالهيرشد طولانيِ 

 ازمندين شتر،يب ديكه تول ييتواند داشته باشد. از آنجاي ميعملكرد بالاي ،مراحل كاشت و داشت بطورمناسب فراهم گردد
 ينبوده و برا يقاعده مستثن نياز ا زين شكريمحصول است، زراعت ن ديدر امر تول هانيهمچون ماش ييهابر نهاده هيتك

استفاده  شكريشت نداشت و بردا ت،كاش ن،يزم يو آماده ساز هي: تهلياز قب يامزرعه اتيكشت، انجام عمل ريسطح ز شيافزا
خاك  يبار محورها، فشردگ شيو افزا هانياندازه ماش شيافزا لياست. اما به دل يضرور يامر يكشاورز يهانياز ماش
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به  يعمق يهاهيبه خصوص در لا يشده است. از آنجا كه فشردگ ليتبد يبه مشكل بزرگ رياخ يهادر سال شكريمزارع ن
اثر  .)2001(واز و همكاران،  از آن است يريگشيخاك پ يقابله با مشكل فشردگراه م نيبهتر ستيقابل رفع ن يراحت

انجام داد.  ليرا در قالب طرح فاكتور 290و  kPa 240 كيبا باد لاست 9و km/h5 ،7  يهابا سرعت شكريحمل ن يسبدها
پس از عبور  يخاك شد ول ترميسانت 38صفر تا  يهاعمق درتراكم خاك  شينشان داد كه عبور هاروستر سبب افزا جينتا

. سرعت افتي شيافزا ترنييپا يهاتراكم در عمق ،ينييپا يهاهيبه لا ييبالا يهاهيانتقال فشار لا ليدلبه يسبد حمل ن
بر اثر  شكريخاك مزارع ن يفشردگ زانيم ).1392، قزلباش و همكاران(كرد  جاديمقدار تراكم را ا نيشتريب km/h 7 يروشيپ

 جيقرار دادند. نتا يابيبرداشت (هاروستر و ترانسپورتر) در سه سرعت و دو بافت مختلف خاك را مورد ارز يهانيتردد ماش
 50-60هيدر لا نيو كمتر متريسانت 10صفر تا  هيمقدار تراكم خاك در لا نيشتريب هانينشان داد پس از عبور ماش

قرار گرفت. سرعت  يفشردگ رياز بافت سبك تحت تاث شتريب هانين بر اثر تردد ماشيخاك بود. بافت سنگ يمتريسانت
مقدار  نيشتريب  يتن 18مختلف شد. سبد حمل  يهاحداكثر تراكم در عمق جاديبر ساعت سبب ا لومتريچهار ك يروشيپ

 يردگفش زانيسرعت بر م ريمطالعه توجه به تاث ني). هدف از ا1393 ،زاده نيحس(نمود  جاديرا در هر دو بافت ا يفشردگ
 ر،يركبي(كشت و صنعت ام شكريبكار گرفته شده در برداشت ن يهانيمختلف خاك در اثر تردد ماش يهادر بافت

  .باشديم شكرين يديتول ونيزاسيمكان يهاكردن سرعت برداشت در واحد نهيبه يخوزستان)، برا

   هامواد و روش

  موقعيت جغرافيايي محل اجراي طرح

گانه شركت توسعه نيشكر و در مزارع كشت و صنعت اميركبير يكي از واحدهاي هفت 1392ـ93 زارعيدر سال  تحقيق اين
كيلومتري جنوب اهواز و در غرب رودخانه كارون و شرق جاده اهواز به  45كشت و صنعت در  نيصنايع جانبي اجرا شد. ا

  خرمشهر قرار گرفته است. 

  برداشت يهانيماش

 يهمزمان توسط تراكتورها شكرين يري. بارگشودياستفاده م ايستافت ساخت كشور استرالآ ياز دروگرها شكريبرداشت ن يبرا
  آمده است.  1كه مشخصات آنها در جدول  رديگيتن انجام م 18و  10 يهاتيحمل با ظرف يو سبدها 399فرگوسن مدل 

  هاي برداشت و حمل نيشكرمشخصات ماشين -1جدول 

 دروگر آستافت چرخ لاستيكي تني 10سبد حمل  تني 18د حمل سب 399تراكتور فرگوسن  نوع ماشين

 KPa 21 - - 60فشار باد چرخ جلو 

 KPa 17 70-60 70-60 38فشار باد چرخ عقب 

 5/14-18 5/17-25 5/17-25 9/14-24 اندازه چرخ جلو(اينچ)

 1/23-26 5/17-25 5/17-25 4/18-34 اندازه چرخ عقب(اينچ)

 m2( - 264/0 19/0 183/0سطح تماس چرخ(
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  خاك مخروطي شاخص گيرياندازه

برداري در نقاط تنك و داراي متر حاشيه از ابتداي مزرعه در نظر گرفته شد و از نمونه 50برداري از خاك براي نمونه
ري گيعنوان حاشيه در نظر گرفته شد. نمونهگيري فاصله حداقل دو جوي بههاي هرز خودداري گرديد. براي هر نمونهعلف

پس از دو بار عبور دروگر از يك جوي (يك چرخ در زمان رفت و يك چرخ در زمان برگشت) و دو بار عبور تراكتور و 
صورت همزمان انجام گرديد. لازم به ذكر است كه سبد پر از نيشكر حمل شده به كارخانه بود. بارگيري سبدهاي حمل به

 به ها از سبدهاي پر استفاده شد. مقاومتكسان بودن اثر حركت ماشينوزن سبدهاي نيشكر هميشه حداكثر نيست اما براي ي
 در دستگاه مشخصات .گرديد گيرياندازه  كمپايجكي شركت ساخت الكترونيكي نفوذسنج دستگاه توسط خاك نفوذ

  .است آمده 2 جدول
  سنج الكترونيكيمشخصات نفوذ -2جدول 

 درجه 30 زاويه مخروط

 ر مربعمتيك سانتي قاعده مخروط

 متر بر ثانيهدو سانتي سرعت نفوذ

 گراددرجه سانتي 0-50 مناسب عمليات دماي

 نيوتن 100 حداكثر نيروي نفوذ

 مترسانتي 80 حداكثر عمق نفوذ

 كيلوگرم 15 وزن دستگاه همراه باتري

  

  .گرفت صورت هاماشين تردد از بعد و قبل مترسانتي 80 عمق تا خاك مخروطي شاخص گيرياندازه
  آماري روش

 آماري طرح قالب در تكرار سه در) لوميرسي( سنگين و) لوميشني( سبك بافت نوع دو با مزرعه دو در مطالعه اين
 و تني 10 حمل سبد دروگر،( سطح سه با ماشين عوامل و اصلي كرت عنوان به بافت. شد انجام شده خرد بار دو هايكرت
 فرعي هايكرت در فاكتوريل صورت به) ساعت بر كيلومتر 8 و 6 ،4( سطح سه با رويپيش سرعت و) تني 18 حمل سبد

 يكنواخت تقريبا نيشكر رشد نظر از مزارع. بودند اول سال برداشت با مزارعي شامل مذكور مزارع. گرفتند قرار بررسي مورد
 هايلاستيك باد فشار. باشد مشابه آنها در رطوبت تا گرديد دقت مزارع انتخاب در. گرفتمي انجام آنها در برداشت و بوده

 تجزيه كليه.بود يكسان آزمايش طول در برداشت هايماشين نوع. گرديد تنظيم آن استاندارد اساس بر برداشت هايماشين
 واريانس تجزيه روش از ها داده تحليل براي. گرفت انجام SAS افزار نرم از استفاده با رگرسيوني محاسبات و آماري هاي

  .شد تفادهاس

   نتايج و بحث

. است شده ارائه 3 در جدول كلي نتايج كه گرفت انجام هاداده ميانگين مقايسه ها،داده تحليل و تجزيه و گيرينمونه از پس
در  يدار يمعن يو عمق دارا يروشيسرعت پ ن،يكه اثرات مستقل ماش ديمشاهده گرد 3حاصله از جدول  جيبر طبق نتا
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در  نيماش ن،يمتقابل دو گانه عوامل بافت در ماش اثر بود. %5در سطح  يدار يمعن يل بافت داراو اثر مستق %1سطح 
 يمعن %5و اثر متقابل دوگانه بافت در سرعت  در سطح  يدار يمعن %1سرعت، بافت در عمق و سرعت در عمق در سطح 

  دار نشد. يدر عمق معن نيقرار گرفتند. اثر متقابل دو گانه ماش يدار
در  نيدر عمق، بافت در سرعت در عمق و ماش نيدر سرعت، بافت در ماش نيمتقابل سه گانه عوامل بافت در ماش اثر

در سرعت در  نياثر متقابل چهار گانه بافت در ماش نيچنبودند. هم %1در سطح  يداريسطح معن يسرعت در عمق دارا
  شد. %1در سطح  يدار يمعن يعمق دارا

  هاي برداشت مختلفمتر در بافت، سرعت و ماشينسانتي 80تا  0وضعيت تراكم خاك در عمق  مقايسه ميانگين -3جدول 

 Fارزش   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات

  A(  1  220/0  220/0  *34/15(بافت

  -  014/0  057/0  4 خطاي بافت
  B(  2  093/5  547/2  **43/322(ماشين

C(  2  776/1  888/0  46/112(سرعت پيشروي ** 

(BC) 4  549/0  137/0  **37/17  

(AB) 2  049/0  025/0  **14/3  

(AC) 2  076/0  038/0  *79/4  

(ABC) 4  307/0  077/0  **73/9  
  -  32  253/0  008/0  (ABC)خطاي

  D(  7  910/73  558/10  **4314738(عمق

(AD) 7  169/0  024/0  **96/9880  

(BD) 14  023/3  216/0  ns 1/88253  

(CD) 14  504/1  107/0  **4/43912  

(ABD) 14  060/0  004/0  **80/1768  

(ACD) 14  096/0  007/0  **42/2802  

(BCD)  28  389/0  014/0  **84/5679  

(ABCD) 28  183/0  006/0  **70/2677  
  -  000002/0  0006/0  252  خطاي كل

  عدم معني داري ns     درصد     ** معني داري در سطح يك درصد                  5*معني داري در سطح 

  خاك يمختلف بر فشردگ يهادر عمق نياثرات متقابل بافت، سرعت و ماش يبررس

شده است  داريخاك معن يمختلف بر مقدار فشردگ يهادر عمق نيكه اثرات متقابل بافت، سرعت و ماش 3توجه به جدول  با
اثر متقابل چهارگانه  ينظر نموده و در ادامه به بررسگانه صرفاز بحث در مورد اثرات مستقل و متقابل دوگانه و سه نيبنابرا
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  .ميپردازيو عمق م نيبافت، سرعت، ماش

مشخص شده  يهااز بازه  كيبود به هر  متريسانت 80تا  0در محدوده  يمتريسانت 10عمق با فواصل  يبررس نكهيبه ا باتوجه
  .ميپردازيم ريدر ز

   خاك يبر فشردگ يمتريسانت 10تا  0در عمق  يرو شيسرعت پ و نياثر متقابل بافت، ماش يبررس

نشان  1خاك در نمودار  يبر فشردگ يمتريسانت 10تا  0در عمق  يرو شيو سرعت پ نيحاصله از اثر متقابل بافت، ماش جينتا
  .داده شده است

  

  خاك يبر فشردگ يمتريسانت 10تا  0در عمق  يرو شيو سرعت پ نينمودار اثر متقابل بافت، ماش - 1نمودار

از سرعت  شيبر ساعت ب ومترليچهار ك يروشيسرعت پ نيمشاهده شد كه در هر دو بافت سبك و سنگ 1با توجه به نمودار 
 يفشردگ جاديبر ساعت سبب ا لومترياز سرعت شش ك شيبر ساعت ب لومتريبر ساعت و سرعت هشت ك لومتريهشت ك

 يفشردگ جادياز دروگر سبب ا شيو هر دو سبد حمل ب يتن 10از سبد  شيب يتن 18در هر دو بافت  سبد  نيچنخاك شد. هم
داشت  انيب توانيموارد مشابه بود. در مجموع م ياز بافت سبك در تمام شيب نيدر بافت سنگ ي. مقدار فشردگدنديخاك گرد

 افتدر ب يفشردگ نيكمترخاك و  يفشردگ نيشتريب يتن 18سبد  نيدر ساعت در بافت سنگ لومتريكه در سرعت چهار ك
  شد. جاديبر ساعت توسط دروگر ا لومتريسبك با سرعت شش ك

  خاك يبر فشردگ يمتريسانت 20تا  10در عمق  يرو شيو سرعت پ نياثر متقابل بافت، ماش يبررس

از  شيب بيبر ساعت  به ترت ومترليچهار ك يروشيسرعت پ نياست كه در هر دو بافت سبك و سنگ نيا انگريب 2نمودار 
مهم در سرعت هشت  نيخاك شد.  ا يفشردگ جاديبر ساعت سبب ا لومتريبر ساعت و سرعت شش ك لومتريسرعت هشت ك

از  شيب يتن 18داشت. در ضمن در هر دو بافت  سبد  وجود زيبر ساعت  ن لومتريبر ساعت  نسبت به سرعت شش ك لومتريك
از بافت سبك در  شيب نيدر بافت سنگ ي. مقدار فشردگدنديگردخاك  يفشردگ جادياز دروگر سبب ا شيو ب يتن 10سبد 
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 يتن 18سبد  نيدر ساعت در بافت سنگ لومتريداشت كه در سرعت چهار ك انيب توانيموارد مشابه بود. در مجموع م يتمام
  ردند.ك جاديبر ساعت را ا لومتريخاك در بافت سبك با سرعت شش ك يفشردگ نيخاك و دروگر كمتر يفشردگ نيشتريب

 
  خاك يبر فشردگ يمتريسانت 20تا  10در عمق  يرو شيو سرعت پ نينمودار اثر متقابل بافت، ماش -  2نمودار

  خاك يبر فشردگ يمتريسانت 30تا  20در عمق  يرو شيو سرعت پ نياثر متقابل بافت، ماش يبررس

 
  خاك يبر فشردگ يمتريسانت 30تا  20در عمق  يرو شيو سرعت پ نينمودار اثر متقابل بافت، ماش -  3نمودار

بر ساعت و  لومترياز سرعت هشت ك شيبر ساعت ب ومترليچهار ك يروشيمشاهده شد كه سرعت پ 3با توجه به نمودار 
 جاديسبب ا نيبر ساعت در هر دو بافت سبك و سنگ لومترياز سرعت شش ك شيبر ساعت ب لومتريسرعت هشت ك

از دروگر  شيو هر دو سبد حمل ب يتن 10 بداز س شيدر هر دو بافت  ب يتن 18سبد  نيچنشد. هم شترخاكيب يفشردگ
موارد مشابه بود. در  يدر تمام ياز بافت سبك مقدار فشردگ شيب ني. در بافت سنگدنديخاك گرد يفشردگ جاديسبب ا

خاك  يفشردگ نيشتريب يتن 18بعد از تردد  سبد  نيدر ساعت در بافت سنگ لومتريكرد سرعت چهار ك انيب توانيم تينها
  .شد جاديبر ساعت توسط دروگر ا لومتريدر بافت سبك با سرعت شش ك يفشردگ نيو كمتر
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  خاك يبر فشردگ يمتريسانت 40تا  30در عمق يرو شيو سرعت پ نياثر متقابل بافت، ماش يبررس

  

  خاك يبر فشردگ يمترينتسا 40تا  30در عمق  يرو شيو سرعت پ نينمودار اثر متقابل بافت، ماش -  4نمودار

از  شيب بيبر ساعت  به ترت ومترليچهار ك يروشيسرعت پ نياست كه در هر دو بافت سبك و سنگ نيا انگريب 4نمودار 
مهم در سرعت هشت  نيخاك شد. ا يفشردگ جاديبر ساعت سبب ا لومتريبر ساعت و سرعت شش ك لومتريسرعت هشت ك

از  شيب يتن 18در هر دو بافت  سبد  نيچنداشت. هم جودو زيبر ساعت  ن لومتريكبر ساعت  نسبت به سرعت شش  لومتريك
از بافت سبك در  شيب نيدر بافت سنگ ي. مقدار فشردگدنديخاك گرد يفشردگ جادياز دروگر سبب ا شيو ب يتن 10سبد 
 يتن 18سبد  نيدر بافت سنگ در ساعت لومتريداشت كه در سرعت چهار ك انيب توانيموارد مشابه بود. در مجموع م يتمام

  كردند. جاديبر ساعت را ا لومتريخاك در بافت سبك با سرعت شش ك يفشردگ نيخاك و دروگر كمتر يفشردگ نيشتريب

  خاك يبر فشردگ يمتريسانت 50تا  40در عمق  يرو شيو سرعت پ نياثر متقابل بافت، ماش يبررس

از سرعت  شيبر ساعت ب ومترليچهار ك يروشيسرعت پ نيت سبك و سنگمشاهده شد كه در هر دو باف 5با توجه به نمودار 
 يفشردگ جاديبر ساعت سبب ا لومترياز سرعت شش ك شيبر ساعت ب لومتريبر ساعت و سرعت هشت ك لومتريهشت ك

 يردگفش جادياز دروگر سبب ا شيو هر دو سبد حمل ب يتن 10از سبد  شيب يتن 18در هر دو بافت  سبد  نيچنخاك شد. هم
داشت  انيب توانيموارد مشابه بود. در مجموع م ياز بافت سبك در تمام شيب نيدر بافت سنگ ي. مقدار فشردگدنديخاك گرد

 افتدر ب يفشردگ نيخاك و كمتر يفشردگ نيشتريب يتن 18سبد  نيدر ساعت در بافت سنگ لومتريكه در سرعت چهار ك
  شد. جاديابر ساعت توسط دروگر  لومتريسبك با سرعت شش ك
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  خاك يبر فشردگ يمتريسانت 50تا  40در عمق  يرو شيو سرعت پ نينمودار اثر متقابل بافت، ماش -  5 نمودار

  خاك يبر فشردگ يمتريسانت 60تا  50در عمق  يرو شيو سرعت پ نياثر متقابل بافت، ماش يبررس

 
  خاك يبر فشردگ يمتريسانت 60تا  50مق در ع يرو شيو سرعت پ نينمودار اثر متقابل بافت، ماش -  6 نمودار

اظهار داشت كه عدم  توانيم نيانگيدار نشدن م يبا توجه به معن نياست كه در هر دو بافت سبك و سنگ نيا انگريب 6نمودار 
در محدوده مجاز قرار  يمقدار فشردگ يخاك ورز اتيوجود داشت و با توجه به امكان عمل هيلا نيبر ا يفشردگ ريتاث

  )انتهايي متري بر فشردگي خاك (سه لايهسانتي 80تا  60بررسي اثر متقابل بافت، ماشين و سرعت پيش روي در عمق .گرفت
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  متري بر فشردگي خاكسانتي 80تا  60نمودار اثر متقابل بافت، ماشين و سرعت پيش روي در عمق  - 9 نمودار

 يداشت كه اثر فشردگ انيب توانيها، مداده نيانگيم سهيدن مقادار نش يبا توجه به معن ديمشاهده گرد 9نمودار  يبا بررس
علت عدم اعماق به نيدر ا ياعماق وارد نشده و علت بالا بودن مقدار فشردگ نيبرداشت به ا يهانيحاصل از تردد ماش

  .باشدياعماق م نيمناسب در ا يورزخاك اتيعمل

 خاك يشردگبر ف يشرويو سرعت پ نياثر متقابل بافت، ماش يبررس

 
  روي بر فشردگي خاكر متقابل بافت، ماشين و سرعت پيش: نمودار اث 10نمودار

از بافت سبك بود.  شتريب نيدر بافت سنگ يبرداشت مقدار فشردگ يهانياست كه در اثر تردد ماش نيا انگريب 10نمودار 
آن در سرعت شش  نيساعت و كمتر بر ومترليبا سرعت چهار ك يمقدار فشردگ نيشتريب يروشيدر سرعت پ نيچنهم

و دروگر  يمقدار فشردگ نيشتريب يدارا يتن 18سبد حمل  زيبرداشت ن يهانيماش نيدست آمد. در ببر ساعت به لومتريك
  آن را دارا بود. نيكمتر

 گيرينتيجه

بر اثر تردد  خاك يمتريسانت 80در اعماق مختلف صفر تا  يكه در خصوص فشردگ 10تا  1 ينمودارها يپس از بررس
 نسبت به سبد يشتريب يمقدار فشردگ يتن 18حمل  داشت كه تردد سبد انيمختلف بود، ب يهابرداشت در سرعت يهانيماش

بودن نسبت وزن به سطح  نهيشيدروگر داشتند. كه علت آن ب بهنسبت  يتن 10سبد حمل  نيچنو دروگر و هم يتن 10حمل 
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 شيب يتن 10ها در سبد نسبت وزن به سطح تماس چرخ زيو ن يتن 10از سبد حمل  شيب يتن 18ها در سبد حمل تماس چرخ
  از دروگر بود.

بر ساعت بود كه علت آن  لومتريشش و هشت ك يهااز سرعت شيبر ساعت ب لومتريدر سرعت چهار ك يفشردگ مقدار
 لومترياز سرعت شش ك شيبر ساعت ب لومتريسرعت هشت ك يوارده بر سطح بود.مقدار فشردگ يرويمدت زمان اثر ن شيافزا

بوده كه  ازيمورد ن يكشش يروين شيسرعت سبب افزا شياحمل كه جز ادوات كشنده هستند افز يهابر ساعت بود. در سبد
  بر واحد سطح گردد. يعمود يرويبكسوات و ن شيكشش ممكن است منجر به افزا شيافزا نيا

 منابع و مĤخذ 

برداشت (هاروستر و ترانسپورتر)  يهانيبر اثر تردد ماش شكريخاك مزارع ن يفشردگ زانيم يابيارز. 1393ا.  ،زادهنيحس -1
 يدانشگاه آزاد اسلام .يكشاورز ونيزاسيارشد رشته مكان ينامه كارشناس انيپا .در سه سرعت و دو بافت مختلف خاك

  .واحد شوشتر
خاك در  يبر فشردگ يبا دو مدل سبد حمل ن شكرياشت نبرد نياثر تردد ماش يابيو ارز سهي. مقا1392قزلباش، ع. ا.  -2

 واحد شوشتر. ي. دانشگاه آزاد اسلاميكشاورز ونيزاسيارشد رشته مكان ينامه كارشناس انيمزارع كشت و صنعت كارون. پا
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Evaluation of soil compaction rate in sugarcane fields induced by harvest machines traffic 
under three different speeds and two different soil textures 

Abstract 

The purpose of this study is considering the effect of the speed on the soil compaction in different textures because of 
transportation of agricultural machinery used in the cane harvesting to optimize the speed of harvesting. the amount of 
soil compaction was determined in the eight depths of 0-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50, 50-60, 60-70 and 70-80 cm 
using Cone Penetrometer. The study design was split plot with main plots of texture and sub-plots of the speed and the 
machinery was done. The results were analysed with SAS software.  The results showed that because of passing 
harvester, the soil depths of zero to 33 cm were affected by the load of the machinery and the machinery was 
transported from that location before the depth of the bottom was being affected. But after passing the transporter, the 
lower layers were affected by the pressure of upper layers and layer density was also increased. After passing the 
machineries the highest density value was occurred in the depth of zero to 10 cm soil layer and the lowest density was 
in the depth of 50-60 cm. Heavy texture more than light texture was affected by texture compression because of the 
machinery transportation. the speed of four miles per hour, causing the maximum density at different depths. 18–Ton 
transporter created maximum amount of compression in both texture. 

Keywords: Sugarcane, Compaction, Speed, Transporter 

  
 

  
 
 

 

 

 

 

 

  


