
 

 
 

1 

 

 های کشاورزی نهمین کنگره ملی مهندسی ماشین

 )مکانیک بیوسیستم( و مکانیزاسیون 
 طبیعی دانشگاه تهرانپردیس کشاورزی و منابع

  کرج - 1331اردیبهشت  3و  2

 

 های تسطیح اراضی کشاورزییاب جهانی در ماشینآوری سامانه مکانتوسعه فن
 

 2امین اله معصومی و*1سید مجتبی شفاعی

 11111-68156دانشجوی دکتری بخش مهندسی بیوسیستم، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شیراز. کد پستی:  -1

 51186 -53111: یاصفهان. کد پست یصنعتدانشگاه  ،یدانشکده کشاورز ،ماشینهای کشاورزی کیگروه مکان اریاستاد -2

 smshafaei@shirazu.ac.ir :مسئول سندهینوپست الکترونیک * 

 

  چکیده

اند. این سامانه مجهز به فرستنده مجهز شده( GPSیاب جهانی )مکانهای تسطیح به سامانه آوری، ماشینبا پیشرفت فن

باشد. در هنگام تسطیح با استفاده از بت امواج ماهواره و واحد کنترل میگیرنده متحرک امواج، گیرنده و فرستنده ثا و

ترین مسیر برداری، انتخاب شیب مناسب آبیاری و کوتاهتوان عملیات نقشهمی یاب جهانیمکانسامانه واحد کنترل 

برداری را ل نیاز به نقشهها در واحد کنترکننده دادهصورت بلادرنگ تعیین نمود. نرم افزار ذخیرهه جابجایی خاک را ب

جایی خاک را در حافظه واحد کنترل ترسیم و حذف نموده و با دقتی بالاتر از روش لیزری بهترین شیب و نقشه جابه

افزار به صورت خودکار، ارتفاع تیغه خاکبرداری ماشین کند. نقشه ارتفاعی نقاط مزرعه تولید شده توسط نرمذخیره می

وضعیت تیغه ماشین تسطیح نسبت به زمین با توجه به اختلاف ارتفاع موقعیت هر نقطه ید. نماتسطیح را تنظیم می

نتایج  .گرددتعیین می بلادرنگمزرعه با ارتفاع مطلوب متناسب با شیب آبیاری، به وسیله واحد کنترل به صورت 

کاهش زمان  جایی خاک،یاب جهانی، حداقل شدن حجم جابمکانسامانه های تسطیح مجهز به استفاده از ماشین

دهی مزرعه و استفاده از یک فرستنده و گیرنده امواج ماهواره )حذف چند فرستنده عملیات تسطیح و دقت بیشتر شیب

 اند. لیزر( نسبت به روش سنتی و لیزری را نشان داده

 

 جایی خاک، فرستده و گیرنده امواج ماهواره، واحد کنترل.جابه: های کلیدیواژه

 

 مقدمه 

 آبیاری و نیاز به تسطیح اراضی کشاورزی

 اقتصادی هایبخش در میان بخش این باشد.بیشترین حجم مصرف آب در جهان مربوط به بخش کشاورزی می

 به و مابقی باشددرصد می 85کمتر از  آبیاری بازده اما متاسفانه. کندمی ایفا را ایعمده و نقش دارد ای ویژه جایگاه

 باعث بلکه شود،می آب رفتن دست از باعث تنها نه تلفات این .گرددمی خارج گیاه رسدست از تلفات صورت

 کیفی و کمی خاک،کاهش حاصلخیزی کاهش خاک، فرسایش اراضی، شور شدن قبیل از دیگر جدی صدمات

 (.Esfandiari, 2004)گردد می زیرزمینی و سطحی هایآب آلودگی نهایتا و کشاورزی تولیدات
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 توزیع و انتقال مسیر بودن زراعی، غیرفنی ناهمواری اراضی توانمی را آبیاری بازده بودن پایین یلدلا مهمترین

 زیادی حد تا را مشکل این جدید هایبرد. فناوری نام توسط کشاورزان مزارع در آبیاری ریزیبرنامه عدم آب و

. داد افزایش را موجود آب از وریبهره توانمی ،مزارع آبیاری میزان افزایش جای دیگر، به عبارتی به. اندکرده مرتفع

  .شودمی مزارع در آب غیریکنواخت توزیع و محصول بازده ملاحظه قابل کاهش زراعی باعث اراضی ناهمواری

مطالعات انجام شده توسط محققین نشان داده است که مقادیر قابل توجهی از آب آبیاری به دلیل شکل نامناسب 

 از کمتر مرتفع نقاط و از اندازه بیش پست نقاط. (Walker, 1989)رود سطحی آن به هدر میمزرعه و ناهمواری 

 هایکود از ناهموار هایحتی زمین رویم، فراتر اگر. است مضر محصول برای دو هر که شوندمی آبیاری اندازه

 نه مناسب تسطیح و بندییبش با یک زمین. شوندنمی بهره مند خوبی به نیز کشاورزی هایکار ماشین و شیمیایی

 زراعی هایفعالیت دیگر بلکه گردد،می راندمان آبیاری بردن بالا نتیجه در و آب یکنواخت گسترش موجب تنها

 سازد.می آسان را( برداشت داشت و کاشت،)

کشاورزی  ایهنهاده از بهینه استفاده و مزرعه در آبیاری مدیریت بهبود منظور به زراعی تسطیح اراضی انجام لزوم

است.  آبیاری سطحی در هاپیشرفت ترینگیرچشم از یکی اراضی تسطیح میان این در و است ناپذیر اجتناب امری

 هایکشور در و وسیع طور به استرالیا و کشورهای اروپایی آمریکا، نظیر پیشرفته هایکشور در زراعی اراضی تسطیح

 شده تسطیح مزرعه یک مدیریت شود.می استفاده نسبی طور به ترکیه و هند، ایران مصر، پاکستان، نظیر توسعه حال در

 تسطیح، این، بر است . علاوه نامناسب طبیعی توپوگرافی با مشابهی مزرعه از ترصرفه به مقرون و ترآسان مراتب به

 .است فرسایش حال در هایخاک برای حفاظتی خوب روش یک

ن بازده آبیاری و افزایش کیفی و کمی محصول به دست آمده همواره تسطیح اراضی کشاورزی به منظور بالا برد

یکنواختی  سبب دقیق تسطیح که نمودند پژوهشگران بیان(. Wentao et al., 2003مورد توجه محققین بوده است )

 هاییزمین که دادند برخی از محققین گزارش .(Pal et al., 2004شود )می شویی آب کاهش و غذایی مواد و آب توزیع

 ,.Asif et al)کنند تلف می را آبیاری آب %35 حدود باشند می دارای ناهمواری و اند شده تسطیح کم دقت با که

2003.) 

 

 اهداف و مزایای تسطیح

سازی، صاف کردن و ایجاد شیب مناسب در زمین با در نظر گرفتن ضریب نفوذپذیری و بافت خاک، جهت هموار

فرسایش سطحی و بوجود آوردن شرایط یکسان و هماهنگ توزیع آب در یک عمق، آب و سرعت زیاد  جلوگیری از

یک اندازه معین بر حسب بافت و ساختمان به هدف از تسطیح، ایجاد شیب نامند. را تسطیح می در سراسر مزرعه

 و ییاریشه(، زهکشی خوب و بهبود بخشیدن به توزیع یکنواخت مواد غذو  خاک به منظور نفوذ مناسب )هوا، آب

 توان در موارد زیر خلاصه نمود:به طور کلی مزایای تسطیح اراضی را می .است سطحی آبیاری راندمان افزایش

 ،برداری بهینه از منابع طبیعی تجدید شونده نظیر آب و خاکهحفظ، احیا و بهر .1

 ،افزایش تولید محصولات کشاورزی در واحد سطح .2
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 ،جویی در مصرف آبصرفه .3

 ،وکار مکانیزه و کاهش سختی کار کشاورزان ب جهت کشتایجاد بستر مناس .4

 ،های کشاورزیسازی مصرف سایر نهادهآیی و بهینهرجویی در زمان آبیاری، افزایش کاصرفه .5

تر و های تکامل یافتهسامانهبردای ریزی بهرههای لازم و آرایش هندسی مطلوب جهت پیاایجاد زیربن .6

 ،تر آبیاریپیشرفته

کارگیری الگوی کشت مناسب و تناوب زراعی صحیح و مبارزه با ریزی و بهزمینه لازم جهت برنامهایجاد  .7

 ،ها به نحو مطلوببیماری

 و سهولت برداشت محصول و پایین آمدن تلفات حین برداشت .8

 .تر این امر اثرات غیرمستقیم اقتصادی و اجتماعی فراوانی در پی خواهد داشتدر سطحی کلان .9

 

 طیح معایب تس

گردد. جایی بیش از اندازه خاک، باعث آسیب رسیدن به ساختمان خاک میتسطیح اراضی با عمق زیاد، به علت جابه

آلات در زمین، مقدار مقاومت به نفوظ خاک بعد از تسطیح در دلیل افزایش تراکم خاک در اثر حرکت ماشینبه

جایی خاک زیر به سطح و یابد. با جابهتلف افزایش میهای مخمقایسه با مقاومت به نفوذ قبل از تسطیح در لایه

 باشد.گردد که باعث کاهش راندمان عملکرد محصول در سال اول کشت میجا میبرعکس، مواد آلی خاک جابه

 

 مراحل تسطیح 

 گردد:ترتیب انجام میهای مرسوم مراحل ذیل بهمنظور تسطیح اراضی در روشبه

 ( اجرای عملیات تسطیح1( طراحی نقشه تسطیح و 3شت ارتفاع نقاط، ( بردا2( شبکه بندی زمین، 1

شود. مهمترین پارامتر در انتخاب ترین الگوی حرکت توسط راننده انتخاب میبا توجه به نقشه تسطیح، مناسب

باشد. سرعت کار به حجم خاکبرداری و خاکریزی، بافت خاک، الگوی حرکت، کمترین مسافت جابجایی خاک می

 مهارت راننده بستگی دارد. عرض زمین، الگوی حرکتی و طول و

 

 سامانه تسطیح لیزری

 و ترینمهمشود. می محسوب سطحی آبیاری در هاپیشرفت ترینمهم از یکی اراضی لیزری تسطیح سامانه اختراع

 بسیار هایشیب براساس تسطیح در دستگاه دقت روش سنت، به نسبت تسطیح لیزری برتری ترینانکار غیرقابل

تیغه  کنترل در انسانی حواس به نیازیبی و آن لیزری ترازیاب سامانه بودن هوشمند دلیل به و عرضی، طولی دقیق

 .(Jat et al., 2006باشد )می مورد نظر شیب با صاف سطحی ایجاد برای خاکورز

 ,.Mohtasebi et alست )تاکنون در بررسی عملکرد ماشین تسطیح لیزری مطالعاتی توسط محققین انجام گردیده ا

2007; Khadem and Molazehi, 2010; Shafaei et al., 2015سازی (. محور اصلی تمام این تحقیقات تجهیز و بهینه
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 ای ماشین بوده است. های جدید به منظور دستیابی به افزایش عملکرد مزرعههای تسطیح لیزری به سامانهماشین

 

 یاب جهانیمکانآوری سامانه از فن تسطیح اراضی کشاورزی با استفاده

  1سامانه مکان یاب جهانی

یابی جهانی یک سیستم ناوبری ماهواره پایگاهی است که توسط وزارت دفاع ایالات متحده آمریکا ایجاد سامانه مکان

امل سامانه فعالیت ک 1338آوریل  21آغاز گردید و در تاریخ  1355اندازی شده است. این پروژه از اوایل سال و راه

ای از جهان موقعیت یک ساعت در هر نقطه 21طور توان بهاعلام گردید. بدین معنی که به وسیله این سامانه می

گیرنده را تعیین نمود. این سامانه از ابتدا برای انجام وظیفه به عنوان یک وسیله کمک ناوبری جهانی برای ارتش 

نماید. این خدمت اهداف صنعتی، تجاری و کشوری نیز ایفای نقش می ایالات متحده طراحی گردید، ولی اکنون در

توان کل باشد. برای تشریح بهتر میساعت و در کلیه شرایط جوی به طور رایگان در دسترس می 21طور ه خدمت ب

اره ماهو 21سامانه را به سه بخش فضایی، کنترل و کاربر تقسیم کرد. بخش فضایی متشکل از صورتی فلکی با 

باشند مانده ذخیره فعال میفروند در حال کار بوده و سه تای باقی 21ماهواره  21(. از این 1باشد )شکل ناواستار می

ساعت جهان را  12کیلومتر از سطح زمین، هر کدام دو مرتبه در هر روز و یا یک مرتبه در هر  25255که به فاصله 

نمایند. این صورت فلکی خاص)از نظر -ماهواره در هر مسیر دنبال می 1با  مدار را 6ها -زنند. این ماهوارهدور می

ساعت در معرض دید  21ای از جهان به طور ماهواره در هر نقطه 1نماید که حداقل ها( تضمین میترتیب ماهواره

 (.Morgan and Ess, 1997)گیرنده قرار داشته باشد 

 

 
 اب جهانییماهواره سامانه مکان 21توزیع  -1شکل 

 

  2یاب جهانی افتراقیسامانه مکان

ثابت مستقر در یک یاب جهانی سامانه مکانای است که از یک ایستگاه گیرنده تصحیح افتراقی روش نسبتا ساده

شود. از آنجا که این گیرنده موقعیت گردد. گیرنده ثابت معمولا پایگاه نامیده میموقعیت مکانی مشخص استفاده می

                                            
1- Global Position System (GPS) 

2- Differential Global Position System (GPS) 
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داند، فاصله واقعی خود را تا هر ماهواره خواهد دانست. زمانی که د و موقعیت صحیح هر ماهواره را میصحیح خو

-گیری را نیز تعیین میکند، خطای هر اندازهپایگاه شبه برد یا فاصله خود تا ماهواره در معرض دیدش را محاسبه می

، مقدار تصحیح افتراقی را یاب جهانیسامانه مکاننماید. تفاضل بین فاصله واقعی و فاصله تعیین شده توسط 

نماید. گیرنده متحرک و ثابت از طریق امواج رادیویی با یکدیگر در تماس هستند. چنانچه تصحیحات مشخص می

نامیده  3فاز حامل به صورت بلادرنگ در اختیار یک گیرنده متحرک قرار گیرد، فرآیند حاصل سینماتیک زمان حقیقی

 (.Morgan and Ess, 1997)شود می

 

 یاب جهانیمکانتسطیح اراضی کشاورزی مجهز به اجزای سامانه 

 فرستنده امواج ماهواره

که توسط وزارت دفاع ایالات متحده  باشدیاب جهانی میسامانه مکانماهواره  21هایی از این فرستده، ماهواره

 اندازی شده است.آمریکا ایجاد و راه

 بت امواج ماهوارهگیرنده و فرستنده ثا

دهد. یک سامانه تراز میمایل را نتیجه 6در سامانه تراز خودکار به کار رفته و دقت بالایی نزدیک به  RTKگیرنده 

تواند به صورت هم زمان با چند واحد تسطیح کننده ارتباط برقرار کند. بر خلاف سامانه خودکار با یک ایستگاه می

گیرد و امکان مسدود شدن موج فرستاده شده از سوی فرستنده به ز زمین قرار میتسطیح لیزری که فرستنده در مرک

یاب جهانی این مشکل را ندارد. همچنین با های تسطیح کننده وجود دارد، سامانه تسطیح مجهز به مکانبرخی واحد

قابل توجهی کاهش یاب جهانی به مقدار استفاده از این سامانه زمان صرف شده برای واسنجی دقت سامانه مکان

ولت به  115ولت و به صورت ثابت با برق  12توان به دو صورت قابل حمل و نقل با برق یابد. این سامانه را میمی

 کار برد.

 گیرنده متحرک امواج ماهواره

ا کلید تراز خودکار ب RTKیاب جهانی دستگاه مکان یاب جهانی مدل در تسطیح اراضی با استفاده از سامانه مکان

را پایش کرده و  فرستنده ثابت امواج() GPSباشد. سامانه تراز خودکار به صورت پیوسته نقطه مرجع دقت بالا می

کند. سامانه تراز خودکار به سادگی و با دقت بالایی با سامانه هدایت خودکار ارتفاع تیغه ماشین تسطیح را تنظیم می

ها قابل نصب و راه اندازی پاشهای غلات و سمها، کمباینراکتورشود. این سامانه روی تماشین تسطیح منطبق می

 باشد.با گیرنده ثابت به منظور تصحیح افتراقی در تماس می FMاست. این گیرنده از طریق امواج رادیویی 

 واحد کنترل

(. کار با آن به راحتی کار با یک 2گردد )شکل وسیله یک واحد خودکار تماس انگشتی کنترل میتسطیح خودکار به

باشد. تمام عملیات تسطیح از جمله تنظیم شیب، در سمت راست صندلی تراکتور و بدون نیاز ماشین خود پرداز می

ها، نقشه کشی و های ثبت دادهگردد. در این واحد نرم افزاربه بالا داشتن یک برج لیزر برای ایجاد تنطیمات کنترل می

                                            
3- Real Time Kinematic 
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های تسطیح و غیره تعبیه شده است. این واحد توانایی های ارتفاعی، تعیین مسیر بهینه، محاسبهخوانی دادههنقش

های هوایی ارتفاعی مزرعه از سامانه اطلاعات یابی بهینه تراکتور را با دریافت نقشهاجرای عملیات تسطیح و مسیر

 باشد.را دارا می 1جغرافیایی

 

 
 یاب جهانیمس ساده واحد کنترل ماشین تسطیح مجهز به سامانه مکانصفحه قابل ل -2شکل 

 

 ماشین تسطیح و تراکتور

)شکل  باشدمتر مکعب می 3تا  8/1بوده و حجم باکت آن در حال حاضر بین  رایج تسطیحهای سامانهلولر در 

 بر تیغه توسط حرکت انزم در خاک چون نیست مناسب هالولروسیله ه های طولانی بی خاک در مسیری، جابجا(3

سطح زمین کشیده شده و در صورت طولانی بودن مسیر بخشی از خاک که در زیر قرار دارد به صورت پودر  روی

در حقیقت همیشه یک سطح با اصطکاک بسیار بالا  که از نظر خواص فیزیکی خاک مناسب نیست. در خواهد آمد،

 اکتورتسطیح، و نیاز به قدرت بیشتر تر یاتکند کردن سرعت عمل آید که ضمنوجود میه و تراکتور بلولر بین تیغه 

ها برای لولر شود.دوباره و افزایش زمان کار می تنظیمبرای کشیدن و حمل آن، باعث ناهمواری سطحی و نیاز به 

ده بوها در هکتار بسیار ناچیز اراضی که میزان خاکبرداری و خاکریزی آن تنظیم شیبی و در واقع یتسطیح نها

 باشند.مناسب می

های پرقدرت با کارگیری تراکتورباشند. با توجه به بههای مختلف موجود میهای خود کشش در اندازهاسکریپر

نیمه سوار کششی در دنیا که توان  هایدر حال حاضر اسکریپر ها نیز مرسوم گشته است.توان بالا، انواع کششی آن

استفاده از ( که 1باشد )شکل موجود مید، نبه طور همزمان یا جداگانه داری سریع خاک و تسطیح را یانجام جابجا

از آنجا که تنوع اسکریپر زیاد  .شوداراضی توصیه می های کششی مناسب، در هر شرایطی برای تسطیحاسکریپر

در ضمن  د،نمتر را دارسانتی 15بسیار سنگین، تا عمق  توان کندن زمین در سطوح فعلیهای است، لذا اسکریپر

 باشد.میمتر مکعب را دارا  6ظرفیت  ها تامخزن آن

 

 چگونی تسطیح اراضی کشاورزی

یاب جهانی در واره عملیات تسطیح اراضی کشاورزی با استفاده از ماشین تسطیح مجهز به سامانه مکانطرح

                                            
4- Geographic information system 
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ه یک سامانه کنترل ( مشخص است این سامان8( نشان داده شده است. همان طور که در شکل )6( و )8های )شکل

ماهواره  3(، امواج ارسالی از حداقل 1( مستقر در مزرعه )شکل RTKباشد. گیرنده ثابت امواج ماهواره )حلقه باز می

یاب جهانی را دریافت نموده و با توجه به اینکه موقعیت دقیق خود را دانسته، موقعیت دقیق خود را با سامانه مکان

یاب جهانی را مقایسه نموده و سیگنال خطا را های سامانه مکانارسالی از ماهواره موقعیت محاسبه شده از امواج

نماید. گیرنده محاسبه و توسط امواج رادیویی به گیرنده متحرک امواج ماهواره، مستقر بر ماشین تسطیح، ارسال می

یت دقیق خود را محاسبه و به واحد متحرک امواج ماهواره با توجه به امواج دریافتی از ماهواره و فرستنده ثابت موقع

یاب جهانی( و ارتفاع نماید. واحد کنترل با توجه به ارتفاع واقعی )محاسبه شده توسط سامانه مکانکنترل ارسال می

 دهد. مطلوب )محاسبه شده از شیب مطلوب( هر نقطه، ارتفاع تیغه ماشین تسطیح را پیوسته تغییر می

( مزرعه از قبل در حافظه پردازنده واحد 5های اطلاعات جغرافیایی )شکل همچنین در صورت ثبت شدن نقشه

کنترل، این واحد با توجه به کمترین مسافت جابجایی خاک فرمان لازم جهت تغییر مسیر حرکت تراکتور را به واحد 

 (.2نماید )شکل هدایت خودکار تراکتور ارسال می

 

 
 ماشین تسطییح )لولر( -3شکل 

 

 
 کششی در حالت کار در مزرعهریپراسک -1شکل 
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 یاب جهانیواره سامانه تسطیح مجهز به مکانطرح -8شکل 

 

 

 
 یاب جهانیهای امواج در سامانه تسطیح مجهز به مکانها و فرستندهواره ارتباط گیرندهطرح -6شکل 

 

 

 
 گیرنده و فرستنده ثابت امواج ماهواره، مستقر در مزرعه -1شکل 
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 هکتاری قبل از تسطیح 16های اطلاعات جغرافیایی مزرعه نقشهای از ونهنم -5شکل 

 

 مزایای استفاده از سامانه 

باشد دیگر های گرد و غبار، مه، باد و درجه حرارت بالا که مانعی در کارکرد لیزر در سامانه تسطیح لیزر میمتغیر

جویی در زمان شود. ابا استفاده کند تا صرفهی کار میدر این سامانه وجود ندارد. این سامانه در هر نوع شرایط محیط

گردد. به صورتی که گیرنده و از این سامانه نیاز به تغییر مکان برج فرستنده لیزر در طول مزارع بزرگ حذف می

کند. این مایلی کنترل می 6( از یک موقیعت چندین عملیات تسطح را تا شعاع RTKفرستنده اثابت امواج ماهواره )

ای شدن شیب مزرعه باعث دوری جستن طبیعی از کار مجدد تسطیح نهایی که در اثر پله حدوده عملیات بی نظیرم

 آورد.باشد را به وجود میبه علت جابجایی برج فرستنده پرتو لیزر در سامانه تسطیح لیزری می

اند امکانات انتخاب برای تنطیم برداری واحد کنترل قرار داده شدههای نقشهکه در ابزار همچنین تسطیح خودکار

کند. این گیری تسطیح خودکار توصیه شده با بهترین درجه برای شیب طبیعی را پیشنهاد میدرجه مطلوب یا به کار

گردد. نرم افزار ثبت کننده سازی شرایط مطلوب ابیاری میباعث حداقل شدن جابجایی خاک و کاهش زمان و فراهم

ا ثبت ارتفاع مطلوب نهایی هر نقطه، نیاز به بررسی شخصی در روش سنتی و لیزری را ها در واحد کنترل بداده

 کند.حذف می

سامانه دقت یاب جهانی در عملیات تسطیح توسط محققین مختلفی بیان شده است. نتایج استفاده از سامانه مکان

گزارش گردیده است  1:8555ه نقشه برداری برای تهیمتر و وسعت داده 213/5در اختلاف ارتفاع  یاب جهانیمکان

(Nagi Zomrawi, 2012تسطیح با استفاده از سامانه مکان .) یاب جهانی نیاز آب آبیاری را نسبت به تسطیح لیزری به

استفاده از این  .(Bahnas and Bondok, 2008دهد )علت دقت بالاتر در انتخاب شیب مناسب جهت آبیاری کاهش می

کند بندی زمین، که در مراحل تسطیح با سامانه لیزری رایج است را مرتفع می، نیاز به تراسسامانه در مزارع بزرگ

(Ali and Kamal-Aldeen, 2008.) 
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 معایب استفاده از سامانه

ای در بعضی نقاط به یاب جهانی و عدم پوشش امواج ماهوارهگیری تجهیزات سامانه مکانکار های بالای بههزینه

های سازنده تجهیزات از معایب اصلی استفاده از این سامانه در تسطیح ای حمایتی از طرف کشورهعلت محدودیت

 باشد.اراضی کشاورزی می

 

 گیرینتیجه

، حداقل شدن حجم جابجایی خاک،کاهش زمان یاب جهانیمکانسامانه های تسطیح مجهز به استفاده از ماشین

اند. اما با توجه به سبت به روش سنتی و لیزری را نشان دادهدهی مزررعه نعملیات تسطیح و دقت بیشتر شیب

ها توسط شرکت سازنده قطعات سامانه های هزینه بالای تجهیزات و عدم حمایت کافی در برخی کشورمحدودیت

 باشد.یاب جهانی، فقط استفاده از سامانه در مزارع بزرگ مقرون به صرفه میمکان
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Development of GPS technology in land leveling machines 

 

 

Abstract 
Land leveling machines were equipped global position system (GPS) in the way of technology improvement. 

The system contains of main following units: GPS transmitter satellite, stationary GPS receiver and transmitter, 

moveable GPS receiver, control box. In land leveling, the surveying, selecting best slope and shortest soil 

transfer path can be determined on-the-go using the control box. The control box software eliminates the 

surveying and plot and saves the best slop and soil transfer map in control box memory. The land height point 

values adjust the depth of land leveling machine blade automatically. The blade depth of land leveling machine 

was determined on-the-go based on desirable height in irrigation slop by control box. The results of applying 

land leveling machine which was equipped GPS indicated the minimum soil transfer volume, reduction land 

leveling time, more accuracy in land sloping and use of one transmitter and receiver of GPS (elimination of 

several laser transmitters) versus traditional and laser land leveling. 

Keywords: soil transfer, GPS transmitter and receiver, control unit. 

 

 


