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  :چكيده

ارزش پسـته  . وري به صورت مخلوط پسته دهـان بسـته و پسـته خنـدان اسـت     محصول پسته پس از برداشت و فرآ
د را دارنـد و بايسـتي جـدا    ر قيمت پسته دهان بسته است و هر كدام مشتري مخصـوص خـو  ببراخندان گاهي تا دو 

دستگاه هاي فعلـي موجـود در بـازار از نـوع      .ي خندان توسط ماشين خندان جدا كن جدا مي شوندپسته ها.  شوند
اسـتوانه  ،تعـدادي چرخندنده، يك موتور الكتريكي ،اين دستگاه تشكيل شده از يك مخزن .جدا كننده سوزني هستند

كيلو گـرم در   600ي ماشين در اين تحقيقعملظرفيت  .هاي نگهدارنده چرخها و بلبرينگ،شاسي،برس گردان ،گردان
بـه روش كـاملا تصـادفي     دهان بسته پستهدهانه پسته خروجي از دهانه پسته خندان و خروجي  .ساعت بدست آمد

 دستگاه متوسط خطاي درصدو 85/90راندمان جداسازي دستگاه. نمونه برداري شد،نوع پسته موجود در بازار 6براي 
پسته بر روي دقت دستگاه  وعاز تحليل واريانس براي بررسي تاثير ن. بدست آمد 25/3درصد با انحراف معيار  15/9

  .مختلف پسته تاثير معني داري بر روي دقت دستگاه ندارندنمونه هاي كه  يج نشان داد انت. استفاده شد

  زني،پسته،خندان جدا كن، فرآوري پستهجدا كننده سو: كلمات كليدي 

  
  :مقدمه 

همانگونه كه مشهود است مكانيزه و صنعتي شدن  .كشاورزي يكي از مهمترين اركان اقتصاد كشور مي باشد
كشاورزي باعث افزايش صادرات و فروش داخلي، تأمين ايمني و بهداشت مصرف كنندگان، صرفه جويي در وقت 

امروزه تجارت خارجي در  .ها مي باشد يمتو هزينه ها و در نتيجه افزايش درآمد ملي با رفاه عمومي و كاهش ق
يكي از مهمترين محصولات صادراتي و استراتژيك  .ها از اهميت زيادي برخوردار استمبادلات بين كشور

پسته اي كه هم اكنون  .كشورمان پسته مي باشد كه بخش عمده اي از صادرات غير نفتي را تشكيل مي دهد
، تنها گونه تجاري و قابل خوردن Anacardiaceaeخانواده ي  از pistacia VERA.Lدردسترس است بنام 
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در عرصه توليد پسته، ايران به جهت ). 1378،لوئيز فرگوسن(گر شناسايي شده استاست كه بين يازده گونه دي
 مخصوصمحصول  پسته. هاي طبيعي و نيروي كار ارزان از مزيت نسبي برخوردار است برخورداري از مزيت

 شود مي كشت اي مديترانه كشورهاي و متحده ايالات خاورميانه، مناطق در و است خشك هواي و آب با مناطقي
 250000از بيش توليد با ايران. است يافته افزايش مناطق اين در گذشته سال 20طي چشمگيري بطور آن توليد كه
 و توليد امر در كشور بزرگترين ،2002سال در مختلف هاي كشور به تن 115335صادرات  و 2003سال در تن

 باغ هكتار هزار 300 از بيش حاضر حال در .)2006كاشاني نژاد و همكاران،(دآي مي بشمار محصول اين صادرات
 جهاني صادرات از درصد 60از بيش و دارد وجود ايران در خشك پسته تن هزار240 ساليانه توليد با پسته
 دلار ميليون 400از بيش ارزي درآمد طريق اين از و بوده ايران اختيار در)پسته هزارتن100از بيش ساليانه(پسته

 نظركيفيت از و بوده يبالاي مرغوبيت داراي ايران پسته كشور، اقليمي مناسب شرايط دليل به شود مي ايران نصيب
 استان .)1379كشاورزي، وترويج تحقيقات،آموزش سازمان(باشد مي نظير كم خود خارجي رقباي بين در نيز

 مرغوبيت. شود مي محسوب دنيا و ايران كاري پسته منطقه مهمترين و داشته را كشور كل توليد صددر 77كرمان
 در -دارد بستگي آن بندي بسته و ونقل حمل انبارداري، چگونگي نحوه فرآوري، پسته، رقم برداشت، زمان به پسته
  ) .1379،بهشتي(ستا دار عهده را سنگين مسوليت اين صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسه ايران

محصول پسته پس از برداشت و  .يكي از مزايا و فاكتورهاي مرغوبيت پسته اندازه بزرگ و خندان بودن آن مي باشد
بـراي بـالابردن كيفيـت محصـول و در نتيجـه      . فراوري به صورت مخلوط پسته دهان بسـته و پسـته خنـدان اسـت    

علاوه بر استفاده از دستگاه  .دهان بسته از خندان جدا مي كنند بازارپسندي آن اين پسته ها را توسط دستگاه جدا كن
نظير پردازش تصوير و صدا و استفاده از شـبكه هـاي عصـبي بـراي دسـته       يخندان جداكن سوزني روش هاي نوين

بـا  . )1996غضنفري مقـدم، (دهان بسته و خندان و همپنين پسته هاي پوك و مغزدار توسعه يافته اندبندي پسته هاي 
جه به اينكه اين موضوع از اهميت خاصي برخوردار است عملكرد دستگاه فعلي موجود در بازار در ايـن مطالعـه   تو

  .مورد بررسي قرار گرفته است

  :هدف
  .هدف از اين تحقيق بررسي عملكرد يك دستگاه ماشين پسته خندان جدا كن تجاري موجود در بازار است

  
  :مواد و روش ها 

  تعريف اونس پسته
عامـل دوم مرغوبيـت پسـته     .پسته معياري براي مرغوبيت پسته و ميزان درشت بودن و مغزدار بـودن آن اسـت  انس 

 142يك انس پسته عبارت است از تعداد دسته هاي پنج تايي پسته در  .درصد دهان باز بودن آن در يك حجم است
  .گرم پسته
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يك لوله بلند است كه به صورت تلسكوپي يك  ميل .نمونه گيري مي شود ابتدا از پسته توسط ميلبراي تعيين انس 
بـا فـرو    .لوله ديگر در آن قرار گرفته و شكافهايي دارد كه با چرخاندن لوله داخلي اين شكافها باز و بسته مي شـوند 

سپس مقداري از اين نمونه را در . پسته نمونه گيري مي شودگوني هاي  داخل گوني از همه ي قسمتكردن ميل به 
 5سپس تعداد دسـته هـاي   . )گرم است 142يك انس (گرم برسد 142ترازوي انس مي ريزند تا وزن آن به يك كفه 

تايي برابر انس مي شود كه تعيين كننده ريزي و درشتي پسته مـي باشـد و    5تايي را مي شمارند و تعداد دسته هاي 
طور مثال از يـك پسـته كلـه قـوچي نمونـه      به  .معيار مبادله و معامله كالاي پسته انس و درصد دهان بسته مي باشد

عدد  111گرم از اين نمونه را وزن مي كنند تعداد پسته هاي وزن شده را مي شمارند كه برابر  142گيري مي شود و 
پسته كله قوچي با انس به اين پسته،. بدست مي آيد 22عدد تقسيم مي كنند كه  5مي شود كه عدد صد و يازده را بر 

و بـا كسـر آن از     عدد مي شمارند كه مي شود درصد دهان بسته 100تعداد دهان پسته ها را در  سپس. مي گويند22
  .درصد پسته دهان باز بدست مي آيد100

  سوزنينوع جداكن خندان دستگاه طرز كار
ك موتـور  ي ـ اه داراي سـايزهاي مختلـف مـي باشـد،    اين دستگاه تشكيل شده از يك مخزن كه بسته به اندازه دستگ

 .چرخها و بلبرينگ هاي نگهدارنده -شاسي -برس گردان -استوانه گردان،تعدادي چرخندنده،گيربكسريكي،الكت

  

  و شماتيك نحوه عملكرد خندان جداكننماي كلي دستگاه  -1شكل

درته اين مخزن يك عدد دريچه قرار دارد كه با دست قابل پسته ابتدا در مخزن دستگاه ريخته مي شود 
قسمتي از . از طريق ناوداني كه در زير اين دريچه قرار دارد وارد استوانه گردان مي شودپسته . تنظيم است
و مواد اضافي ) ينخود(به صورت صافي است كه پسته هاي خيلي ريز) متر عرض 5/0حدود (اين استوانه

ر دارد در زير اين صافي يك سيني شيب دار قرا .از اين صافي گذشته و بيرون مي ريزد خاشاكمثل خاك و 
وارد اين گوني  خاشاك كه جلوي اين سيني محلي براي اتصال گوني قرار دارد كه پسته هاي ريز و خاك و
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خروجي  انتهاي استوانه و تر از طريق چرخيدن استوانه گردان به طرف سپس پسته هاي درشت. مي شوند
نها روي لاستيك قرار كه سوزلاستيكي است  داخل اين استوانه يك پوشش .هاي دستگاه حركت مي كنند

پسته  شكافوقتي اين استوانه مي چرخد سوزنها وارد  .گرفته اند و لاستيك به استوانه چسبانده شده است
حركت پسته هاي دهان بسته به . و از ناوداني بلند شده و همراه با استوانه مي چرخند هاي خندان مي شوند

 يك. دنپسته هاي خندان چسبيده به سوزنها بالا مي آياستوانه  با چرخش. خود در ناوداني ادامه مي دهند
قطر كمتر از استوانه و سرعت خطي بزرگتر از آن جدا كردن پسته هاي چسبيده به سوزن ها را برس با 

يك نوار نقاله ناوداني  كف اين .قرار دارد مي ريزد برسنها را داخل ناوداني كه زير اين آ و انجام مي  دهد
بيرون مي ريزد كه براي اين نقاله يك خروجي پسته ها با حركت نقاله . هدايت مي كند پسته ها رااست كه 

پسته هاي دهان بسته هم با چرخش استوانه به انتهاي . تعبيه شده است و محلي براي اتصال گوني قرار دارد
و  ر داردقرا روي آن يك ناوداني تعبيه شده كه محلي براي اتصال گوني در آنجاهدايت مي شوند و  آن

  . پسته هاي دهان بسته داخل گوني و يا يك ظرف مي ريزند

  الگوي سوزنها
  .سوزن هاي نصب شده بر روي لاستيك در داخل استوانه دوار داراي مشخصات زير هستند

درجه نسبت به ديواره استوانه به طرف بالا نصـب   38±3است و سوزن ها با زاويه ميليمتر 8ها  طول سوزن
ميليمتـر از هـم بـر روي شـبكه هـاي       5است و سوزن ها با فاصله ميليمتر  4/0 ها امت سوزنضخ. شده اند

  )2شكل.(مربعي نصب شده اند

  
  الگوي سوزن ها -2شكل

  ظرفيت تئوري ماشين جداكن پسته دهان بسته از خندان

ط محـي  ،طـول اسـتوانه   :نيـاز اسـت   زيـر  براي محاسبه ظرفيت تئوري ماشـين جـداكن پسـته بـه اطلاعـات     
براي بـه دسـت   . تعداد سوزنها در طول استوانه و اندازه متوسط پسته،تعداد سوزنها در محيط استوانه،استوانه

صـورت  آوردن اندازه متوسط پسته از پنج نوع پسته مختلف نمونه گيري شد از هر يك از اين نمونه ها بـه  
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ا استفاده از كوليس اندازه گيـري  ب بزرگ ترين و كوچكترين بعد آن هاشد و عدد پسته انتخاب  20 يتصادف
بزرگ ترين بعد به عنوان طول و كـوچكترين بعـد    -آمده است )1(اطلاعات مربوط به آن ها در جدول ،شد

از تمام طولها ميانگين گرفته شد و بـه عنـوان طـول متوسـط و از تمـام       -به عنوان عرض در نظر گرفته شد
  . عرضها نيز به همين صورت ميانگين گرفته شد

  ميانگين اندازه هاي پنج نوع پسته بر حسب ميليمتر – 1دول ج

  دانه 31احمدآقايي     دانه 23اكبري     دانه22كله قوچي    دانه26احمدآقايي     دانه 30فندقي 

  طول     عرض      طول    عرض       طول        عرض       طول        عرض       طول    عرض   

05/13  78/10       95/17      74/12       05/16      53/13      67/18   35/12      08/14   55/10  

  

ميليمتري  5با توجه به فاصله سانتيمتر بدست آمد درنتيجه  6/1*  2/1اندازه متوسط يك دانه پسته تقريباً 
 5/0پسته به طور تقريبي برابر وزن متوسط هر  .سوزن را احاطه مي كند 8هر پسته تقريباً سوزن ها از هم 
  :براي محاسبه ظرفيت تئوري دستگاه از رابطه زير استفاده شد. گرم بدست آمد

)1(  

  

به كيلوگرم  يك دانه پستهوزن  m بر حسب كيلوگرم بر ساعت، ماشين ظرفيت تئوري Q در اين رابطه
)005/0(، L  به مترطول استوانه)5/4(، P به متر محيط مقطع استوانه)768/3(، ω  به دور در  استوانهسرعت

فاصله بين سوزن ها روي يك رديف در R  ،)8(يك دانه پسته تعداد سوزن احاطه شده توسط n ،)4(دقيقه
پس از .فاصله بين سوزن ها روي يك رديف در محيط مقطع استوانه مي باشند Cو )متر 005/0(طول استوانه

  .كيلوگرم بر ساعت بدست آمد 5/10165ت تئوري مقدار ظرفي)1(جايگذاري مقادير بالا در رابطه

از رابطه زير براي  .در ساعت بدست آمدكيلوگرم 600به كمك ظرف مدرج و كرنومتر ظرفيت اين دستگاه
ظرفيت تئوري  Qظرفيت عملي و  q راندمان، ηدر اين رابطه . بدست آوردن راندمان دستگاه استفاده شد

  .مي باشند

)2(                                                                                                             100q
Q

η = ∗ 

  .حاسبه شدمدرصد  9/5سوزن ها  در رابطه راندمان  جاگذاريپس از 

60m L PQ
n R C

ω∗ ∗ ∗
= ∗

∗ ∗



۶ 

 

  :دستگاه  بررسي عملكرد

 عملكرد و بررسي به منظور دستگاه هايطرح آزمايشي كاملا تصادفي براي نمونه برداري از خروجي  يك از
توسط يك پيمانه از خروجي پسته هاي خنـدان و   .استفاده شد) سوزني(خندان جداكنميزان خطاي دستگاه 

تعداد پسته هاي خنـدان و دهـان بسـته در هـر خروجـي      . خروجي پسته هاي دهان بسته نمونه برداري شد
خنـدان و  اشين مقدار كمي پسته دهـان بسـته در مخـزن    لازم به ذكر است كه در اثر خطاي م. شمرده شدند

 .تعداد هـر كـدام از ايـن مـوارد شـمرده شـد      . مقدار كمي پسته خندان در مخزن دهان بسته ريخته مي شود
  .آورده شده است)  2 ( در جدولنمونه هاي مختلف مشاهدات خروجي ها براي  اطلاعات مربوط به

  دفي خروجي هاي دستگاهمشاهدات مربوط يه آزمايش تصا – 2جدول 

 13  12  11  10   9  8    7   6   45 3 12                                       نوع پسته 

  96   89  96  101  103 111  95   95  7910285  89 80                 تعداد خندان                        

   3    4    5    1      8      5     8    8    7     7    1     7     2                تعداد دهان بسته       دانخروجي خن

    0    0    0    2      1      0     0    0    0     0     1     2    1                             تعداد مغز                               

  2    0    0     0       2      0    0    0     1     1     0    1    0 تعداد دهان بسته با پوست مخملي                              

   1    2    3     3       2     7   1     1     3 5  3  2 1                 تعداد خندان              

  108 103 104 108  117  114  104  104  94  113  80 101  88                تعداد دهان بستهدهان بسته خروجي 

   0    1     0      0        0      0    0      0     0     1      0     0     0                            تعداد مغز                               

  0     0     0      0        0      0      1    1      4     0     0     0     0تعداد دهان بسته با پوست مخملي                              

  

  .نماينگر نوع پسته است كه در زير بيان شده اند) 2(در جدول 13تا  1شماره 

 24كله قوچي با انس  -1

 24 كله قوچي با انس -2

 22كله قوچي با انس  -3

 32فندقي با انس  -4

 29فندقي با انس  -5

 30فندقي با انس  -6

 31فندقي با انس  -7

 33بادامي با انس  -8

 29ممتاز با انس  -9

 28احمد آقايي با انس  -10

 26احمد آقايي با انس   -11

 27اكبري با انس   -12
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   27اكبري با انس   -13

  : بحثنتايج  و 

بـراي انـواع مختلـف پسـته     و درصـد خطـاي دسـتگاه     اه ميزان دقت دستگ) 2(با توجه به اطلاعات جدول 
  .آورده شده است) 4(و) 3(ولاآزمايش شده بدست آمد كه نتايج به صورت خلاصه در جد

  دقت دستگاه بر حسب درصد براي شش نوع پسته مورد آزمايش – 3جدول

  اكبري           ممتاز  فندقي           بادامي       احمدآقايي       كله قوچي                       

                 03/90           9/89        4/94          2/95         9/92          7/88  

                  5/84                              3/92            7/87           2/94  

                  4/89                                                9/84  

  جمع كل                                                                                                  66/87                

  06/1172           7/88          1/187         8/267          7/186          9/89         86/351مجموع      

  13                  1                2               3                 2                1                4تعداد تكرار     

   16/90              7/88          55/93         27/89           35/93           9/89           96/87     ميانگين 

  

 درصد خطاي دستگاه براي انواع مختلف پسته – 4جدول

  رديف       مشخصات نمونه            درصد خطاي             درصد خطاي               درصد خطاي

  خروجي خندان        خروجي دهان بسته             كل دستگاه                                             

    8/4                           1/1                     7/3           24ي با انسكله قوچ           1

    3/12                           9/1                      4/10             24كله قوچي با انس            2

   1/6                           6/3                       5/2              22كله قوچي با انس            3

  34/12                          04/5                     3/7                   32فندقي با انس            4
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   5/15                           9/6                      6/8                  29فندقي با انس          5

  6/10                           7/3                       9/6                   30فندقي با انس            6

   7/9                           9/1                       8/7                   31فندقي با انس            7

    1/10                           8/5                       3/4                   33بادامي با انس            8

   3/11                           7/1                      6/9                     29ممتاز با انس            9

    6/5                            7/2                       9/2             28احمد آقايي با انس          10

  7/7                            8/2                       9/4              26احمدآقايي با انس          11

   1/7                            8/2                       3/4                   27اكبري با انس          12

   8/5                            9/0                       9/4                   27با انس  اكبري         13

  

 )ANOVA(از روش تحليل واريانسبه منظور بررسي تاثير نوع پسته در دقت دستگاه براي تحليل داده ها 
 Fكمتر از مقدار ) 185/1(بدست آمده Fمقدار . آورده شده است) 5(استفاده شد كه خلاصه نتايج در جدول

است در نتيجه اختلاف معني دار نيست،يعني انواع مختلف پسته تاثير معني )97/3(درصد  5جدول در سطح 
  .داري بر روي دقت دستگاه ندارند

  تحليل دقت دستگاه ناشي از آزمايش خروجي هاي دستگاه – 5جدول 

ANOVA  

 MS  (        F(ميانگين مربع ها        ) SS(مجموع مربع ها         ) df(درجه آزادي             منبع تغييرات  

  59/146                            12كل                                 

  185/1                44/13                              20/67                               5نوع پسته                           

    34/11                             38/79                                7خطا                                

  درصد 5معني دار درسطح ** 

راندمان  مشخص مي شود كه اين دستگاه به طور متوسط داراي) 2(از اطلاعات درج شده در جدول
همان طور كه محاسبه شد  .مي باشد 25/3انحراف معيار  با 15/9 آن خطاي ودرصد است  85/90جداسازي 
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كيلوگرم در ساعت مي  600كيلوگرم در ساعت و ظرفيت عملي  5/10165اين دستگاه داراي ظرفيت تئوري 
  .است  9/5% راندمان سوزن هاي خندان گير در اين آزمايش. باشد

. دو پسته مشابه از لحاظ نوع و انس مي باشند 2و 1ونه مشاهده مي شود دو نم) 2(همان طور كه در جدول
از مقايسه اين دو نمونه نتيجه مي گيريم يكي از علل . ولي درصد دهان بسته اين دو نمونه متفاوت است

تقريباً  3و  2دو نمونه شماره . مهم تأثير گذار در خطاي كل دستگاه مي تواند درصد دهان بسته پسته باشد
با  2درشت تر از نمونه شماره  22با انس   3بسته ي يكساني هستند ولي نمونه شماره  داراي درصد دهان

داراي خطاي كل كمتري نسبت به نمونه  3همان طور كه مشاهده مي شود نمونه شماره . است 24انس 
مي باشد، پس يكي ديگر از عوامل مهم تأثير گذار بر روي درصد خطاي كل دستگاه مي تواند  2شماره 

ولي درحالت كلي با توجه به اينكه نمونه ها به صورت تصادفي گرفته . ان ريزي و درشتي پسته باشدميز
شده اند نمي توان روند مشخصي را براي خطاي دستگاه با توجه به ميزان پسته دهان بسته يا خندان ورودي 

  .در نظر گرفت

  :بهينه سازي ماشين

يكي از علل  .ن پسته دهان بسته نيز وجود داردي خنداجداكن پسته سوزني، در خروجخندان در دستگاه 
به ويژه زماني كه گوني ها پر مي شود و زمان  روجي دهان بسته وخندان به هم استمهم آن نزديك بودن خ

مي توان طول نوار نقاله ي براي بهينه سازي  .آن ها مي رسد مقداري پسته جابجا مي شودعوض كردن 
يشتر و در نهايت فاصله ي دوخروجي دهان بسته و خندان را از هم بيشتر كرد مربوط به خروجي خندان را ب

پسته خندان با دهانه  -در خروجي پسته هاي دهان بسته. كاهش مي يابدكه با اين كار درصد خطاي دستگاه 
 پس مي توان براي سطح داخلي استوانه گردان -ي تنگ كه سوزن امكان نفوذ به دهانه را ندارد وجود دارد

اين كار باعث مي شود سوزنها به راحتي به همه ي پسته هاي خندان  .استفاده كردريك تر از سوزنهايي با
  . نفوذ كنند و درصد خطاي دستگاه نيز كمتر شود

در خروجي دهان بسته، پسته خندان كه سوزن مي تواند به دهانه آن نفوذ كند وجود دارد كه به دو دليل 
باشد پسته  بازكه بيش باري وجود داشته باشد يعني زماني كه دريچه مخزن زياد هنگامي -1 :اتفاق مي افتد

زيادي وارد استوانه مي شود و همه پسته ها امكان تماس با سوزن را پيدا نمي كنند و ممكن است پسته هاي 
يت از داده شوند كه در نها حركتبه عقب بخورند و در اثر چرخيدن استوانه  خندان روي بقيه پسته ها سر

براي رفع اين عيب مي توان دريچه ي مخزن را براي انواع . استوانه خروجي دهان بسته سرريز مي شوند
برس  -2.د تا درصد خطاي دستگاه كمتر شودپسته ها تنظيم كرد و همچنين سرعت استوانه را نيز كاهش دا

ليل وجود فاصله ي بين به هنگام چرخش به پسته هاي گير كرده به سوزن انرژي وارد مي كند و به د
اگر اين پرتاب در . ناوداني و سطح داخلي استوانه بعضي از پسته ها به بيرون از ناوداني پرتاب مي شوند
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انتهاي استوانه باشد به دليل نزديك بودن به خروجي دهان بسته ديگر امكان بالا رفتن پسته به وجود نمي 
براي رفع . بسته مي شود كه باعث خطاي دستگاه مي شودآيد و در نهايت پسته خندان وارد خروجي دهانه 

اين مشكل مي توان تا حد امكان ناوداني را به سطح داخلي استوانه نزديك كرد تا امكان پرتاب شدن پسته 
به خارج به وجود نيايد و همين طور مي توان سرعت چرخش برس را كمتر كرد تا انرژي كه به پسته هاي 

  .ر شود و در نهايت درصد خطاي دستگاه كمتر استخندان وارد مي شود كمت

مي توان با اضافه كردن دو عدد جك . اين دستگاه در كارگاه ها معمولاً به حالت تراز و افقي نصب مي شود
زير پايه هاي مخزن مقداري به دستگاه شيب داد كه اين كار باعث مي شود حركت پسته به سمت خروجي 

باعث كاهش كه متأسفانه اين كار  افزايش يابدو در نهايت راندمان دستگاه  ها با افزايش سرعت روبرو شود
  .راندمان سوزن هاي خندان جداكن مي شود

وري محصول عات اعم از عددي و غيرعددي از فرآبهترين فصل براي تحقيقات و به دست آوردن اطلا
پيشنهاد مي شود براي به دست  پسته فصل پائيز است پس براي كساني كه قصد پيگيري اين پروژه را دارند

  .آوردن اطلاعات حتماً در فصل پائيز اقدام كنند

  : نتيجه گيري كلي

 600ظرفيت عملي  با توجه به آزمايشات و محاسبات انجام شده مشاهده شد كه دستگاه پسته سوزني
هاي خندان گير  راندمان سوزن. درصد جدا مي كند 85/90كيلوگرم در ساعت را دارد و پسته را با راندمان 

  .درصد است و امكان بهينه سازي ماشين وجود دارد 9/5در اين ماشين 

  :منابع 
محمد آساد،چاپ اول،انتشارت : مترجم. ، طرح وتحليل آزمايش هاي كشاورزي1376پترسن،.جي.آر . 1

   دانشگاه شيراز
  شيراز دانشگاه. اكممتر اي توده روش به پسته كن خشك وارزيابي ،طراحي،ساخت1379،بهشتي،بابك.  2
چاپ اول،تهران،دفتر توليد برنامه . ، افلاتوكسين پسته1379سازمان تحقيقات،آموزش وترويج كشاورزي، . 3

   .هاي ترويجي و انتشارات فني معاونت ترويج سازمان تات
  محمود درويشيان: مترجم. ،كشت و توليد پسته1378لوئيز فرگوسن،.  4
  1390و  1389، قيمت هفتگي پسته در سال هاي موسسه تحقيقات پسته ايران.  5

6‐Ghazanfari-Moghadam,Ahmad,1996,Machine vision classification of pistachio nuts 
using pattern recognition and neural networks. submitted to the college of graduate 
studies and research in partial Fulfillment of the requirement for the degree of doctor 
of Philosophy in the department of agricultural and Bio resource engineering 
university of Saskatchewan, Canada  



١١ 

 

7- Kashaninejad , M., A. Mortazavi, A. Safekordi, L.G. Tabil. (2006).“ Some physical 
properties of Pistachio (Pistacia vera L.) nut and its kernel “. Journal of Food 
Engineering 
  
 
 
 
Abstract 

Pistachio after harvesting and post harvest processing is a mixture of closed and split 
shell nuts. Price of split pistachio is sometimes up to twice the price of closed ones and 
each one has its own specific customers and must be separated. Pistachio split nuts are 
separated by the split separator machine. Current devices on the market are needle type 
separators. This study was conducted to evaluate the performance of these machines. 
The main part of the machine is a rotating cylinder. Pistachios move inside the cylinder 
and are in contact with hundreds of upward needles which are mounted all around the 
rotating cylinder. The needles pick the split shells and drop them on a moving belt. 
Other important parts of the machine are: a rotating brush, reservoir, electric motor, 
special gear wheels,  chassis, wheels and ball bearings. Practical capacity of machine 
was determined to be 600 kg/h in this study. The machines performance was evaluated 
by a completely random design test on six varieties of pistachio in the market. 
Separation efficiency of the device was found to be 90.85 percent with an average 
error 9.15 percent and a standard deviation of 3.25 percent. Analysis of variance on the 
results showed that the effect of pistachio variety is not significant on the machines 
performance. 

Keywords: needle Separator, pistachio, Split shells 


