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  هاي كشاورزي و مكانيزاسيونششمين كنگره ملي مهندسي ماشين
  ) كرج(طبيعي دانشگاه تهران پرديس كشاورزي و منابع

 1389شهريور25و24

هاي فيزيكي بذر كلزابرخي ويژگي  
  
2، سعيد مينايي1عيسي حزباوي  

  
  هاي كشاورزي و عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد واحد شهر ري دانشجوي دكتري مكانيك ماشين -1

  هاي كشاورزي دانشيار گروه مكانيك ماشين -2
  

   چكيده
لي و خارجي، طلايه، اورينت، آپشن، كالورت، گلوبال، هاي فيزيكي دانه هفت رقم كلزاي داخ در اين تحقيق ويژگي

بر پايه  53/5% و  32/5، 74/4 ،25/4 ،49/5، 55/4، 41/5ترتيب هاي به داراي رطوبت 308و هايولا 401هايولا
هاي فيزيكي مورد نظر در اين تحقيق شامل طول، عرض، ضخامت، قطر ميانگين ويژگي. مطالعه شد) w.b(تر

، حجم، چگالي جامد و چگالي توده، ضريب اصطكاك )محاسبه شده(ت، مساحت سطح هندسي، ضريب كروي
نتايج نشان داد كه طول، عرض، ضخامت، قطر ميانگين هندسي و . ي بر روي سطوح مختلف و تخلخل بودايستاي

ميليمتر،  59/1 - 90/1ميليمتر،  76/1 – 15/2ميليمتر،  84/1 – 30/2ترتيب هاي كلزا بهقطر ميانگين حسابي براي دانه
ضريب كرويت، مساحت سطح، حجم، چگالي توده، چگالي . ميليمتر متغير بود 76/1 – 10/2ميليمتر،  76/1 – 09/2

ميليمترمكعب،  67/2 – 44/6مربع،  ميليمتر 74/9 – 86/13، 91/0 - 96/0ترتيب هاي كلزا بهجامد و تخلخل دانه
درصد بدست  3/25 - 9/45كيلوگرم بر مترمكعب و  01/928 – 1370كيلوگرم بر مترمكعب،  61/675 – 6/741

   .آمد
  هاي كلزاهاي ثقلي، دانههاي فيزيكي، ويژگيويژگي: هاي كليديواژه

  
  مقدمه

اين . باشد يكي از گياهان زراعي از خانواده كلم مي .Brassica napus Lو  Var oleiferaكلزا يا كانولا با نام علمي 
اشتن ميزان زيادي از روغن ذخيره شده در دانه و استفاده از آن در روغن كشي در اكثر گياه روغني به دليل د

شيراني راد و دهشيري، ( باشد كلزا سومين گياه روغني جهان مي. كشورهاي جهان مورد توجه واقع شده است
ر سالهاي اخير، به لحاظ وابستگي شديد كشور به روغن خوراكي وارداتي، سياست وزارت جهاد كشاورزي د .)1381

توسعه كشت گياهان روغني از جمله كلزا به عنوان يكي از رويكردهاي لازم جهت تامين روغن مورد نياز كشور 
تن رسيده  97000هزار هكتار و ميزان توليد دانه كلزا به حدود  130حاضر سطح زير كشت كلزا به در حال . باشد مي

گياه روغني كلزا . دهند ت دومين ذخاير غذايي جهان را تشكيل ميهاي روغني پس از غلا دانه .)FAO, 1999( است
 17سطح زير كشت كلزا در ايران حدود . رود و پنبه سومين منبع توليد روغن نباتي جهان به شمار مي پس از سويا
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جه به با تو. درصد توليد متوسط جهاني را در اختيار دارد 67هزار تن، معادل  17هزار هكتار است كه با توليد 
مصارف خوراكي و صنعتي اين محصول و افزايش سطح زير كشت آن در ايران و نقش مهمي كه اين محصول 

تواند در كاهش ميزان وابستگي به خارج از كشور در زمينه واردات روغن گياهي داشته باشد، افزايش ميزان  مي
كلزا يك محصول روغني در شمال  .)1380وزارت كشاورزي، ( عملكرد اين محصول مورد توجه قرار گرفته است

كلزا يك . گيرد درصد كلزاي اين كشور در اين ايالت مورد كشت قرار مي 88 حدود باشد كه ايالت داكوتا آمريكا مي
كلزا نامي  واژه. باشد درصد روغن مي 40توسعه يافته و شامل معرفي و  1970روغني خوراكي است كه در سال گياه

واريته هاي كلزا اغلب شامل . است انتخاب شده )هاي روغني غرب كانادا انجمن دانه( است كه به وسيله كروشرز
 1985 سال در ژانويه .باشد مولكول گلوكز در هر گرم بذر مي ميكرو 30درصد اسيد اورسيك و همچنين  2كمتر از 

همزمان تقاضا براي اين . ودآمريكا روغن كلزا را براي كاربرد و مصرف در غذاي انسان تاييد نم سازمان غذا و داروي
فقط قسمتي از  با اين حال .شدنيز افزوده آن در ايالت متحده عرضه در بازار افزايش يافته و به تناسب  محصول

اروپا تحت نظر كميته جهاني مورد مصرف  كلزا در ژاپن، كانادا وروغن . گردد تقاضا توسط توليدكنندگان تأمين مي
اولين گام درجهت . )Anonymous, 2007( گيرد ت بهاره و پاييزه مورد كشت قرار ميبه صور  كلزا .گيرد قرار مي

هاي تدوين استانداردهاي كيفي براي محصولات كشاورزي و همچنين بهبود خطوط مختلف فرآوري، دانستن ويژگي
  . هاي فيزيكي است متنوع اين محصولات از جمله ويژگي

هاي مختلف فيزيكي دانه كلزا در ايران تحقيقي صورت  ينه تعيين مشخصههاي انجام شده نشان داد كه در زم بررسي
از ارقام معمول كه ) رقم 7(هاي فيزيكي چند رقم  در نتيجه هدف از اين تحقيق تعيين و بررسي ويژگي. نگرفته است

  .باشد شود مي در كشور كشت مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
  
  
  
 

          فهرست علائم

mm(  L( قطر بزرگ   Pt  )kgm-3( چگالي جامد

 mm(  W( قطر متوسط   Pb  )kgm-3( لي تودهچگا
mm(  T( قطر كوچك   Ø   ضريب كرويت

mm(  Dg( قطر ميانگين هندسي   mt  )g( جرم جامد

 mm(  Da( قطر ميانگين حسابي   mb  )g( جرم توده
mm2(  S( مساحت سطح    W1000  )g( وزن هزار دانه

w.b.%(  MC( رطوبت بر اساس وزن تر ميزان   Vt  )mm3( حجم جامد

sµ  )-(ضريب اصطكاك ايستايي   Vb  )mm3( حجم توده

   ε  (%) تخلخل
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 ها مواد و روش

جهت انجام آزمايشـات از موسسـه نهـال و بـذر      1386كشور در سال  كلزاياز ارقام رايج رقم  7دانه در اين تحقيق 
 308و هـايولا  401ينت، آپشن، كالورت، گلوبال، هايولاطلايه، اور :ارقام انتخاب شده عبارتند از. انتخاب گرديد كرج

توزين گرديده  سپس بـا دسـت بـه دقـت تميـز شـدند و مـواد        دانه به طور تصافي گرم  500حدود هر رقم توده از 
بـا اسـتفاده از اجـاق آزمايشـگاهي و بـه       ها دانهرطوبت اولية . گرديدها جدا  آسيب ديده از نمونههاي  دانهخارجي و 
    ).AOAC, 2002( اندارد تعيين شدروش است

هـا   گيـري ميـانگين ابعـاد دانـه     براي اندازه. استفاده شد SPSS 13و  Excel 2003ها از نرم افزارهاي     براي تحليل داده
عدد دانه از هر رقم بطور تصادفي انتخاب و اندازه ابعاد آن در راستاي سه محور اصـلي هـر رقـم مـورد      100حدود 
شود اندازه گيري سه بعد عمودي اصـلي دانـه هـا، قطـر      مشاهده مي 1همانطور كه در شكل . ار گرفتگيري قر اندازه

كوليس  با استفاده از)  mm،T(و قطر كوچك يا ضخامت ) mm ،W(، قطر متوسط يا عرض )  mm،L(بزرگ يا طول 
قطر ميانگين حسـابي  . نشده است آورده 1ميليمتر انجام شد البته كوليس در شكل  01/0گيري  ديجيتال با دقت اندازه

)mm ،Da ( و ميانگين هندسي قطر) mm ،Dg (ها با استفاده از روابط زير محاسبه شد دانه )Mohsenin, 1978.(   
)1(   )

3
( TWLDa

++
= 

)2(   3/1)(LWTDg = 
 3باشد كه از رابطـه  رويت ميگيرد ضريب كمعياري كه براي توصيف شكل ميوه يا دانه عموماً مورد استفاده قرار مي

  ).Mohsenin, 1978(شود محاسبه مي

)3(   ( )
L

LWT 3/1

=φ 
  .)Aydin, 2003( مساحت سطح با استفاده از رابطه زير بدست آمد

)4(   gD2 S π= 
. گيري شدگرم اندازه 01/0گيري  ها و همچنين وزن هزار دانه با استفاده از ترازوي ديجيتالي با دقت اندازهجرم نمونه

و با اسـتفاده  ) آب(جايي مايع از روش جابه Pt)(يا چگالي جامد  تعيين چگالي دانهبراي محاسبه حجم دانه ه منظور ب
  .)1383توكلي هشجين، ( تعيين شد 5از استوانه مدرج طبق رابطه 

)5(   
t

t
t V

m
=ρ

 
  .است cm3حسب ، برجابجا شده) مايع(حجم آب = Vtو   gحسببر جرم نمونه، = mt در اين رابطه،

كـرده از  هاي كلزا  دانه، يك استوانه خالي با حجم مشخص را پر از  6طبق رابطه  )Pb(براي اندازه گيري چگالي توده
  . )Owolarafe et al., 2006( تقسيم جرم توده دانه بر حجم توده، ميزان چگالي توده به دست آمد

)6(   
b

b
b V

m
=ρ

 
  .باشدمي) حجم استوانه(، حجم توده ml(cm3)ر حسب ب Vb ، جرم توده و gبرحسب   mbدر اين رابطه،
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  ).Aydin, 2003( گرددمحاسبه مي 7با استفاده از چگالي توده و چگالي دانه از رابطه ) ε(ها  درصد تخلخل توده دانه

)7(   1001 ×⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−=

t

b

ρ
ρ

ε

سطح مورد آزمايش در آستانه  ها روياي كه دانهزاويه 8طبق رابطه ) Ѕµ(گيري ضريب اصطكاك ايستايي براي اندازه
ها درون يك جعبه از جنس فايبر گلاس گيري اين پارامتر، دانه براي اندازه. شودگيري مي گيرند، اندازه حركت قرار مي

كه با كف سطح، تماس نداشـته قـرار داده سـپس كـف سـطح       mm40 و ارتفاع  mm100 ، عرض mm150 به طول 
اي كه جعبـه  تانژانت زاويه. كند رعت يكنواخت شروع به حركت دوراني ميحول يك طرف آن كه لولايي است با س

 Singh and( باشدگيرد، برابر با ضريب اصطكاك ايستا ميها روي آن در آستانة شروع به حركت قرار ميحاوي دانه

Goswami, 1996(.  
)8(   ( )αµ tan=s 

هـا تسـت    بـوده و نرماليتـه داده   5شده و تعداد تكرارها برابر بـا  از طرح كاملا تصادفي براي تجزيه واريانس استفاده 
    .استفاده شده است P<0.05ها در سطح  ها نرمال بودند سپس از آزمون دانكن براي مقايسه ميانگين گرديده و داده

  
  
  
  
  
  
 
 
 

 نتايج و بحث

نشـان   1همانطور كه در جدول . ه استآمد 4تا  1هاي كلزا در جداول  گيري شده براي دانه هاي فيزيكي اندازه ويژگي
در  401و اختلاف معني داري بـا رقـم آپشـن، طلايـه و هـايولا      ) mm 295/2(داده شده رقم كالورت بيشترين طول 

و قطـر ميـانگين   ) mm 095/2(، قطر ميانگين هندسي )mm 147/2(دارد همچنين بيشترين عرض  5% سطح احتمال 
. را در بـين ارقـام دارد  ) mm 904/1(بيشترين ضخامت  308رقم هايولا . م داردرا در ميان ارقا) mm 104/2(حسابي 

و قطـر ميـانگين   ) mm 76/1(، قطـر ميـانگين هندسـي    )mm 758/1(، عرض ) mm 838/1(رقم آپشن كمترين طول
عـرض، ضـخامت، قطـر    . را در بـين ارقـام دارد  ) mm 591/1(، رقم طلايه كمترين ضـخامت ) mm 761/1(حسابي 
ترتيب بدست آمده و به 4/3% ن هندسي رقم كالورت بيشتر از مقدارهايي است كه براي دانه كنجد در رطوبت ميانگي
كمتـر اسـت    mm  8/2باشد ولي طول رقم كالورت از طول دانه كنجد مي mm 56/1و  mm  69/1 ،mm 82/0برابر با

)Tunde and Akintunde, 2004( .ترتيب برابر بـا  براي ماشك به طول، عرض، ضخامت و قطر ميانگين هندسيmm 

محورها و ابعاد اصلي دانه كلزا-1شكل  
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27/4 ،mm 03/4 ،mm 38/3  وmm 86/3 ترتيـب  به 5% ، براي دانه ارزن در رطوبتmm 482/3 ،mm 904/2 ،mm 
 mmو  mm 79/3 ،mm 92/2 ،mm 47/2ترتيب برابر بـا  به 62/8% و براي شاهدانه در رطوبت  mm031/3و  242/2
  .)Taser et al., 2005;Sacilik and Keskin, 2003;Baryeh, 2002(گزارش شده است  01/3
 g(و وزن هـزار دانـه  ) g 0061/0(، جـرم نمونـه   )mm3 44/6(رقم كالورت بيشـترين حجـم نمونـه     2طبق جدول . 

و چگالي ) kgm-3 1370(رقم اورينت بيشترين چگالي جامد . را در ميان ارقام به خود اختصاص داده است) 0448/6
و رقـم آپشـن كمتـرين    ) mm3 667/2(رقم طلايه كمترين حجم نمونه . را در بين ارقام داشت )kgm-3 6/741(توده 

) kgm-3 61/675(و چگـالي تـوده   ) kgm-3 01/928(، چگالي جامد )g 854/2(، وزن هزار دانه)g 003/0(جرم نمونه 
لي كمتر از حجم دانه ارزن و) mm3 67/1(حجم رقم كالورت بيشتر از حجم دانه كنجد . اند را به خود اختصاص داده

)mm3 07/9 (همچنين وزن هزار دانه رقم كالورت بيشتر از مقدار دانه كنجد . باشد مي)g 03/2 (   ولي كمتـر از مقـدار
، شـاهدانه  ) kgm-3 1224(چگالي جامد رقم اورينت بيشتر از مقدار دانـه كنجـد   . بدست آمد) g  557/14(دانه ارزن 

)kgm-3 1042 ( و دانه ماشك)kgm-3 1206 ( ولي كمتر از مقدار دانه ارزن)kgm-3 1563 (باشد مي.  
ولي كمتر از چگالي تـوده  ) kgm-3 559(و شاهدانه ) kgm-3 580(چگالي توده رقم اورينت بيشتر از مقدار دانه كنجد

 Taser et al., 2005;Sacilik and Keskin, 2003;Baryeh, 2002; Tunde and( اسـت ) kgm-3 772(دانـه ماشـك   

Akintunde, 2004(.  
براي  mm2 86/13براي رقم آپشن تا  mm2 744/9شود، مساحت سطح ارقام از  مشاهده مي 3همانطور كه در جدول 
 91/0براي رقم اورينت و همچنين ضـريب كرويـت از    9/45% براي رقم كالورت تا  3/25% رقم كالورت، تخلخل از

 mm2(مساحت سطح ارقام مورد مطالعه بيشتر از مقدار دانـه كنجـد   . در رقم آپشن متغير بود 957/0در رقم طلايه تا 
همچنين ضريب كرويت ارقـام  . باشد مي) mm2 59/20(دانه ارزن  و) mm2 09/15(ولي كمتر از مقدار شاهدانه ) 8/7

تخلخل رقم كالورت بيشتر از مقدار . است) 56/0(و دانه كنجد ) 91/0(، دانه ماشك ) 79/0(بيشتر از مقدار شاهدانه 
 Taser et al., 2005;Sacilik(باشد مي) 49(% و ارزن ) 43/46(% ولي كمتر از مقدار شاهدانه ) 96/35(% دانه ماشك 

and Keskin, 2003;Baryeh, 2002; Tunde and Akintunde, 2004(.  
بـر روي سـطح چـوب     51/0تـا   308بر روي سطح فولاد براي رقم هايولا 273/0ضريب اصطكاك ايستايي ارقام از 

ه بر روي ضريب اصطكاك ايستا براي رقم طلاي. شودمشاهده مي 4چند لايه براي رقم طلايه متغير بود كه در جدول 
) 445/0(ولي بيشتر از مقدار دانه ارزن ) 54/0(سطح چوب چند لايه كمتر از مقدار اندازه گيري شده براي دانه كنجد 

ضريب اصطكاك ايستا براي دانه ارزن، كنجد، ماشك و شاهدانه بر روي سـطح گـالوانيزه   . است) 383/0(و شاهدانه 
ترتيب برابـر  و همچنين براي ماشك و شاهدانه بر روي سطح لاستيك به 34/0و  3/0، 41/0، 349/0ترتيب برابر با به
 Taser et al., 2005;Sacilik and Keskin, 2003;Baryeh, 2002; Tunde and( گزارش شده است 417/0و  41/0با 

Akintunde, 2004(.  
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  هاي كلزاميانگين ابعاد دانه - 1جدول 

  ويژگي               
  رقم

MC, 
% 

)w.b.(  
 L طول،

)mm(  
 Wعرض،

)mm(  
 Tضخامت،

)mm(  

قطر ميانگين 
 هندسي،

D)mm(

قطر ميانگين 
 Daحسابي،

)mm(
  b04/0±954/1  ab03/0±797/1  a03/0±591/1  a03/0±773/1 a03/0±781/1  4/5   طلايه

  d03/0±221/2  cd04/0±028/2  de02/0±847/1  c03/0±023/2  c03/0±032/2  55/4    اورينت

  a020/±838/1  a02/0±758/1  b02/0±686/1  a02/0±76/1  a02/0±761/1  49/5    آپشن

  d04/0±295/2  e03/0±147/2  de033/0±87/1  d02/0±095/2  d03/0±104/2  25/4  كالورت  

  b02/0±94/1  b02/0±844/1  c03/0±689/1  a02/0±82/1  a02/0±82/1  74/4  گلوبال  

  c03/0±097/2  c02/0±951/1  d021/0±82/1  b02/0±953/1  b02/0±956/1  32/5      401هايولا

  d03/0±24/2  de02/0±079/2  e02/0±904/1  cd02/0±068/2  cd02/0±07/2  53/5       308هايولا
 داري ندارندتفاوت معني >05/0Pهاي با علامت يكسان در هر ستون در سطح ميانگين

 

  هاي كلزاهاي ثقلي دانهبرخي از ويژگي - 2جدول 
ويژگي                 

رقم
MC, % 

)w.b.(  
 نمونه، حجم
Vt)mm3( 

 جرم نمونه،
mt)g( 

وزن هزار 
دانه، 

چگالي توده، 
Pb )kgm-3(  

چگالي جامد، 
Pt )kgm-3(  

  a33/0±667/2  ab0/0±0031/0  b03/0±148/3  ab2/4±02/698 b5/7±77/1145  4/5       طلايه

  b001/0 ±4  d00/0± 005/0  c01/0± 095/5  c9/14±6/741  c94/44±1370  55/4        اورينت

  ab330/0±33/3  a00/0±003/0  a04/0±854/2  a9/3±61/675  a2/15±01/928  49/5        آپشن

  d294/0±44/6  d0/0±0061/0  g05/0±048/6  b3/4±66/703  a6/3±22/942  25/4  كالورت     

  bc17/0±3  bc0/0±0035/0  c03/0±494/3  b1/8±29/702  b5/13±7/1178  74/4  گلوبال     

  b0001/0±4  c00/0±0041/0  d04/0±032/4  bc9/3±74/720  ab8±33/1024  32/5        401هايولا

  d115/0±20/5  d0/0±0055/0  f05/0±438/5  c6/8±29/730  ab27±7/1057  53/5     308هايولا
 ندداري ندارتفاوت معني >05/0Pهاي با علامت يكسان در هر ستون در سطح ميانگين
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  داري ندارندتفاوت معني >05/0Pهاي با علامت يكسان در هر ستون در سطح ميانگين

  
  گيرينتيجه

هاي فيزيكي دانه كلزا شامل ابعاد، حجم، ضريب كرويت، سطح تصوير، مساحت سـطح،  در اين تحقيق برخي ويژگي
ايـن  . ي توده، چگالي جامد و ضريب اصطكاك ايستايي به عنوان تابعي از رطوبت و رقم بررسـي شـد  تخلخل، چگال

موارد زيـر از  . هاي كلزا مورد نياز است ها براي طراحي تجهيزات، طبقه بندي، فرآوري، انتقال و انبارداري دانهويژگي
  :گيري شده استهاي كلزا نتيجه هاي فيزيكي دانهمطالعه ويژگي

 . باشندهاي فيزيكي دانه كلزا مطابق با تغيير در رقم، متغير مييويژگ .1

  هاي كلزابرخي از ويژگي هاي فيزيكي دانه - 3جدول 

  ويژگي                    
  رقم

MC, % 
)w.b.(  

 Sمساحت سطح،

)mm2(  
  Øضريب كرويت،   (%)εتخلخل، 

  a29/0±943/9  c004/0±391/0  a007/0±910/0  4/5     طلايه

  c35/0±928/12  d011/0±459/0  a011/0±913/0  55/4      اورينت

  a179/0±744/9  a0043/0±272/0  c0056/0±957/0  49/5     آپشن

  d39/0±86/13  a0046/0±253/0  a0061/0±914/0  25/4  كالورت    

  a253/±45/10  c0068/0±404/0  bc0054/0±938/0  74/4    گلوبال    

  b245/0±004/12  b0038/0±296/0  ab006/0±932/0  32/5         401هايولا

  ab258/0±466/13  b008/0±309/0  ab009/0±927/0  53/5      308هايولا
 داري ندارندتفاوت معني >05/0Pهاي با علامت يكسان در هر ستون در سطح ميانگين

 

  هاي كلزا بر روي سطوح مختلفميانگين ضريب اصطكاك ايستايي دانه - 4جدول 

  رقم
MC, % 

)w.b.(  
  ضريب اصطكاك بر روي سطح

  لاستيك  چوب چند لايه  فولاد  گالوانيزه  آلومينيوم
 d002/0±364/0  f002/0±404/0  g002/0±409/0  f003/0±51/0  e001/0±472/0  4/5  طلايه

  a001/0±313/0  b003/0±323/0  c002/0±337/0  b003/0±419/0  cd002/0±39/0  55/4  اورينت

  a001/0±313/0  a001/0±317/0  a002/0±308/0  b002/0±389/0  b003/0±384/0  49/5  آپشن

  c003/0±333/0  c001/0±34/0  b003/0±301/0  a002/0±401/0  b003/0±372/0  25/4  كالورت

  c001/0±344/0  e003/0±384/0  e001/0±332/0  c002/0±445/0  c003/0±404/0  74/4  گلوبال

  b002/0±323/0  b001/0±329/0  f002/0±344/0  e003/0±454/0  d002/0±441/0  32/5  401هايولا

  b002/0±325/0  d003/0±374/0  d002/0±273/0  d003/0±435/0  a002/0±419/0  53/5   308هايولا
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و قطـر  ) mm 104/2(، قطر ميـانگين حسـابي   ) mm147/2(، عرض ) mm 295/2(رقم كالورت، بيشترين طول  .2
، رقـم آپشـن كمتـرين طـول     )mm 904/1(بيشترين ضخامت  308و رقم هايولا ) mm 095/2(ميانگين هندسي 

)mm 838/1 ( عرض ،)mm 758/1 ( قطر ميانگين حسابي ،)mm 761/1 ( و قطر ميانگين هندسي)mm 76/1 (
 .را در بين ارقام  به خود اختصاص دادند) mm 758/1(و رقم طلايه كمترين ضخامت 

، رقـم  ) g 0061/0(و جرم نمونـه )  g 044/6( ، وزن هزار دانه) mm3 44/6(رقم كالورت بيشترين حجم نمونه  .3
، رقم آپشن كمترين جرم نمونـه  ) kgm-3 6/741(و چگالي توده ) kgm-3 1370(چگالي جامد اورينت بيشترين 

)g 003/0 ( وزن هزار دانه ،)g 854/2 (  چگالي تـوده ،)kgm-3 61/675 (   و چگـالي جامـد)kgm-3 01/928 ( و
 .اند را به خود اختصاص داده) mm3 667/2(رقم طلايه كمترين حجم نمونه 

، رقـم آپشـن   ) 3/25(% و كمتـرين تخلخـل   ) mm2 86/13(كالورت بيشترين مساحت سطح  در بين ارقام، رقم .4
، رقم طلايه كمترين ضريب كرويت )mm2 744/9(و كمترين مساحت سطح ) 957/0(بيشترين ضريب كرويت 

  .را به خود اختصاص داده اند) 9/45(% و رقم اورينت بيشترين تخلخل ) 91/0(
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Some Physical properties of rapeseed 
 
 

 

Abstract 
 
Rapeseeds of seven major local and foreign varieties, Option, Orient, Talaye, Global, Hyola 308, 
Hyola 401 and Colvert, with moisture contents of 5.49, 4.55, 5.41, 4.74, 5.53 and 5.32% (w.b.) , 
respectively were selected to study the physical properties. Linear dimensions, mean diameters, 
sphericity, surface area, volume, true and bulk densities, porosity and static coefficient of friction of 
the seven varieties were measured using standard methods. The results showed that the length, 
width, thickness, arithmetic mean diameter and geometric mean diameter of rapeseed varied from 
1.838 to 2.295 mm, 1.758 to 2.147 mm, 1.591 to 1.904 mm, 1.761 to 2.104 mm and 1.76 2.095 mm, 
respectively. While values of sphericity, surface area, volume, true density, bulk density and 
porosity of rapeseed were between 0.91 to 0.957, 9.744 to 13.86 mm2, 2.667 to 6.44 mm3, 928.01 to 
1370 kgm-3, 675.61 to 741.6 kgm-3, 25.3 to 45.9 %, respectively. The study over the coefficient of 
friction of rapeseeds on some materials such as plywood, galvanized iron, steel, aluminum and 
rubber showed that the static coefficient of friction varied from 0.273 on steel sheet to 0.51 on 
plywood.  
Keyword: Gravimetrical properties, Geometrical properties, Rapes 

 


