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   دهيچك
 كريش كي از Ficus carica cv. Sabz)  (استهبان سبز ريانج يجداساز رانيم بر ارتعاش فركانس و دامنه اثر نييتع منظور به

 ملاًكا طرح آزمايشات در قالب يك .شد استفاده فركانس و دامنه ميتنظ امكان با لندريس تك ينيبنز موتور با يدست
 فركانس سطح سه و متر يليم 45 و 5/32 ،20 نوسان دامنه سطح سه ريتاث. انجام شد تكرار سه با 3×3 فاكتوريل يتصادف

 انجام با. ديگرد يبررس وهيم يجداساز درصد بر هيثان مين يزمان فاصله با و هيثان 5 زمان مدت يط در هرتز 14و 12 ،10
 يمعن دهيرس وهيم يجداساز بر فركانس و دامنه اثر كه شد مشخص دانكن روش به هانيانگيم سهيمقا و انسيوار هيتجز
 كه بود يحال در نيا و شوند يم برداشت دهيرس يها وهيم ٪100 هرتز 14 فركانس و متريليم 45 دامنه در .باشديم دار

 برداشت با هرتز 10 انسفرك و متر يليم 45 دامنه. دش برداشت زين نارس يهاوهيم از  ٪16.92 يبالا نسبتاً درصد
 يتجمع ينمودارها يبررس. ديدگر شنهاديپ مناسب فركانس و دامنه عنوان به نارس وهيم ٪44/9 و دهيرس وهيم 33/93٪

 نيبنابرا و دشويم برداشت نظر مورد محصول تمام اًبيتقر برداشت آغاز از هيثان 4 يط در كه داد نشان برداشت درصد
 مين هر در برداشت درصد نمودار به توجه با. شوديم هيتوص برداشت يبرا ازين مورد زمان ثرحداك عنوان به هيثان 5 مدت

 از پس هيثان 5/1 متردرميلي 5/32سه فركانس و دامنه  در شده برداشت محصول حداكثر كه كه شوديم مشاهده زين هيثان
هر و نموار درصد تجمعي برداشت در  اشدبيم هرتز 14 فركانس به مربوط آن مقدار نيشتريب كه دهديم رخ برداشت

 2حداكثر مقدار محصول در زمان متر ميلي 20با كاهش دامنه به دهد كه هرتز نشان مي 14دامنه و فركانس سطح سه 
  .دهدثانيه پس از برداشت رخ مي



   

     

 

  .شيكر، انجير، برداشت، زمان، دامنه، فركانس: واژگان كليدي

  مقدمه

 يا داخلي مصرف جهت جهان قاره پنج در اكنون همكه  است Moraceae سانان توت انوادهخ عضو Ficus carica ريانج
 در و گرمسيري نيمه و گرمسيري نواحي در محصول اين. شود مي داده پرورش و كشت صادراتي محصول يك عنوان به

 خليج و سرخ درياي نه،مديترا حوزه نواحي در انجير كشت زير سطح بيشترين. شود مي كشت معتدله مناطق از بسياري
 ).1380يسروستان و هيفق(كنندمي صادر انجير خمير يا خشك صورت به را خود انجير از زيادي مقدار كه باشدمي فارس

 ايدن در كننده ديتول نيسوم عنوان به تن 205000 با هيترك و تن 304000 با مصر از بعد ريانج تن 88000 ديتول با رانيا
  . )FAO 2008(گردديم محسوب

 طول به ماه مهر اواسط تا مردادماه دوم نيمه از محصول برداشت. كندمي رسيدن به شروع ماه مرداد اوايل از استهبان در انجير
 خشك تا داشته نگه درخت روي بر آنرا باغداران معمولا شود،مي برداشت خشك صورت بهبيشتر  كه سبز انجير انجامد، مي
 جمع به اقدام) بار يك اي هفته معمولاً( بار يك روز چند هر باغداران .كنندمي ريزش انجيرها شدن خشك از پس و شود
 در محصول كه زماني مدت. شوند خشك تا ريخته اشپنگ نام به محلي در سپس و نموده درختان زير از ميوه خشك آوري
 در انجير مدت اين در كه باشدمي روز 3-4 معمولاً ولي متفاوت شده برداشت انجير رطوبت به توجه با ماندمي اشپنگ
 تا يكماه حدود از و نبوده يكسان مختلف مناطق در انجير برداشت مدت طول. شود خشك كاملاً تا داشته قرار آفتاب معرض
 اقدام خود محصول برداشت به نسبت يكبار هفته هر دارانغبا اينكه به توجه با بنابراين انجامد، مي طول به ماه 5/1 از بيشتر

 باغات در اقامت به مجبور انجير دارانغبا و بوده طولاني بسيار ها ميوه از بسياري خلاف بر انجير برداشت عمليات نماينديم
 7 تا 5 از معمولاً خشك انجير برداشت دفعات تعداد الذكر فوق حاتيضتو به توجه با. باشندمي ماه 5/1 حدود مدت به خود
 دفعات تعداد خود، خسارت كردن كم منظور به باغداران دارد وجود بارندگي خطر كه ييسالها در ولي باشد،مي متغير نوبت

 به ريانج نكهيا علت به. يابد افزايش نيز نوبت 10 تا برداشت دفعات است ممكن صورت اين در كه داده افزايش را برداشت
 با سهيمقا در زين ريانج برداشت نهيهز. دريگيم انجام نوبت نيچند در و يطولان ريانج برداشت نيبنابرا رسد يم جيتدر
 فصل در هوا بودن يآفتاب ر،يانجبرداشت  مهم ليمسا از يكي ديگرد دكر كه همانطور و باشديم شتريب هاوهيم از ياريبس

 تيحساس ريانج وهيم نكهيا علت به باشد داشته وجود برداشت فصل طول در يبارندگ كه ييسالها در و باشديم برداشت



   

     

 

 است ممكن موارد گونه نيا در محصول متيق نيبنابرا و شده آلود خاك و اهيس خراب، داًيشد دارد رطوبت به ياديز رايبس
  ).1380و سروستاني هيفق(  ابدي كاهش زين ياصل متيق پنجم كي به

 نيا كه باشديم كارگر توسط درخت دادن تكان اي و چوب تكه كي با درخت به زدن ضربه قيطر از يسنت قيطر به برداشت 
 شدن يطولان با نكهيا به توجه با نيهمچن و باشديم بالا درخت به دنيرس بيآس احتمال و است كننده خسته اريبس روش
  .گردديم آشكار يكيمكان برداشت ضرورت روديم بالا محصول به دنيرس بيآس و باران بارش امكان برداشت فصل

 زانيم ،ييهوا و آب طيشرا ،يباغبان اتيعمل درختان، فاصله منطقه، سن، رينظ يمختلف عوامل به ريانج درختان محصول مقدار
 يسالگ 4-5 معمولاً ريانج درختان يثمرده شروع. دارد يبستگ...  و هايماريب و آفات وجود عدم اي وجود خاك، نوع ،يبارندگ
 ياقتصاد ارزش ريانج يسالگ 10 -15 سن در و باشد يم زيناچ اريبس محصول مقدار سن نيا در ميد طيشرا در يول است
 100 تا لويك 1 از كمتر از ريانج درختان محصول نيبنابرا. ابدي يم شيافزا زين محصول مقدار درختان شدن مسن با. دارد

 درختان اغلب و است نادر اريبس دهنديم ريانج لوگرميك 100 كه يدرختان تعداد البته. است متفاوت خشك ريانج لوگرميك
 10 -15 حدود درخت هر از متوسط طور به استهبان شهرستان در. كند ينم تجاوز لوگرميك چند از حصولشانم يمعمول

  . شود يم برداشت خشك ريانج لوگرميك

  نيشيپ قاتيتحق بر يمرور

  يارتعاش برداشت

 ارتعاش ايجاد توان مي را است پذيرفته صورت درختان ميوه تكاندن جهت ارتعاش  از استفاده براي كه روشي ترين ابتدايي
 تضربا از فرعي هايشاخه يا و اصلي تنه لرزانيدن جهت بتدا درا. دانست پا يا و دست نيروي با درختان شاخه يا تنه در

 fairbak  به را ميوه درختان برداشت كردن مكانيزه جهت تلاش اولين ).1380 يمحسن(شدمي استفاده دستي چوب
 يمعرف برداشت يبرا مناسب روش كي عنوان به را يارتعاش برداشت )1965( Fridley وAdrian . دهند مي نسبت)1946(

  :(Thomsa 1988).شود مي ساخته طرح دو در كه شود مي استفاده اينرسيايي هاي تكان درخت از منظور نيا يبرا .كردند

  .رود مي كار به تنه ارتعاش براي بيشتر كه مركز از خارج هاي وزنه مكانيزم -١
  .روند مي كار به شاخه ارتعاش براي بيشتر كه لغزنده و گلن مكانيزم -٢



   

     

 

 اتصال يروين از ينرسيا يروين شدن بزرگتر را، شاخه از وهيم  يجداساز يبرا هياول اصل 1987 سال در همكاران و كپنر  
 با ميوه وضعيت اين رد تا باشد شاخه طبيعي بسامد حد در بايد نوسان بسامد ميوه ريزش براي .اندهكردند انيب شاخه به وهيم

 رسديم وهيم به كه است يبيآس يارتعاش برداشت بيع نيمهمتر). 1377رايگلپ(شود جدا شاخه از آسيب مقدار كمترين
)Domingan et al., 1988.( يكل طور به .روديم كار به خشكبار و هاوهيم از يعيوس گستره برداشت يبرا يكيمكان يكرهايش 

 بر مجموعاً كه باشديم مزرعه در ونقل حمل لهيوس و يآور جمع واحد كر،يش شامل يارتعاش تبرداش يبرا لازم زاتيتجه
 با حمل قابل دهنده ارتعاش ).Mbuge and Langat, 2008(روديم كار به باشديم تراكتور معمولاً كه خودرو لهيوس كي يرو

-مي قرار استفاده مورد اي دانه محصولات ايبر و كوچك باغهاي در كه است زن ضربه دهنده ارتعاش از خاصي نوع دست

 شود مي استفاده است متصل بلند ميله يك آن جك انتهاي به كه پنوماتيك سيلندر يك از دهنده ارتعاش نوع اين در. گيرد
 كمتر با ها وهيم از ٪95 تا ٪83 حدود كه شد داده نشان هلو برداشت منظور به يدست كريش از استفاده در. )1385 هيريخ(
  ).Torregrosa et al., 2008(اندشده برداشت يجد بيآس 4/2٪

   فركانس و دامنه

 وه،يم نهيبه يجداساز يبرا كه داد نشان جينتا و گرفت قرار استفاده مورد تونيز برداشت منظور به يياينرسيا كريش كي
 ديايب در ارتعاش به هيثان 10 زمان مدت يبرا متريليم 30 تا 20 دامنه و هرتز 28 تا 20 فركانس محدوده در ديبا درخت

Kececioglu, 1975)(. منظور به كه داد نشان جينتا. گرفت قرار استفاده مورد انبه وهيم برداشت يبرا يياينرسيا كريش كي 
 يبرا 13 تا 11 فركانس و متريليم 102 تا 76 دامنه در را كريش ديبا بيآس زانيم نيكمتر و وهيم درصد نيشتريب برداشت
 زمان در اخنلاف خرما برداشت در مشكل نيبزرگتر .(Parameswarakumar and Gupta 1991) كاربرد به هيثان 4 زمان مدت
 متريليم 60 دامنه در نارس وهيم مقدار نيكمتر و دهيرس وهيم درصد نيشتريب كه دادند نشان تحقيقات انجام شده .است دنيرس
 شوديم برداشت يافق ارتعاش به نسبت يعمود ارتعاش در يشتريب دهيرس وهيم و ديآيم دست به هرتز 5 فركانس و

Loghavi, Abounajmi.( 2001) .يده توان محور از را خود توان كه يكيدروليه تكان شاخه كي از زردآلو برداشت منظور به 
 در ارتعاش به هرتز 10 و 20،15 فركانس و متريليم 20،30،40،50،60 دامنه 5 در شاخه. شد استفاده ،ردكيم افتيدر تراكتور

 ارتعاش زمان و فركانس و دامنه نيبهتر عنوان به هيثان 5 زمان مدت و هرتز 40 فركانس و متريليم 40 دامنه تينها در و آمد
 پشت تكان شاخه كي در متريليم 80 و20،40 نوسان دامنه سه و هرتز10و 5،7.5 فركانس سه .)Erdogan 2003(ديگرد شنهاديپ

 ٪95 با بيترك نيبهتر عنوان به هرتز 10 مترفركانسيليم  80 دامنه و گرفتند قرار يبررس مورد مويل برداشت يبرا يتراكتور



   

     

 

 لهيوس به كه تونيز برداشت در ).Loghavi and Mohseni, 2006 (شد گزارش برگ، زشير اغماض قابل مقدار و شده جدا وهيم
 مقدار نيشتريب كه ه شدداد ننشا شد، انجام سواگر هيلا كننده ديشدن ولمحل كي از استفاده و يكيپنومات تكان شاخه كي

- يم ريپذ امكان به سواگر هيلا كننده ديتشد محلول از ونيليم در قسمت 25/6 از استفاده و هرتز 24 فركانس در برداشت
 برداشت يبرا كرديم فتايدر يدهتوان محور از را خود قدرت كه يكيدروليه تكان شاخه كي .(Sessiz, . Ozcan,2006)باشد
 به هرتز 20 و15 ،10 يهافركانس و متريليم 60 و ،40،50 دامنه با هاشاخه شيآزما نيا در. گرفت قرار يابيارز مورد پسته

 برداشت را هاپسته از ٪100 هرتز20 فركانس و متريليم 60 دامنه در است قادر نيماش نيا كه شد مشخص. درآمدند لرزش
 متريليم 50 دامنه ديگرديم دستگاه اسكلت در ديشد ارتعاش جاديا به منجر بالا دامنه در نيماش كاركرد نكهيا به جهتو با .كند
 از ديگر يكي. ( Polat et al., 2007) شد داده شنهاديپ مناسب فركانس و دامنه عنوان به ٪95 برداشت با هرتز 20 فركانس و

 ماشين با برداشت زمان البته. است مناسب برداشت زمان دارد ميوه برداشت درصد هشكا يا افزايش بر مهمي تاثير كه مواردي
 بيش هاي ميوه تعداد كه اند كرده ذكر زماني را مناسب برداشت زمان محققين لي و است منطقه مرسوم برداشت زمان همان
  . )1385 هيريخ(باشد برابر نابالغ هاي ميوه تعداد با رسيده

 از هدف است لذا نشده منتشر ريانج يارتعاش برداشت امكان با رابطه در يگزارش چيه تاكنوننشان داد كه مطالعات انجام شده 
 نهيبه زمان و فركانس ، دامنه نييتغ و وهيم يجداساز بر ارتعاش زمان مدت و فركانس ،دامنه اثر يبررس پژوهش، نيا انجام
  .باشديم وهيم موثر يجداساز يبرا

  ها وروش مواد

 استهبان شهر. شد انجام استهبان ريانج قاتيتحق مركز ريانج باغ در 1388 سال برداشت فصل طول در يامزرعه يهاشيآزما
 در و  يشمال 45 ° 29’ 07” و يغرب 54 ° 02’ 30”در فارس استان در و تهران يغرب جنوب در يلومتريك 777 فاصله در

  .است شده واقع ايدر سطح از يمتر 1760 ارتفاع

- ينم ريپذ امكان يتراكتور پشت يكرهايش از استفاده با برداشت نيبنابرا اند گرفته قرار كوه دامنه در غالباً ريانج يهادرخت
 كريش ازين مورد توان KW 1.2 قدرت با ينيبنز موتور كي كه ايتاليا كشور Scoutimax شركت ساخت كريش كي از .باشد
 32.5 برابر و ثابت كريش نوسان دامنه. بود گرم لويك 14 يمتر 1.8 بوم همراه به كريش كل وزن .شد استفاده كرد يم نيتام
 تيموقع كي در را گاز اهرم ارتعاش فركانس داشتن نگه ثابت يبرا .بود Hz 22.5 برابر نوسان فركانس حداكثر و متريليم



   

     

 

طراحي و ساخته  است، شده داده شانن 1 شكل در كه ميزيمكان كي نوسان دامنه دادن رييتغ يبرا و شدداشته مي نگه ثابت
  . شد

  

  

  

  

  يآور جمع واحد

 كي از استفاده راه نيبهتر مشكل نيا رفع منظور به. است محصولات يدگيد بيآس يكيمكان برداشت بيمعا نيمهمتر از يكي
 و يطراح رهيدا شكل به يآور جمع واحد كي منظور نيا يبرا. (Fridley et al 1964)است درخت ريز يآور جمع واحد
 متر 1 شعاع به يارهياد در شاخه كي از شده جدا محصول از ٪95 از شيب كه داد نشان هياول يهاشيآزما. )2شكل(شد ساخته

 قرار يبرا هيپا 4 همراه به و رهيدا كي شكل به زنگ ضد و ريپذ انعطاف فنر جنس از يآور جمع واحد اسكلت. زنديريم
 مورد سبك و شستشو قابل يبرزنت پارچه از هيلا كي آن يرو بر و شد ساخته ن،يزم يرو بر تراز تيوضع در ميفر دادن

 70 قطر تا آن كردن جمع تيقابل نيهمچن و سبك اريبس وزن يآور جمع واحد نيا عمده تيمز دو. گرفت قرار استفاده

   .كنديم آسان اريبس را آن نقل و حمل كه ،است متر يسانت

  

  

 )نشده دلده نشان ريتصو در كريش قلاب( دامنه رييتغ زميمكان همراه به هاشيآزما در كاررفته به كريش. 1 شكل

 يبرزنت روكش با كامل شكل: )ب(. هاهيپا وي فنر اسكلت: )الف(. يآور جمع واحد. 2 شكل



   

     

 

 اتصال نقطه درخت به شاخه اتصال محل از شاخه طول 3/1 فاصله. شد يريگ اندازه را شاخه طول شيآزما انجام از قبل
 قطر نكهيا به توجه با شد يريگ اندازه سيكول كي لهيوس به نقطه نيا در شاخه قطر. باشديم درخت به كريش قلاب
. بود متريليم 40 تا30 نيب كريش اتصال نقطه در قطرشان كه شدند انتخاب ييها شاخه است، متر يليم 40 قلاب دهانه
 نظر مورد ماريت اعمال از پس و ندشديم شمارش شاخه يبررو نارس و دهيرس يرهايانج تعداد شيآزما انجام از قبل
- يم نيتوز و شمارش كيتفك به شاخه يور بر ماندهيباق نيهمچن و يآور جمع واحد يرو بر شده ختهير يرهايانج
  :هاي زير استفاده گرديدرابطه شده برداشت يهاوهيم درصدبراي محاسبه  .ندشد
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 ، نشده جدا دهيرس وهيم وزن  Mur، شده جدا دهيرس وهيم وزن   Mrr، شده برداشت دهيرس وهيم درصد Pr :هادر اين رابطه
Pu شده، برداشت نارس وهيم درصد Mru و شده جدا نارس وهيم وزنMuu  ارتعاش فركانس .است نشده جدا نارس وهيم وزن 
  .شد يريگاندازه نيچ كشور   Time Groupشركت ساخت TV300 مدل سنج ارتعاش كي لهيوس به

   برداشت نرخ

 بصورت بود قادر كه DSC-H10 مدل Sony تاليجيد نيدورب از برداشت نيح در وهيم يجداساز نرخ يريگ اندازه منظور به
 طور به بود قادر كه گرفتيم قرار ينحو به هيپا كي يرو بر نيدورب .شد استفاده بردارد ريتصو كي هيثان مين هر در وستهيپ

 يبردار ريتصو كريش كار به آغاز محض به. كند يبردار عكس آن يرو بر شده ختهير يرهايانج و يآور جمع واحد از كامل
 عكس 10 ارتعاش هيثان 5 يط در شد،يم انجام بار كي هيثان مين هر يبردا ريتصو كهنيا به توجه با و شديم زآغازين نيدورب

  .دگردييم ضبط نيدورب توسط

  بحث و جينتا

 3 شكل در. است شده داده نشان 1 شماره جدول رد وهيم يجداساز بر شان متقابل اثر و فركانس و دامنه اثر يدار يمعن
 نيترنيپائ در. دهديم نشان را فركانس و دامنه مختلف يهابيترك در شده جدا دهيرس يهاوهيم نيانگيم ريمقاد نيب سهيمقا

 زين هاوهيم يجداساز زانيم يدار يمعن طور به نوسان دامنه شيافزا با ٪95 يدار يمعن سطح در و) هرتز10( فركانس سطح
 شده جدا وهيم درصد در يچندان رييتغ هدامن شيافزا با فركانس بالاتر سطوح در كه است يحال در نيوا كنديم دايپ شيافزا



   

     

 

 نارس يهاوهيم يجداساز يرو بر فركانس و دامنه مختلف سطوح اثر يبررس يبرا انسيوار هيتجز جينتا .شودينم مشاهده
 و دامنه متقابل اثر و دامنه راث يول دراد وجود فركانس مختلف سطوح نيب ٪99 سطح در يدار يمعن تفاوت كه داد نشان

 اي و وهيم به ساقه اتصال محل به كه يكيناميد يروين كه است قتيحق نيا از يناش جهينت نيا. باشدينم دار يمعن فركانس
 سهيمقا. دارند يخط رابطه دامنه با كه است يحال در نيا و است متناسب فركانس دوم توان با شوديم وارد درخت به ساقه

 كي انتخاب. است شده داده شينما 4 شكل در فركانس و هدامن مختلف باتيترك در شده جدا نارس يهاوهيم كل نيانگيم
 هرتز 10 فركانس نيبنابرا. رسديم يمنطق نظر به ٪10 نيپائ نارس و ٪90 يبالا دهيرس وهيم زشير درصد با فركانس و امنهد
  .رسديم نظر به يمنطق ٪4/9 نارس وهيم و  ٪3/93 دهيرس وهيم زشير با مناسب بيترك عنوان به متريليم 45 دامنه و

  

 وفركانس دامنه مجتلف سطوح در دهيرس وهيم برداشت درصد به مربوطي هاداده انسيوار هيتجز  1 جدول

F  مربعات مجموع   يآزاد درجه     منابع

47.16**  760.81  2   دامنه

37.70**  608.14  2   فركانس

4.96**  79.94  4   كانسفر × دامنه

  16.132  18    خطا
  26   كل

  

 وفركانس دامنه مجتلف سطوح در نارس وهيم برداشت درصد به مربوطي هاداده انسيوار هيتجز 2 جدول

F  مربعات نيانگيم   يآزاد درجه    منابع

141/1 ns  83/12   2    دامنه

226/12 **  47/137   2   فركانس
384/1 ns  56/15   4  فركانس×  دامنه  

   24/11   18   خطا
  26   كل

 ** ٪99 سطح دري دراي معن                         



   

     

 

  

  

  

  

  

تاثير دامنه و فركانس ارتعاش بر جداسازي ميوه رسيده، حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار در . 3شكل 
  .مي باشد 95/0سطح 

نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار در تاثير دامنه و فركانس ارتعاش بر جداسازي ميوه نارس، حروف مشابه . 4شكل 
  .مي باشد ٪ 95سطح 

 شروع از بعد هيثان 5/1 در وهيم يجداساز نرخ نيبالاتر فركانس سطوح همه در و متر يليم 5/32 دامنه در كه داد نشان جينتا
 رخ ) هرتز14(فركانس نيلاتربا در و متريليم 5/32 دامنه در) ٪47(برداشت نرخ نيشتريب. )5 شكل(دهديم رخ دستگاه كار به
 سطح سه سهيمقا 6 شكل در. .دانست ارتعاش كليس تعدد نيشتريب و بزرگتر يياينرسيا يروين ليدل به توان يم را دهديم

 رخ برداشت از پس هيثان 2 زشير حداكثر مقدار )متريليم 20( دامنه نيكمتر در كه شوديم مشاهده هرتز 14 فركانس در دامنه
 كليس تعداد يياينرسيا يروين كاهش با .دانست ترنيپائ دامنه در يياينرسيا يروين كاهش جهينت توانيم را نيا كه دهديم
- وهيم يتجمع درصد نمودار .است ازين مورد يبرا يشتريب زمان مدت نيبنابرا و است ازين مورد ريانج يجداساز يبرا يشتريب



   

     

 

 كاهش منظور به .شونديم برداشت ارتعاش، اول هيثان 4 يط در هاوهيم از ٪100 به كينزد كه دهديم نشان شده برداشت يها
  .دشويم هيتوص هيثان 5 ارتعاش زمان حداكثر شده برداشت نارس يهاوهيم درصد كاهش نيهمچن و درخت به وارده خسارات

 

  

  

  

  

  

ثانيه از زمان  5هرتز طي مدت زمان  10و  12، 14ميليمتر و سه فركانس  5/32نمودار ريزش لحظه اي ميوه در دامنه ثابت . 5شكل 
  آزمايش

 

 زمان از هيثان 5 زمان مدتي ط متريليم 45و 5/32, 20 دامنه سه و هرتز 14 ثابت فركانس در وهيمي الحظه زشير نمودار.  6 شكل
  شيآزما



   

     

 

   
  

- يليم 45و 5/32, 20 دامنه سه و هرتز 14 ثابت فركانس در: راست سمت شده برداشت وهيمي تجمع درصد نمودار.  7 شكل
  شيآزما زمان از هيثان 5 زمان مدتي ط هرتز 14و 12,  10 فركانس سه و متريليم 5/32 ثابت دامنه در چپ سمت ‐متر

  جينتا

  :كه داد نشان قيتحق نيا از حاصل جينتا

 يجداساز كه است يحال رد نيا و باشديم نوسان دامنه و فركانس اثر تحت يدار يمعن طور به دهيرس وهيم برداشت -١
 .باشديم نوسان فركانس اثر تحت فقط نارس ييهاوهيم

 45 دامنه در نارس وهيم ٪10 حداكثر و دهيرس يهاوهيم از ٪90 حداقل برداشت يبرا فركانس و دامنه بيترك نيبهتر -٢
 .گرددپيشنهاد مي هرتز 10 فركانس و متريليم

  . شوديم برداشت اول هيثان 4 يط در هاوهيم از ٪100 مناسب نوسان فركانس و دامنه انتخاب با -٣
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