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    چكيده

در برداشت مكانيكي محصول نيشكر اگر ني در مدت زمان كوتاه پس از عمليات برداشت آسياب نگردد، دراثر فعال      
ولهاي پاره شده و حمله ميكرو گي هاي قلمه ني، از دست رفتن شيره سلشدن عمل تنفس در محل زخم و شكست

انيسم هاي انورتاز روي زخم ها، ساكارز موجود در قلمه هاي ني انورته شده و در نتيجه كيفيت ني و ميزان قند اورگ
كيفي محصول مكانيكي در كاهش  صدماتاثر و  تلفات قندي بدين منظور جهت برآورد. قابل استحصال كاهش مي يابد

در اين  .عت اميركبير انجام گرديدصنعت هاي خوزستان، اين مطالعه در مزارع نيشكر كشت و صن نيشكردر كشت و
مطالعه پيش بيني تلفات كيفي قلمه هاي نيشكر با استفاده از مدل رگرسيوني كه شامل دو نوع متغير هاي توضيحي 

، 6دقيقه،  30 :مقطع زماني شامل 8توضيحي كمي در اين مطالعه  متغير هاي .و كمي است، انجام گرفت) كيفي(موهومي 
ساعت، فاصله ي زماني بين برداشت مكانيكي محصول و آسياب آن در كارخانه مي باشد و  72، 48، 36، 24، 18، 12

 قلمه ني ها با شدت آسيب ديدگي جزئي، متوسط، شديد و قلمه ني هاي سالم مي: متغير هاي توضيحي موهومي شامل
درصد تغييرات درصد قند  92بيش از  نتايج نشان داد. درصد قند هاي انورته قلمه ني ها است متغير وابسته نيز،  .باشد

هاي انورته توسط شدت درجات مختلف آسيب ديدگي قلمه هاي ني و فاصله زماني برداشت تا آسياب آنها در كارخانه 
استنباط شده است كه آسيب ديدگي هاي مكانيكي متوسط و شديد  هاي كيفي چنين هاز نتايج داد .مي شود توضيح داده

رآيند برداشت و پس از برداشت كيفيت و كميت قند  استحصالي در ف هقلمه هاي ني از مهمترين عوامل كاهش دهند
 بطوريكه در مقايسه دو رگرسيون، ضريب زاويه تفاضلي قلمه هاي آسيب ديده متوسط و شديد نسبت به قلمه هاي .است
  .معني دارشده استبه لحاظ آماري سالم 

  
، رگرسيونمي، مدل متغيير موهوتلفات قندي ، آسيب هاي مكانيكي،، نيشكربرداشت مكانيكي :واژه هاي كليدي
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  مقدمه -1

در صنعت نيشـكر يكـي    .قيمت گذاري و ارزشيابي ميگردد خود هر كالاي تجارتي عموماً با توجه به معيارهاي كيفي     
 ،فاكتورهايي كه مبين كيفيت تكنولوژيكي نيشكر بوده و روي ميزان شكر سفيد قابل استحصال اثر مي گـذارد  از مهمترين

در . باشـد  آسياب آن در كارخانه مي خواص و آسيب هاي مكانيكي قلمه هاي ني و فاصله زماني بين برداشت محصول و
بـرآورد   ،ننده سود آوري و كارآيي يك دروگرنيشـكر تعيين ك عواملارزيابي اقتصادي برداشت مكانيكي يكي از مهمترين 

ضايعات قندي به حداكثر ميزان قندي كه مـي توانـد در صـورت فـراهم     ). 25(ميزان ضايعات مكانيكي آن دستگاه است 
  .كرد، وابسته استشدن كليه عوامل توليدي استحصال 

 ا دروگر تنطـيم نشـده، معمـولاً   اشت مستقيم بنشان دادند كه تلفات در درو بخصوص در برد) 1995( 1ديك و هيلتون    
عدم تنظيم كف بـر   بلكه تيغه هاي كند شده، نه تنها م عمليات برداشت با دستگاه دروگر،هنگا. بيش از ساير تلفات است

گزارش ) 1989( 2ريچ و ديك. دروگر هم باعث بروز آسيب در ساقه هاي نيشكر و ايجاد ضايعات جبران ناپذير ميگردند
در برداشت سبز ميزان ضـايعات  . كه بيشتر ضايعات نيشكر درو شده در خلال عمليات تميز كردن ني پديد مي آيدكردند 

  . بيشتر از برداشت سوخته است و با كم كردن دور پروانه مكنده مي توان ضايعات را كاهش داد
قلمـه هـا و  نـوع و درجـه صـدمات       ميـانگين طـول  : در برداشت مكانيكي فاكتورهاي موثر بر كيفيت ني عبارتند از     

در اثر گذشت زمان قلمه هاي ني نسبت به طول و ميزان سطح بدون روپوش خود خشك و فاسد مي .  مكانيكي قلمه ها
بنابر اين توزيع طولي ني ها و همچنين تعيين محدوده اين توزيع ها برحسب زمان تحليـل رفـتن آنهـا انجـام مـي      . شوند
انجام شده است، نشان ) 1983( 4توسط فولينگ 3في ني كه در مركز تحقيقات كارخانه شكر تولينتايج آزمونهاي كي. گيرد

سانتيمتر، ميزان فساد نـي   25ساعت بعد از مرحله برش با كاهش طول قلمه تا  20مي دهد كه كيفيت ني در فاصله زماني 
با توجـه بـه   . متر اين ميزان معني دار شده استسانتي 25افزايش معني دار نداشته است،  اما با كاهش طول قلمه ها از مرز

  .سانتيمتر قلمه هاي ني در برداشت مكانيكي بعنوان كوتاهترين قلمه ني مطلوب معرفي گرديد 25اين نتايج طول 
سـعيد و  . آسيب هاي مكانيكي قلمه هاي ني ديگر فاكتور موثر بركيفيت و ميزان شكر سفيد قابل استحصال مي باشـد      

مشاهده كردند كه اگر ني قطعه قطعه شده در عرض چنـدين سـاعت بعـد از    ) 1985( 5و همچنين لچندر) 1972(الكريم 
عمليات برداشت آسياب نگردد، در اثر فعال شدن عمل تنفس در محل زخم و شكستگي هـاي قلمـه نـي و همچنـين از     

زخم ها، ساكارز موجـود در قلمـه هـاي    رگانيسم هاي انورتاز روي سلولهاي پاره شده و حمله ميكرو ادست رفتن شيره 

                                                            
1- Dick and Hilton 
2- Ridge and Dick 
3-Tully 
4-Fuelling 
5-Legendre 
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تغيير سيستم برداشت از تمام ساقه بـه  . ني، انورته شده و در نتيجه كيفيت ني و ميزان قند قابل استحصال كاهش مي يابد
اظهار داشت كه با كـاهش فاصـله زمـاني    ) 1971( 1اما ايگان). 22(ني قطعه قطعه شده مشكلات فساد ني را ايجاد ميكند 

فساد ني در اثر تغيير شكل بـه  . آسياب ني ميتوان تا حدودي از فساد ني هاي قطعه قطعه شده جلوگيري كرد بين برش و
  ). 5(منوساكاريد ها، بطور عمده گلوكز و فروكتوز ميباشد 

را به اندازه زيادي،  دكسترون، ميزان شكر تجارتي ني گزارش نمودند كه بالا رفتن) 1972( 2هندرسون و كيربي     
تحت شرايط نرمال تاخير برداشت ني در مزرعه به اندازه خيلي كمي ميزان شكر تجارتي را كاهش مي . هش ميدهدكا

دهد، و اغلب بالا رفتن درصد دكسترون موجود ني در فاصله بين برش و آسياب است كه باعث كاهش كيفيت شكر 
ساعت بين برش و آسياب،   20ه زماني كمتر از اظهار داشتند در فاصل) 1978( 3كيربي و كينك استون. توليدي ميگردد

ميليمتر خيلي  250ميليمتر در مقايسه با ني هاي سالم و بلندتر از  250ني هاي صدمه ديده و ني هاي كوتاهتر از  "معمولا
ني  گزارش نمودند كه فساد قلمه هاي) 1986( 5و ينو،  ايزومي و سانگ) 1977( 4فوستر. سريعتر فاسد و از بين مي روند

همچنين فساد در قلمه هاي آسيب ديده شديد بيشتر از بقيه قلمه ها . ني سبز نسبت به قلمه هاي ني سوخته كمتر است
گزارش نمودند كه سرعت فساد ني در قلمه هاي آسيب ديده در فصل سرما كمتر است و ) 1993(ينو و ايزومي . است

آشكار  "ساعت اوليه كاملا 24ديده شديد را در طول  افزايش گرمي هوا، سرعت فساد ني بخصوص در قلمه هاي آسيب
  .          و معني دار مي كند

به خاطر سهولت در ارزيابي فقـط ضـايعات    و صنعت هاي خوزستان معمولاً در ارزيابي ضايعات مكانيكي در كشت     
ه بريده و برداشت نشده و كه توسط دروگر در سطح مزرع ييمثل ني ها(فيزيكي كه به چشم مي خورد ارزيابي مي شود 

و كيفيت ني برداشته شـده كـه در حقيقـت بخـش     ) كه در فرآيند برداشت روي مزرعه ريخته شده است يييا قلمه ني ها
از ايـن رو آزمـون عملكـرد دروگرهـاي نيشـكر و      . عمده  ضايعات قندي را شامل مي شود، بفراموشي سپرده مـي شـود  

بـا مجموعـه    رسي و انتخاب مناسب ترين سيستم انتقال ني از مزرعه تـا كارخانـه  و بر ارزيابي اقتصادي برداشت مكانيزه
ارزيـابي  بر اين اساس . نظراتي كه فاكتور هاي موثر بر كيفيت ني برداشت شده را تعريف كرده اند،  بايستي صورت گيرد

در كشت و صـنعت هـاي   محصول نيشكر تاثير ني هاي آسيب ديده در فساد و كاهش كيفي ني پس از برداشت مكانيكي 
  .استان خوزستان الزامي بنظر مي رسد

  
  

                                                            
1- Egan 
2-Henderson and Kirby 
3-Kirby and Kingston 
4-Foster 
5-Ueno and Izumi and Sang  
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  مواد و روش ها -2

كه تحت شرايط زراعي  cp48‐103اين تحقيق در مزارع نيشكر كشت و صنعت اميركبيرخوزستان با نوع واريته       
ير و بر اساس در اين مطالعه توزيع طولي قلمه هاي ني سالم  بر طبق تعاريف ز. مرسوم كشت شده بودند، اجرا شد

  ).21(توصيه هاي مركز تحقيقات كارخانه شكر تولي و انجام گرديد 
 .سانتيمتر است 35اين نوع قلمه ها شامل كليه ني هاي سالم است كه طول آن بزرگتر از: قلمه هاي بلند -
ز قلمه ها بعنوان اين دسته ا. سانتيمتر را شامل مي شود 25-35كليه قلمه هاي سالم بين طولهاي: قلمه هاي مناسب -

 .مناسب ترين قلمه ني در برداشت مكانيكي معرفي شده است
  .سانتيمتر باشد 25كليه قلمه هاي سالم كه طول آنها كوتاهتر از: قلمه هاي كوتاه -

در اين تحقيق تشخيص و تفكيك قلمه هاي سالم از قلمه هاي صدمه ديده با توجه به فاكتورهاي موثر بر كيفيت ني     
و همچنين تحقيقات كروس و ) 2002( 1توسط آگنوا دبيرخانه مراكز تحقيقات استرالييه هاي انجام شده از طرف توص و

يكي قلمه هاي ني طبق تعاريف شدت صدمات مكان. انجام شده است )1980و  1998(و فولينگ ) 1994( 2هاريس
  .زير تقسيم بندي شده استبه سه دسته آسيب ديدگي ) 1378(نژاد، الماسي و شيخ داودي محمدقاسم

به قلمه ني هايي اتلاق گرديد كه از لحاظ شدت صدمات فيزيكي جزء ني هاي زخم : آسيب ديدگي مكانيكي جزئي -1
  .سايشي جزئي و يا شكاف ديده جزئي بودند

 به قلمه ني هايي اتلاق گرديد كه از لحاظ شدت صدمات فيزيكي جزء ني هاي: آسيب ديدگي مكانيكي متوسط -2
  .زخم سايشي عمده و يا شكاف ديده متوسط بودند

به قلمه ني هايي اتلاق گرديد كه از لحاظ شدت صدمات جزء ني هاي شكاف ديده : آسيب ديدگي مكانيكي شديد -3 
  .عميق و يا لهيده شده بودند

  :كه در اينجا
الم و بدون هيچگونه زخم، ترك اين قلمه ها از لحاظ ظاهري داراي سطح مقطع برش صاف، پوستي س: قلمه هاي سالم 

  .و شكست خوردگي است
ميليمتر مربع و يا چندين پوست كندگي با  400قلمه هايي كه يك پوست كندگي كمتر يا مساوي: زخم سايشي جزئي 

بطوريكه گوشت داخلي ني در اثر اين پوست كندگي . ميليمتر مربع داشته باشند 400مجموع مساحت مساوي يا كمتر از 
  .اشدآشكار ب

                                                            
1‐Agnew 
2-Krose and Harries 
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 "ميليمتر مربع و يا چندين پوست كندگي جمعا 400قلمه هايي كه يك پوست كندگي بزرگتر از: زخم سايشي عمده 
در اين نوع صدمه ديدگي ممكن است . بطوريكه گوشت داخلي ني آشكار باشد. ميليمتر مربع داشته باشد 400بزرگتر از

  .ه باشددر اثر زخم سايشي بخشي از گوشت به همراه پوست جدا شد
ميليمتر باشد، اين شكافها  40ميليمتر و يا چندين شكاف كمتر از 40قلمه هايي كه يك شكاف كوچكتر از: شكاف جزئي 

  .باعث مي شوند روي پوست يك ترك خوردگي بدون اينكه دو سطح مقطع از هم جدا باشد، ايجاد شود
لمه هايي كه داراي يك شكاف كوچكتر يا ق. اين شكافها باعث جدا شدن و شقه شدن ني مي شود: شكاف متوسط

البته اين طول بدون . ميليمتر باشد، شامل اين گروه است 80به طول ميليمتر و يا چندين شكاف مجموعاً 80مساوي
  . ميليمتر جزء شكاف در نظر گرفته نمي شود 40احتساب تركهاي رشد مي باشد و تركهاي كمتر از

ميليمتر باشد جزء اين دسته طبقه بندي مي شود البته نبايستي  80بزرگتر از   قلمه هاي كه داراي  شكاف: شكاف عميق
  .ميليمتر وجود داشته باشد 80بيش از دو شكاف بالغ بر 

ني به گونه اي خرد و شكسته شود كه تركها و شكاف هاي زيادي روي قلمه ني ايجاد شود و بخشي از ني : لهيده شده
  . قلمه جدا و حذف شود به صورت تفاله يا گوشتالو شدن از

و از داخل سبدهاي حمل ني انجام  7000مدل  1نمونه گيري در حين عمليات برداشت مكانيزه با دروگر استافت     
سپس محتويات نمونه ها از نظر نوع مواد به اجزاي ديگر از قبيل ني سالم و  قلمه هاي صدمه ديد و پوشال و . گرديد

گفته شده است، از نظرآسيب ديدگي به چهار دسته طبق تعاريفي كه قبلاً ني لمه هاي سپس ق. مواد زائد تفكيك گرديد
شامل قلمه ني هاي سالم، قلمه ني هاي آسيب ديده جزئي، قلمه ني هاي آسيب ديده متوسط و قلمه ني هاي آسيب ديده 

گرمي  در فضاي آزاد و يك كيلو  10در هر تكرار از هر نوع شدت آسيب ديدگي يك نمونه . شديد تقسيم بندي گرديد
نمونه هاي داخل كيسه، شبيه شرايط قلمه هاي است كه در داخل و در (كيلوگرم در داخل كيسه قرار داده شد  10نمونه 

ساعت از زمان نمونه گيري، نمونه  72، 48، 36، 24، 18، 12، 6، دقيقه 30پس از گذشت ). وسط سبد ها قرار گرفته اند
مثل شرايط واقعي  با هم مخلوط گرديد تا شرايط عيناًهاي داخل كيسه هر نوع شدت صدمه  هاي فضاي آزاد و نمونه

پرس مكانيكي با قدرت عصاره گيري (سپس نمونه هاي بدست آمده، بوسيله يك آسياب آزمايشگاهي . شبيه سازي شود
درصد ساكارز ) ساكاريمتر( شربت بدست آمده توزين و بوسيله دستگاه پولاريمتر. عصاره گيري شد) درصد 40درحدود 

در اصطلاح قند سازي كليه (اندازه گيري گرديد  pH، قند هاي انورت و و بوسيله دستگاه رفراكتورمتر درصد ماده خشك
اين مواد خشك عبارتند از مجموع مواد قندي و غير قندي . مواد حل شده در محلول را مواد خشك آن محلول مي نامند

از طريق فرمولهاي استاندارد تعيين گرديد نسبت قندهاي انورته آن درجه خلوص شربت و . )كه در محلول حل شده اند
)17.(   

                                                            
1‐AustoŌ  7000 
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و كمي  )كيفي(موهومي  توضيحي متغير هايرگرسيوني كه شامل دو نوع داده ها با استفاده از مدل  تجزيه و تحليل     
آسيب ديدگي جزئي، متوسط، شديد و قلمه  متغير هاي توضيحي موهومي شامل قلمه ني ها با شدت .، انجام گرفتاست

به  در اين مطالعهمورد استفاده رگرسيون  .و متغير وابسته درصد قند هاي انورته قلمه ني ها است .ني هاي سالم مي باشد
  .فرم زير مي باشد

YReducing sugar ratio=α1 + α2Dumlight + α3Dummedium + α۴Dumheavy + β1Xtime + β2(Dumlight *Xtime) + β3 

(Dummedium *Xtime) + β4 (Dumheavy *Xtime) + ui 

  :كه در آن

YReducing sugar ratio = درصد قند هاي انورت  
  Xtime =   زمان بر حسب ساعت  

Dumlight=1         اگر ني آسيب ديده جزئي باشد  
  در غير اينصورت 0=                   

Dummedium=1       باشد  متوسط اگر ني آسيب ديده  
  در غير اينصورت 0=                   

Dumheavy=1         باشد شديد اگر ني آسيب ديده  
  در غير اينصورت 0=                   

1      α 2و ضرايب عرض از مبدأ تفاضلي . است طبقه پايه يا قلمه ني هاي سالم  بيانگر عرض از مبدأ برايα ،3α  4وα 
گي از عرض از مبداء گروه پايه سه نوع ديگر آسيب ديده  رگرسيون مربوط به بيانگر اختلاف عرض از مبدأ هاي

لي است كه دلالت بر ميزان اختلاف ضريب ضرايب زاويه تفاض 4βو  2β ،3βبيانگر ضريب زاويه طبقه پايه و  1β.است
ساير قلمه هاي آسيب ديده شامل جزئي، متوسط، شديد مي  قلمه ني هاي سالم از ضريب زاويه تابعالگو مربوط به زاويه 
متغير هاي توضيحي كمي شامل فاصله زماني بين برداشت  .تخمين زده شد OLSاين مدل با استفاده از روش  .باشد

، 24، 18، 12، 6دقيقه،  30 مقطع زماني شامل 8مكانيكي محصول و آسياب آن در كارخانه مي باشد كه در اين مطالعه 
متغير هاي توضيحي موهومي شامل قلمه ني ها با شدت  .از برداشت در نظر گرفته شده استساعت پس   72، 48، 36

قند هاي انورته قلمه ني ها و متغير وابسته درصد  .آسيب ديدگي جزئي، متوسط، شديد و قلمه ني هاي سالم مي باشد
   .است

  نتايج و بحث -3
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  .)1جدول ( تخمين زده شد  Eviewsطريق نرم افزار مشاهده از  32مدل رگرسيوني بر روي      

ط در صد قندهاي انورته در قلمه صله پس از برداشت آسياب شوند متوساگر قلمه هاي ني سالم بلافا 1مطابق جدول 
بنابر اين به ازائ هر ساعت تاخير  0.009ه ضريب متغير زمان مساوي درصد مي باشد كه با توجه ب 0.679هاي پايه برابر 

ر آسياب قلمه هاي سالم در كارخانه در اين صورت انتظار بر اين است كه ميزان درصد قندهاي انورته اين نوع ني ها د
متوسط درصد قندهاي انورته در قلمه  بر پايه تابع برآورد شده،. درصد افزايش يابد 1در حدود يك واحد و بعبارتي  

  .سالم به صورت زير بدست مي آيدهاي 
YReducing sugar ratio(sound)= 0.679+ 0.0.009 Xtime 

  تجزيه كوواريانس مطالعه اثر شدت درجه آسيب ديدگي قلمه ها ني بر روي درصد قندهاي انورته نسبت به زمان ‐1جدول 

 tآماره   احتمال    انحراف معيار  ضريب  متغيير 
F‐ statistic=  529/43  0.000  5.439  0.124   مقدارثابت  0.679
Prob F= 0.000  0.829  0.218  0.176  0.038  Dumlight

R2= 0.926 0.494  0.693  0.176  0.122  Dummedium 

 0.754  0.316  0.176  0.055  Dumheavy 

 0.009  2.804  0.003  0.009  Xtime 

 0.130  1.567  0.005  0.007  Dumlight*Xtime 

 0.013  2.678  0.005  0.013  Dummedium*Xtime 

 0.000  6.563  0.005  0.033  Dumheavy *Xtime 

معني دار نبودن ضريب زاويه تفاضلي حاصل ضرب متغيير موهومي آسيب ديدگي جزئي با متغيير توضيحي كمي     
زمان نشان داد كه به ازائ هر ساعت تاخير در آسياب ني ها، بين قلمه هاي آسيب ديده جزئي و سالم از لحاظ درصد 

متوسط درصد قندهاي انورته در قلمه ني هاي آسيب  1با استفاده از معادله  .قندهاي انورته تفاوت معني دار وجود ندارد
  . ديده از رگرسيون زير حاصل شد

YReducing sugar ratio(light)= (0.679+0.0386) + (0.0.009+0.007) Xtime 

زمان ضريب زاويه تفاضلي حاصل ضرب متغير موهومي قلمه هاي آسيب ديده متوسط با متغير توضيحي كمي  
 1.3درصد قندهاي انورته در حدود هاي ني، كه به ازائ هر ساعت تاخير در آسياب اين نوع قلمه  دادنشان  0.013برابر
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براي اين نوع قلمه هاي ني، متوسط درصد قندهاي انورته . دارند درصد نسبت به قلمه هاي سالم افزايش معني دار
   .بصورت معادله زير بدست آمد

 YReducing sugar ratio(medium)= (0.679+0.122) + (0.0.009+0.013) Xtime 

ضريب زاويه تفاضلي حاصل ضرب متغيير موهومي آسيب ديدگي شديد با متغيير  1 همچنين با توجه به جدول     
به ازاي هر ساعت تاخير در آسياب اين نوع آسيب ديدگي، متوسط درصد  است بعبارتي 0.033توضيحي كمي زمان برابر 

افزايش معني دار وجود دارد و رگرسيون انفرادي اين نوع درصد نسبت به قلمه هاي سالم  3.3هاي انورته در حدود قند
  .قلمه هاي ني به شكل زير برآورد شده است

YReducing sugar ratio(heavy)= (0.679+0.055) + (0.0.009+0.033) Xtime 

هاي انورته توسط شدت  ددرصد تغييرات درصد قن 93كه بيش از  به اين معني است 93/0ضريب الگو برابر مقدار      
  .درجات مختلف آسيب ديدگي قلمه هاي ني و فاصله زماني برداشت تا آسياب آنها در كارخانه توضيح داده شده است

ه ساعت پس از برداشت مكانيز 72روند تغييرات كيفي ني در خلال  مشاهده ميشود تفاضل 1همانطويكه در شكل      
مقدار قندهاي انورت بعنوان معرف كاهش كيفيت آن بكار ( ني هاي سالم  و آسيب ديده جزئي كاهش كم داشته بين در

و در مقايسه دو رگرسيون به روش متغييرهاي موهومي ضريب عرض از مبدأ تفاضلي و ضريب زاويه تفاضلي  )ميرود
ديد كاهش شديد در قلمه هاي آسيب ديده متوسط و ش اين روندولي  .معني دار نشده استقلمه هاي ني اين دو نوع 

داشته و در مقايسه دو به دو هر يك از رگرسيون ها با رگرسيون پايه يعني قلمه هاي سالم ضريب زاويه تفاضلي اين دو 
در اين خصوص منتشر شده است كه ) 1993(گزارش مشابهي توسط ايزومي و ينو  .معني دار شده اندنوع قلمه ني ها 

همسو بودن با اين نتايج، افت درجه خلوص شربت و درصد قند قابل استحصال را با گذشت زمان يك امر  ضمن
ارتبا ط مستقيم و تصاعدي كاهش افت كيفي ني با  ميزان آسيب ديدگي قلمه ها طوري است كه در . تصاعدي دانسته اند

افزايش شديدي داشته  "يش قندهاي انورته عملاساعتهاي اوليه افت اين صفات بطئي بوده و با گذشت زمان و با افزا
  . است
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  تغييرات كيفيت ني نسبت به زمان با توجه به درجه آسيب ديدگي مكانيكي قلمه - 1شكل 

  نتيجه گيري -4

از مهمترين ني  قلمه هاياز نتايج داد هاي كيفي چنين استنباط شد كه آسيب ديدگي هاي مكانيكي متوسط و شديد     
عوامل كاهش دهند كيفيت و كميت قند  استحصالي در فرآيند برداشت و پس از برداشت است، كه در ساعتهاي اوليه 

كيفيت قلمه هاي ني را تحت  "بعد از برداشت اين عامل بطئي بوده و با گذشت زمان سير تصاعدي بخود گرفته و شديدا
ي كه به منظور تعيين تاثير گذشت زمان روي كيفيت قلمه هاي ني آسيب ديده چنانچه در آزمايش. تاثير قرار داده است

قرائت درجه ساكارز بعلت فساد  "در ادامه اين مطالعه انجام گرديد عملا هوائي مختلف در شرايط هاي آب و مكانيكي
بنابر اين لازم . ر نشدساعت، بوسيله  پولاريمتر مقدو 72بيش از اندازه قلمه هاي آسيب ديده متوسط و شديد بعد از 

است در ارزيابي اقتصادي برداشت مكانيكي، موضوع ضايعات مكانيكي نه از لحاظ فيزيكي و كمي بلكه از لحاظ كيفي 
چرا كه در ارزيابي فيزيكي و كمي، ضايعات كيفي كه در حقيقت بيشتر ضايعات قندي را شامل مي شود . بررسي شود

اقتصادي كردن برداشت مكانيزه شايسته است توجه دقيق و بيشتري در مراحل همچنين جهت . ناديده گرفته مي شود
برداشت و پس از برداشت كه در ايجاد ضايعات قندي و آسيب ديدگيهاي مكانيكي بخصوص آسيب ديدگيهاي  متوسط 

  .و شديد نقش دارند، بعمل آيد
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Abstract 

Delaying the milling of harvested sugar cane is associated with decrease in Purity and 
reducing sugar content of the juice. Inversion of sucrose commenced and the Respiration and 
enzymatic processes in the living tissues were major factors causing deterioration of cut cane and 
damage billets in the mechanical harvesting. In order to estimation sugar loss due to mechanical 
harvesting in Khozestan Agro Industrial, this experiment carried out in fields of Amir Kabir Agro 
Industrial Co. In this study, Dummy Variable Regression model was used to prediction sugar 
loss. Quantitative explanatory variables were Eight-interval time between sugarcane harvested 
and milling, including: 30 minutes, 6, 12, 18, 24, 36, 48 and 72 hours. Qualitative explanatory 
variables were four grades of damage billets, i. e. sound, light, medium and heavy. Dependent 
variable in this model was also reducing sugar ratio. Results showed, more than 92% reducing 
sugar ratio was explained by grades damage billets and interval between sugarcane harvested and 
milling. It was concluded that damaged billets, i. e. medium and heavy was the most important 
factors in sugar loss due to mechanical harvesting and postharvest process. As compared to the 
regressions, damaged billets, i. e. medium and heavy differential slope coefficient than sound 
billets were become significant.  

Key Words: Mechanical Harvesting, Sugarcane, Damage, Sugar Loss, Dummy Variable 
Regression model  

 

  

 

 


