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   :چكيده
مراحل برداشت، جابجايي، بسته بندي، حمل و  بخش مهمي از عوامل تأثيرگذار بر ضايعات توليدات كشاورزي در  

نوع جعبه بسته ، ، براي تعيين زمان برداشتوجه فرنگيين تحقيق روي ميوه گا. نقل، نگهداري و فرآوري ايجاد مي شود
به منظور  مكانيكيضايعات بر روي صفات كاهش وزن و  و زمان پس از برداشت، مسافت حمل و  نقل جاده اي، بندي

نتايج  .در قالب طرح كاملا تصادفي انجام شد، )2×4×2×2(طي يك آزمايش فاكتوريل ، بسته بندي هزينهتفاوت بررسي 
اگر چه هزينه خريد از هر نوع جعبه بسته بندي به  ؛كهمشخص گرديد اقتصادي اين تحقيق ي فنّبحث واريانس و  تجزيه

كمترين زيان ناشي  .تفاوت معني داري داشتنداغلب صفات ازاي هر كيلوگرم از ميوه گوجه فرنگي تقريبا ثابت بوده، اما 
هزينه بيشترين  و ريال به ازاي هر كيلوگرم ميوه  140.94معادل با هزينه اي  b4d1L1tتيمار  براياز ضايعات مكانيكي 

  .تعيين شدريال  779.194 برابر با ضايعات مربوط به نوع بسته بندي جعبه چوبي
  

  .گوجه فرنگي، ضايعات مكانيكي، هزينه بسته بندي، بررسي فنّي اقتصادي، زمان پس از برداشت :كلمات كليدي
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  هـمقدم
ژي، نيروي انساني و نهاده هاي متعدد صرف رانواع محصولات كشاورزي در كشور، مقادير عظيمي ان براي توليد  

ميزان اين  ).11( از بين مي رودليكن متأسفانه پس از توليد، درصد بالايي از اين محصولات به عنوان ضايعات . مي شود
برداشت، جابجايي، بسته ، و در مراحل ه استگزارش شددرصد  35تا  25ضايعات در ايران بسته به نوع محصول، بين 

بر اين اساس تحقيقات نشان مي دهد كه زمان برداشت ميوه . ايجاد مي شودري بندي، حمل و نقل، نگهداري و فرآو
در  .، بر ضايعات شدن آن تأثير داردطوبت هوارگوجه فرنگي در طي روز به علت وجود اختلاف دماي زمان برداشت و 

 7حدود (كه درصد كوفتگي ميوه هايي كه در صبح زود  ، تعيين شد)1388(از افكاري سياح و مينايي تحقيقي به نقل 
همچنين تحقيقي كه توسط كريسيستو  .صبح برداشت شدند 9ود كه در ساعت د بيشتر از ميوه هايي بنبرداشت شد) صبح

يب مكانيكي در اين ميوه با افزايش دماي ، بر روي گيلاس انجام داده اند، مشخص شد كه قابليت آس)1993(و همكاران 
   ).13(درجه سانتي گراد، به تدريج كاهش يافت  30بافت ميوه از صفر تا 

، در اين خصوص )2009(شاران و همكاران  .نوع بسته بندي مي تواند اثري بر روي ضايعات مكانيكي داشته باشد
ميزان آنها  .لف تأثير متفاوتي روي ضايعات مكانيكي داشتكه بسته بندي با جعبه چوبي و كارتن در سايز مخت دريافتند

كيلوگرمي به ترتيب  15و  20 ظرفيتبا  ييكيلوگرم و كارتن ها 20 ظرفيتمعمولـي با  را براي جعبه چوبيخسارت 
  .كردند درصد تعيين 3/5و  4/5، 5/10

دهد كه فقط مي توان  شان ميدر اين خصوص ن اتتحقيق .مكانيكي تأثير دارد خسارتزمان پس از برداشت بر   
يافته هاي ). 15(گراد نگهداري نمود  درجه سانتي 10تا  8روز در شرايط دماي  7تا  4گوجه فرنگي قرمز را به مدت 

و در تحقيقي ديگر مشخص  ).7(ديگران هم نشان مي دهد همبستگي كاملي بين زمان و تبخير رطوبت وجود دارد 
كيلومتر بــا بسته  120فاصله  در. مكانيـكي رابطه مستقيم دارد ضايعاتزار مصرف با مسافت محل توليد تا با كه گرديد

 .)16(دست آمد ه درصد ب 7 تا 7/5كيلومتر  270مسافت  دردرصد و 5/4تا  3مقدار خسارت  ،بندي جعبه هاي چوبي
براي تعيين ضايعات در  ، هم طول مسافت حمل ونقل را بر درصد ضايعات يك اثر مستقيم مي داند، او)2008(كسيت د

 .كيلومتر براي جعبه هاي چوبي بيشتر از كارتن پيش بيني كرد 250نقل در طي مسافت  اثر نوع بسته بندي و حمل و
، در تحقيق خود هزينه هاي بازار رساني گوجه فرنگي از مرحله توليد تا مصرف را در هر )1387(حسن پور   

تا مرحله حمل و نقل  متفاوتروش  از هزينه هر قسمت توليد ،تحقيق انجام شدهو در ديگر . مرحله از توليد تعيين نمود
همچنين مشايخي و . )12(را مورد بررسي قرار داد  مكانيزاسيون سطح، هزينه هامقايسات با  را محاسبه و در نهايت

ن، فقط ميزان ضايعات تهرا استان در درختي سيب بازار رساني مسير در ضايعات اقتصادي بررسي در ،)1388(همكاران 
از توليد سيب  % 27.8قسمتي از گزارش نتايج تحقيق آنها اين بود كه  ؛را از مرحله توليد تا مصرف را بر آورد نمودند

  .تبديل به ضايعات مي شود
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؛ لذا ه استنشدمتأسفانه انجام  رابطه با موضوع اين تحقيق، تحقيقي در مشخص شد كه در ادامه مرور بر منابع   
با مقايسات شرايط  گوجه فرنگي، مكانيكيضايعات  بر عوامل تاثير گذاري و اقتصادي فنّبررسي يق حاضر با هدف تحق

   .انجام شده استبه ازاي هر يك كيلوگرم ميوه گوجه فرنگي هزينه ضايعات تعيين  برايمختلف پس از برداشت، 
  

   ها مواد و روش
در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار بر روي ) 2×4×2×2( فاكتوريل چهاراين تحقيق به صورت يك آزمايش   

 -d1(فاكتورهاي آزمايش به ترتيب عبارتند از زمان برداشت در دو سطح . انجام شد CHميوه گوجه فرنگي رقم پتوارلي 
 :، در چهار سطح  با مشخصات زير)B(جعبه بسته بندي ). ظهر 1ساعت  - d2صبح و  8ساعت 

)b1 (سانتي متر  37و به ارتفاع  47×30جعبه پلاستيكي بزرگ با ابعاد  بسته بندي در  
)b2 ( سانتي متر  29و به ارتفاع  47×31بسته بندي در جعبه چوبي با ابعاد 

)b3 (سانتي متر 20و به ارتفاع  38×28 بسته بندي در جعبه پلاستيكي كوچك با ابعاد  
)b4 ( سانتي متر 20ارتفاع و به  49×33بسته بندي در جعبه كارتن با ابعاد  

 210به فاصله  - L2كيلومتر،  70به فاصله   - L1(، بر روي سطح آسفالت در دو سطح )L(حمل و نقل جاده اي   
؛ )ساعت پس از برداشت t2 - 72و  t1 - 24(، در دو سطح )T(، و زمان پس از برداشت)كيلومتر از محل توليد تا مصرف

، و )F(، ضايعات مكانيكي )Ek(، خسارت در اثر كاهش وزن )E(وزن  اثر تيمارهاي فوق بر روي صفات درصد كاهش
عدد جعبه به طور تصادفي از  24در هر مرحله تعداد . گرفت ، مورد مطالعه قرار)FK(زيان حاصل از ضايعات مكانيكي 

اشت هاي لازم را ديده بودند، برد توسط كارگراني كه در اين خصوص آموزشبه صورت دستي محصول گوجه فرنگي 
در جعبه هاي كد گذاري شده قرار داده مي شد، به طوري كه ارتفاع ميوه ها از سطح جعبه  اٌمستقيممحصول انجام شد و 
  ).1388افكاري سياح و مينايي، ( ها كمتر بود

گرم  001/0عدد از هر نوع، ترازوي ديجيتالي با دقت  24مواد لازم براي اجراي آزمايش جعبه بسته بندي به تعداد   
كيلوگرم و از يك دستگاه وانت  2400، ميوه گوجه فرنگي حدود PAND_PX6000ساخت صنايع پند ايران مدل 

براي براي تعيين ظرفيت جعبه ها از متوسط وزن گيري هر جعبه تقريباٌ پر از ميوه، . ؛ استفاده شد2400نيسان سايپا مدل 
دست آوردن درصد ضايعات ه براي ب ).1386، همكاران ابراهيمي و(محاسبه شد  تعيين درصد كاهش وزن از تفاوت وزن

، )Van Linden, 2006( انجام شد دانه به دانه ميوه گوجه فرنگي با بررسي و حسي عينيمكانيكي از روش 
در  .بازار تعيين شددر ، بر اساس قيمت هاي موجود بسته بنديجعبه قيمت ميوه گوجه فرنگي و انواع همچنين در تعيين 

 مزرعه نمونه آستان(عملكرد ميوه گوجه فرنگي بر اساس ميانگين توليد در مزرعه محل آزمايش  متوسطق ياين تحق
تمام اطلاعات به دست آمده در جداول از پيش تعيين شده ثبت شد  .تن در هكتار در نظر گرفته شد 38 ،)قدس رضوي

  .ندمورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت Spssو  Excelو در نرم افزار 
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  نتايج و بحث
و  زمان پس از برداشت ه بندي، مسافت حمل و نقل جاده اي ومطابق با نتايج حاصل تأثير زمان برداشت، نوع بست  

اين نتايج نشان مي دهد از عوامل مناسبي براي بررسي . اثر متقابل آنها بر اغلب صفات مورد اندازه گيري معني دار بود
  . فاده شده استفنّي و اقتصادي در اين تحقيق است

اثر نوع بسته بندي و زمان برداشت در ، )t1(ساعت پس از برداشت  24تعيين درصد كاهش وزن در بررسي  در  
درصد در ) 1.2(در برداشت صبح، و كمترين  )4.49(مشخص شد كه جعبه چوبي و كارتن به ترتيب داراي بيشترين روز 

ساعت پس از  72و در بررسي ). 1شكل (معني دار شد % 1ال اين اختلاف در سطح احتم .برداشت عصر به دست آمد
). 2شكل (درصد افزايش يافت  ) 2.9(، و كارتن نيز به )4.99(، اين كاهش وزن نيز براي جعبه چوبي به )t2(برداشت 

ن همچني ).7(وجود دارد  )كاهش وزن( يافته هاي ديگران هم نشان مي دهد همبستگي كاملي بين زمان و تبخير رطوبت
، در مقايسه جعبه چوبي و پلاستيكي براي نگهداري سيب به اين نتيجه رسيدند، كه )1384(شهين زمردي و همكاران 
، در تحقيق خود دريافت كه گوجه فرنگي )2010(نجيب . بود %3.56و جعبه پلاستيكي  %5.6افت وزني در جعبه چوبي 

كاهش وزن بيشتري  %3.44درجه سانتي گراد، از  12به  درجه سانتي گراد نسبت 22هاي قرمز نگهداري شده در دماي 
  .روز برخوردار بودند 10پس مدت 

  
  

           
ساعت پس از   72و  24به ترتيب از چپ به راست؛ نمودار مقايسه درصد كاهش وزن در بررسي  -2و  1شكل هاي شماره   

  .برداشت با مقايسه زمان برداشت در طي روز
      

كمترين با توجه به اينكه . است ،)Ek(كاهش وزن  فنّي و اقتصاديحقيق حاضر در خصوص بحث از ديگر نتايج ت  
 L1در زمان برداشت ظهر پس از طي مسافت هاي حمل و نقل جاده اي ) b1(كاهش وزن براي نوع بسته بندي كارتن 

ه ـــارت، در نتيجــينه خسر اين كمترين هزــبه دست آمد، بناب t2و  t1ت ـي پس از برداشــ، در زمان بررسL2و 
رداشت ــس از بــريال در زمان هاي پ 239.05و  208.8وه به ترتيب ــــوگرم ميـــركيلــ، به ازاي ه)EK(كاهش وزن
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t1  وt2 ؛ اما در ادامه بيشترين كاهش وزن در زمان بررسي )2و  1ول شماره اجد( تعيين شدt1 براي نوع بسته بندي ،
ريال به ازاي هر كيلوگرم ميوه  320.84، با هزينه تمام شده L1، پس از طي مسافت d2اشت جعبه چوبي در شرايط برد

، براي نوع L2، پس از طي مسافت d1، در شرايط برداشت t2به دست آمد و بيشترين كاهش وزن در زمان بررسي 
 كيلوگرم ميوه برآورد شد ريال به ازاي هر 462.13اين كاهش وزن معادل  .بسته بندي سبد پلاستيكي بزرگ تعيين شد

، در تحليل اقتصادي كشت گوجه فرنگي، قيمت تمام شده ضايعات مكانيكي )1387(سيدان و جعفري  ).3جدول شماره(
، در بررسي )1388(ريال تعيين كردند و در تحقيق ديگر، ساجدي پور و همكاران  270براي هر كيلوگرم از اين ميوه 

 918.4ريال و هزينه ضايعات نيز  25.8به اين نتيجه رسيدند كه هزينه بسته بندي  اقتصادي تأثير ضايعات سيب زميني
همچنين . ريال به ازاي هر كيلوگرم ميوه تعيين كردند، نتايج آنها با يافته هاي علمي اين تحقيق مطابقت خوبي دارد

جه رسيدند كه، هزينه ياين نت ، نيز در بررسي خود كه روي ميوه سيب انجام داده اند به)1388(مشايخي و همكاران 
  .ريال است 1908.8ضايعات به ازاي هر كيلو گرم 

  
  تن در هكتار 38برآورد هزينه بسته بندي به ازاي هر كيلوگرم از ميوه گوجه فرنگي و با متوسط عملكرد  -1جدول 

نوع بسته 
 بندي

ظرفيت 
)Kg( 

تعداد جعبه مورد 
نياز در هكتار 

 )عدد(

قيمت خريد هر 
 )ريال(واحد 

قيمت كل جعبه به ازاي 
 )ريال(هر هكتار 

هزينه بسته بندي به ازاي هر 
  )ريال(كيلو گرم ميوه 

b1 20 1900 15000 28500000 375 **  
b2 24 1584 5000 7920000 208.42  
b3 12 3167 3000 9501000 250.03  
b4 18 2112 3500 7392000 194.5  

  .هاي ديگر در نظر گرفته شده است وع از بسته بندي دو برابر نسبت به ساير بسته بنديتوضيح اينكه عمر مفيد براي اين ن  **
  
  

ر كيلوگرم ميوه ــسته بندي به ازاي هـام شده بـاقتصادي كم ترين كاهش وزن و هزينه تمفنّي ررسي ــب  -2جدول 
 گوجه فرنگي

نوع بسته 
)تيمار(بندي 

ظرفيت 
)kg( 

ميانگين 
كاهش وزن 

(%) 

 ميانگين
كاهش وزن 

)kg( 

ارزش هر 
كيلو گرم 

)ريال(ميوه 

خسارت 
كاهش وزن 

 )ريال(

هزينه 
بسته 
بندي 

 )ريال(

هزينه تمام 
 )Ek(شده 

b4d2L2t118 0.894 0.161 1600 14.303 194.5 208.803 

b4d2L1t218 2.784 0.501 1600 44.545 194.5 239.045 

  



     

6 
 

  
  

ه تمام شده ــرم ميوه گوجه فرنگي و هزينـش وزن به ازاي هر كيلوگــرين كاهــاقتصادي بيشت فنّي بررسي -3جدول 
 بسته بندي

نوع بسته 
)تيمار(بندي 

ظرفيت 
)kg( 

ميانگين 
كاهش وزن 

(%) 

ميانگين 
كاهش وزن 

)kg( 

ارزش هر 
كيلو گرم 

)ريال(ميوه

خسارت در 
اثر كاهشوزن 

 )ريال(

هزينه 
بسته بندي  

 )ريال(

هزينه تمام 
 )Ek(شده 

b2d1L1t124 7.026 1.686 1600 112.417 208.42 320.837  
b1d1L2t220 5.446 1.089 1600 87.133 375 462.13 

  
براي كارتن ، )bi×dj(روي اثر متقابل ، )1t(همچنين نتايج نشان داد كه درصد ضايعات مكانيكي در زمان بررسي   

برداشت ظهر به ترتيب كمترين و بيشترين درصد ، درصد در )35/23(، در برداشت صبح و براي جعبه چوبي )02/13(
شكل شماره (د افزايش داشت ـــ، درص)89/38(و ) 88/25(رتيب به ـ، اين نتايج به ت)t2(؛ اما در بررسي )3شكل (بود 

، پيشنهاد داد كه در صورت كنترل جريان هوا و دما در جعبه هاي بسته بندي، مي توان اثر مثبتي بر )2002(لي نك  ).4
، در بررسي اثر دما و اندازه ميوه براي )1388( و همكاران افكاري سياح. ي حفظ كيفيت ميوه گوجه فرنگي گذاشترو

 20كه كاهش دماي نگهداري از  نددستيابي به تابع احتمال آسيب ديدگي گوجه فرنگي تحت اثر ضربه به اين نتيجه رسيد
روز پس از  6آنها تحقيق خود را  .گرديد% 27زان ــگي به ميدرجه باعث كاهش مقاومت به پار 4به  سانتي گراد درجه 

  . آزمايش كردند% 75و رطوبت هواي  سانتي گراددرجه  20و  4برداشت و در دماي 

  

    
  

، با مقايسه )t2(و ) t1(پس از برداشت در زمان به ترتيب از چپ به راست، مقايسه ضايعات مكانيكي  – 4و  3شكل هاي شماره 
  .طي روزدر  برداشت
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، نتايج نشان داد كه كمترين زيان ناشي از ضايعات مكانيكي در )Fk(اقتصادي ضايعات مكانيكي ي وفنّدر بررسي   
 335.47، با هزينه اي معادل L1، پس از طي مسافت d1، در برداشت )b4(، مربوط به نوع بسته بندي كارتن t1زمان 

، مربوط به نوع t2يكي در بررسي نمچنين كمترين زيان ضايعات مكاو ه. هر كيلوگرم ميوه به دست آمد ءريال به ازا
ريال  452.49، با هزينه ريالي L1، در زمان برداشت صبح، پس از طي مسافت )b3(بسته بندي سبد پلاستيكي كوچك 

خود ، در بررسي هاي )1387(مرتضوي و همكاران  ).4جدول شماره (به ازاي هر كيلوگرم ميوه گوجه فرنگي تعيين شد
بدون اينكه مقايسات بين نوع بسته بندي و شرايط  متفاوت پس از برداشت را در نظر داشته باشند، فقط متوسط ارزش 

  .ريال تعيين نمودند 370ضايعات هر كيلو گرم از ميوه گوجه فرنگي را 
  

 نگياقتصادي كمترين ضايعات مكانيكي به ازاي هر كيلوگرم ميوه گوجه فرفنّي وبررسي  -4جدول 

نوع بسته 
)تيمار(بندي 

ظرفيت 
)kg( 

ميانگين 
ضايعات 
مكانيكي 

(%) 

ميانگين 
ضايعات 
مكانيكي 

)kg( 

ارزش هر 
كيلو گرم 

)ريال(ميوه 

خسارت در 
اثر ضايعات 
مكانيكي 

  )ريال(

هزينه بسته 
 بندي 

هزينه تمام 
) Fk(شده 

 )ريال(

b4d1L1t118 8.809 1.586 1600 140.938 194.53 335.47 

b3d1L1t212 12.654 1.518 1600 202.462 250.03 452.49 

  
، با توجه به اينكه بيشترين ضايعات مربوط به نوع ناشي از ضايعات مكانيكي اقتصادي زياندر بررسي  همچنين  

 1029.23و  800.92بسته بندي سبد پلاستيكي بزرگ و جعبه چوبي بود، هزينه ضايعاتي ايجاد شده نيز به ترتيب برابر با 
ايعات مكانيكي ــمترين زيان ناشي از ضـكه از تفاوت زيادي نسبت با كبه دست آمد،  t2و  t1ريال در زمان 

  ).5جدول شماره ( وردار استــبرخ
  

 اقتصادي بيشترين ضايعات مكانيكي به ازاي هر كيلوگرم ميوه گوجه فرنگيفنّي و بررسي   -5جدول 

نوع بسته 
بندي 

 )تيمار(

ظرفيت 
دي بسته بن

)kg( 

ضايعات 
مكانيكي 

(%) 

ضايعات 
مكانيكي 

)kg( 

ارزش هر
كيلو گرم 

ميوه 
 )ريال(

ضايعات  
مكانيكي 

 )ريال(

هزينه 
بسته بندي 

 )ريال(

هزينه تمام 
 ) Fk(شده

 ) ريال(

b1d2L1t120 26.62 5.324 1600 452.918 375 800.92 

b2d2L2t224 48.70 11.688 1600 779.194 250.03 1029.23 
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بسته بندي به ازاي جعبه هزينه خريد از هر نوع اگر چه  ؛كهپژوهش تعيين شد اقتصادي اين فنّي و بحث يج انتاز   

، براي هستندمكانيكي كه خود نوعي از زيان اقتصادي  ضايعاتهر كيلوگرم از ميوه گوجه فرنگي تقريبا ثابت بوده، اما 
 پژوهشدر  .در اغلب سطوح تفاوت معني داري داشتند گوجه فرنگيهر نوع از بسته بندي به ازاي هر كيلوگرم از ميوه 

  .اكتفا شد، )كمترين و بيشترين(اهميت داشت آنچه كه بيشتر فقط د تيمارها، با توجه به تعدحاضر 
      

  هـيجنت
درصد آسيب هاي مكانيكي در  و قيمت تمام شده براي تهيه هر نوع از بسته بندي ثابت استبا توجه به اينكه   

تغيير مي كند، بنابر اين لازم است به كمترين و بيشترين هزينه تمام شده براي جلوگيري رايط متفاوت پس از برداشت ش
   .از زيان اقتصادي توجه شود

ضايعات درصد  اختلاف اما بود %2تا % 1برداشت صبح به ظهر بين  نسبتاگر چه اختلاف درصد كاهش وزن   
و بهترين  .شرايط بهتري برخوردار استترجيحاٌ برداشت در زمان صبح از  لذاشد؛  مشاهده %3.7تا % 1.1 نيزمكانيكي 

 .صبح مي توان تعيين كرد 9زمان برداشت را در ساعت 
. افزايش داشته است% 96كيلومتر ضايعات نيز تا  210كيلومتر به  70در حمل و نقل جاده اي نسبت مسافت   
ت با هزينه توليد، با توجه به مقايسات اين تحقيق از يك رابطه مستقيم تبعيت طول مساف از نظر فنّي و اقتصادي بنابراين
ي مكانيكي، ، ضمن حفظ شرايط بهتر در برابر آسيب ها b3و  b4ع بسته بندي ودر اين خصوص به ترتيب ن و مي كند

  .را به خود اختصاص دادندضرر و زيان كمتري 
ساعت پس از برداشت نسبت به بازار  24ص شد كه در زمان با گذشت زمان پس از برداشت در اين تحقيق مشخ  

تا  2پس از برداشت، درصد ضايعات مكانيكي از رشد  تساع 72، يعني t2مصرف يا فرآوري اقدام گردد زيرا در زمان
  . بودبرابر برخوردار  3.5

و  هاي كاهش وزن خسارتاينكه از بسته بندي ها، كارتن و سبد پلاستيكي متوسط، با توجه به  نوع در بين  
برخوردار بودند، بنابر اين با انتخاب اين نوع بسته بندي نسبت به ساير بسته بندي هاي ديگر كم تري ضايعات مكانيكي 

  . برابر كاهش داد 4تا  3 را مي توان هزينه اين مرحلهاز نظر فنّي و اقتصادي براي ميوه گوجه فرنگي 
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Abstract: 

An important factor which influence agricultural production is waste removal process which 
occurs in harvesting, translocation, packaging, storage, transportation and process.In order to 
prevent from losses of gardening products, after packaging and during transport, it should be 
done on operational and different procedure on them; this operation based on type of product, and 
how that distance and to carry is different. The study on fruit-specific tomato, to determine the 
appropriate harvest time in days (d1, d2), type of packing boxes in four levels (b1, b2, b3, b4), 
distance road transport at two levels (L1, L2), and time after harvest at two levels (t1, t2), on 
weight loss characters and mechanical damages, during a factorial experiment in completely 
randomized design was conducted. The results of our study show that although the cost of 
different boxes packing for on kg tomato is almost constant. Considering that most of mechanical 
losses and weight redaction for different kinds of fruits packing have a big difference. The 
minimum detriment of mechanical losses for b4d1l1t1 parameter is 140.94 IRL per one kg fruit. 
In addition, since the maximum of losses depends on the packing type of wooden box and large 
plastic box, its resulting losses costs are 425.918 RLS and 779.194 RLS at t1 and t2, respectively. 
  
Keywords: tomato, mechanical waste, the cost of packaging, study technical economic, post 
harvest. 

 

     

 


