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  یدهچک

های ذرت بعد از برداشت محکم به چوب بلالال چسلادیده باشد زیرا دانهها از بلال ذرت یک فرآیند ضروری میجدایش دانه

هلاای ها با انگشتان دست بود و یا روشهای ذرت در قدیم خیلی سخت بود که یا با کندن مستقیم دانهباشند. جدایش دانهمی

 نیلادر اکه  باشد یکن ذرت مجداکردن دانه ذرت استفاده از دستگاه دانه یهاروش از یکی داشتدیگر که بازده خیلی کمی 

 دانلاه یکیزیف و یکیمکان خواص اساس بر کندانه کوبندهقرار گرفت.  یابیو ساخت کوبنده دانه کن مورد ارز یطراح قیتحق

هلاا در ایلان کوبنلاده ناشلای از نیلاروی دانه .دیگرد یطراح دورکسیسال افزار نرم طیمح در( 407 کراسینگ رقم) ذرت بلال و

گلاردد و  چلاون چلاوب بلالال ذرت شکسلاته و خلاورد عکس العمل و همچنین گشتاور ایجاد شده کوبنده، از بلال جلادا ملای

شود نیاز به فن و وسایل اضافی برای قسمت بوجاری ندارد هچنین احتمال شکستگی و تلار  برداشلاتن دانلاه بلاه عللات نمی

 .  رسدذرت به حداقل میتماس کمتر با دانه و بلال 

  دانه کن ذرت ،برداشت ذرت، کنکوبنده دانه های کلیدی:واژه

 

 

 مقدمه

امروزه با توجه به روند رو به رشد جمعیت جهان و نیاز روزافزون به مواد غذایی، تأمین غذای مورد نیاز افراد یکی از 

های تولیدات جهانی ذرت به صورت مستقیم در شکل درصد از 50-52نزدیک به .باشد اساسی ترین مسائل عصر حاضر می

های مختلف مانند دانه، خمیر، درصد آن به صورت 00-42مختلف )آرد ذرت، شیرینی و کنسرو و ...( در تغذیه انسان و 

د های صنعتی موردرصد تولیدات ذرت نیز جهت فرآورده 5رسد. به علاوه، حدود پودر، سیلو و ... به مصرف غذای دام  می

جات نشاسته سازی از ذرت نشاسته ، خورا  دام، شربت، قند و روغن استخراج گیرد. در کارخانهاستفاده قرار می

باشد، بنابراین بسته به نوع مصرف و نظر به اینکه ذرت مورد استفاده در کشور اغلب دو منظوره می .(7834 ،عابدی)کنندمی
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یا دانه مبادرت نمود البته با توجه به شرایط مطلوب مناطق کشت در اغلب توان به برداشت علوفه ومرحله نموی گیاه می

ای و ذرت داری صنعتی و نیمه صنعتی نیاز به ذرت دانهها و توسعه صنعت مرغداری و گسترش واحدهای داماستان

مقایسه درآمد اقتصادی  تواندکننده و تاثیر گذار در انتخاب نوع مصرف ذرت میای همواره وجود دارد و عامل تعیینعلوفه

 .(7837 و همکاران، نورمحمدی)حاصل از برداشت دانه و یا علوفه ذرت و نیز بازار مصرف محصول در هر منطقه کشور باشد

های  دستی؛ کلااری بسلایار ها با روشمکانیزه کردن برداشت غلات، هدف دیرینه کشاورزان بوده است. بریدن و کوبیدن دانه

د. قبل ثبت تاریخ؛ بشر آموخته بود که چگونه از وسایل درو و گرداندن دام )به دور خلارمن(، بلاه شوپر زحمت محسوب می

هلاا از بلالال جلادا کلاردن دانلاه  (7847 بهروزی لار و همکاران،)منظور افزایش برداشت محصول غلات دانه ریز استفاده نماید

های ذرت بعد از برداشلات محکلام باشد زیرا دانهمیذرت بعد از برداشت بلال ذرت از مزرعه یک پروسه یا فرآیند ضروری 

باشد که برای جدایش یا دانلاه %25باشند برای جدا کردن دانه از بلال رطوبت ذرت باید در حدود به چوب بلال چسدیده می

دهلایم و انلا ی زیلاادی از دسلات کنی، ذرت باید فرایند جدایش یا کوبش را انجام دهیم کلاه در کلال کلاار زیلاادی انجلاام ملای

 .(Agricultural Mechanization, 2004)دهیمیم

 کنی بلال ذرت با فرآینلادهای سلانگینی، توسلاطدر بسیاری از مناطق روستایی در قدیم و در کشورهای در حال توسعه، دانه

کلاه کننلاد یو با چوب شروع به له کردن آن م ختهیر سهیدرداخل ک ذرت را یهابلالگرفت که در این فرآیند دست انجام می

 یادیلاز  غبلاار و گلارد هم و شدیم هابه دانه یرسانندن جد بیباعث آسو  انجامدیمها به طول ها هفتهکنی با این روشدانه

ها کرده و یا اینکه با حرکلات دادن دو بلالال در مقابلال . در روشی دیگر با دست اقدام به جدا کردن تک تک دانهکردیم بلند

 زیلاها و کودکلاان ناز بچهبرای جدا کردن  ها می کردند که در این فرآیندجدا کردن دانه هم یا در مقابل جسم دیگری اقدام به

هلاای کوچلاک و . بنابراین تلاش برای ساده کردن و راحت کردن، جدا کردن دانه از بلال ذرت برای ملازارعکردندیاستفاده م

  .(7837الف صادقی و همکاران،)متوسط آغاز شد

هلاا بلاه میلادی، توسط کواینسی اختراع گردید که با پیشرفت این ماشلاین 1320لین  بار در سال چین برای اوهای ذرتماشین

تواند علاوه بر برداشت بلال پوشش آن را نیز حذف نماید، علاوه بر برداشت بلال و حذف پوشش بلالال های که میدستگاه

غلالات دانلاه ذرت را آملااده مصلارف را تحویلال  دهد  و مشلاابه کمبلااینهای بلال را از سطح چوب انجام میسازی دانهجدا

تلاوان بلاا تعلاوید هلاد ای میشود و همچنین برای برداشت ذرت دانهای بکار برده میدهد. غالبا برای برداشت ذرت دانهمی

 .(7833منصوری راد، ))دماغه( کمباین برداشت غلات، از آن به عنوان کمباین برداشت ذرت استفاده کرد

ای استفاده کنیم، اما برای مزارعلای کلاه وسلاعت های سنگین و پیشرفتهتوانیم از  ماشیناشت مزارع ذرت میبا اینکه برای  برد

ها درآن خیلی مشلاکل اسلات اسلاتفاده از ماشلاین های ناهموار که کار کردن این ماشینمتوسط و کمی دارند و همچنین زمین

هلاا و های شکسته شده، افت دانلاهدر برداشت محصول، دانه هاباشد. مشکل دیگری که این دستگاهآلات مقرون به صرفه نمی

ها را به همراه دارد بخصوص هنگامی که همچنین تلفات دانه )کوبیده نشدن بلال ذرت( اغلب در برداشت با این نوع ماشین

رت و محصول برداشت شده توسط ماشین آلات سنگین)کمباین ذرت( رطوبت نسبتا بالای داشته باشلاد بلاه دلیلال شلارایط ذ
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و واحد تمیز کننده ماشلاین افلازایش خواهلاد  کوبندهواحد ی)هد کمباین(،آورگرد واحد در معمول طور به بلال ذرت، تلفات

های خسارت دیده در هر موقعیت و مکان جغرافیای به طراحی ماشین، تنظیم و شیوه بکلاار انلاداختن آن، شلارایط یافت. دانه

 (.Nsukka,  2002)مکانیکی و فیزیکی محصول وابسته استمزرعه، رطوبت و طرز برداشت کردن و خواص 

تر از دست باشلاد. تر انجام دهند که سریعکنی ذرت این است که این فرآیند را با یک وسیله سادهها، دانهیکی دیگر از گزینه 

هلاای دیگلار نلاهها دارای مزایای زیادی هستند از جمللاه قلاوی بلاودن، قابلال حملال بلاودن  و تنهلاا کسلاری از هزیاین دستگاه

یکلای از بزرگتلارین اختراعلاات مربلاو  بلاه  (PHilippine Agricultural, 2000)های کلاه در بلاازار وجلاود دارد لازم دارددستگاه

که توسط میل لنگ و بلاازوی دسلات  دینام 7372( سال 7کن چرخ و دیسک )شکلتوان مربو  به دانههای ذرت را میکندانه

هلاا را در یلاک گشلات و دانلاهها از هم جدا میشد دانهذرت در مقابل دیسک فشرده می شد و در حالی که بلالچرخانده می

 کرد.طرف ظرف و چوب بلال به طرف دیگر پرتاب می

 

7372کن ساخته شده در سال : طرح دانه7شکل  

کل مخروطلای کنی ذرت دارای یک قاب و یک قیف برای دریافت ذرت و یک کوبنده بشکن مورد نظر برای دانهدستگاه دانه

داردرست شده و در این نوع کوبنده از بلال ذرت بعنوان ضلاد کوبنلاده اسلاتفاده شلاده اسلات که داخل آن بصورت برجستگی

باشد که از قسمت بالا و پایین به بدنه پیچ و مهره شده است بلاا قلارار دادن بلالال ذرت قسمت کوبنده مخروطی و مارپیچ می

ده حول محور مرکزی بلال ذرت که حرکت آن از طریق بازوی  دست وارد ملای در داخل کوبنده و با حرکت چرخشی کوبن

واحلاد کوبنلاده )خلارمن کلاوب( اک لار  های ذرت در اثر برخورد با برجستگی های داخلی کوبنده جلادا ملای گلاردد.گردد دانه

دریافلات کننلاده های ساخته شده از نوع کوبنده و ضد کوبنده مخروطی که به صورت عمودی و افقلای در زیلار قیلاف کندانه

ای شکل دارد که بلاا ها، کوبنده و ضد کوبنده آن محیط استوانهآوری ساخت این کوبند دانه کنهای ذرت قرار دارند. فنبلال

هلاای اللاک آن متناسلاب بلاا های ثابت روی محیط داخلی ضد کوبنده، آن را الک مانند ساخته که قطلار سلاوراخقرار دادن میله

هلاای کلاه روی کوبنلاده قلارار دارد ومحلایط ای شکلی دارد که میلهاشد. کوبنده آن نیز محیط استوانهبهای ذرت میاندازه دانه

های ذرت به واسطه قرار گرفتن در بین کوبنلاده و خارجی کوبنده در یک فاصله ثابت از ضد کوبنده قرار خواهد گرفت. دانه

کن شده بلال ذرت  بلاه عنلاوان بلاذر های دانهاز این دانه توانبینند که نمیهای روی کوبنده آسیب میضد کوبنده توسط میله
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شود. کلاه ایلان باشد که موجب مصرف انرژی زیادی میهای ذرت میاستفاده کرد و تاثیر منفی دیگر آن شکستن چوب بلال

صلاادقی، )تلار انجلاام شلاودهلاای ذرت سلاختشود که عمل بوجاری کردن دانلاهها به نوبه خود باعث میشکستن چوب بلال

7837). 

 کن ذرت محلی را مورد ارزیابی قرار داده و به این نتیجه رسیدند که:( عملکرد دانه5005اکوبو )

 بسیاری از متغییرهای مورد بررسی به طور قابل توجهی تحت تاثیر تاریخ برداشت قرار دارد. -1

 کنی وابسته به تاریخ برداشت و انواع ذرت نیست.ظرفیت دستگاه دانه -2

 دار بود.های مختلف و متفاوت معنیدگی دانه و کاهش  شکستن بلال ذرت با دیر برداشت کردن و ذرتآسیب دی -3

 دار است.تلفاتی همچون تلفات دمنده و تلفات جدا کننده به وسیله تاریخ برداشت معنی – 1

برای جدا کردن و ریزه کلااه هلاا های اضافی ها را  طراحی کرد اما این دیسک به اجزاءکنریچارد مون یک دیسک از نوع دانه

کن  متوسلاط ذرت را که یک نمونه دانه (7333)اتوبلر  (Akubuo, 2002)ها را داشتهای دست نخورده از بلالو همچنین دانه

کن  از نوع کوبنده و ضد کوبنده استفاده شده که جریان گردش آن محلاوری اسلات. کلاه کوب )کوبنده( دانهساخت که خرمن

 (.Otubelu, 1989)رسدوبنده با مصرف کردن قدرت زیادتر به گنجایش بیشتری میکوبنده و ضد ک

کن ذرت محلی که کوبش در آن از طریق یک (، با طراحی، ساخت و بررسی که بر روی یک دانه5004نکاکینی و همکاران )

دار قرارگرفتلاه و بلاا چلارخش نلاهدندادار به طریقی که بلال ذرت در داخل محفظه مقعردندانهدیسک دوار و یک محفظه مقعر

های محفظلاه مقعلار در حلاین دار در اثر تماس دانه ذرت بلاا دندانلاهدیسک دوار و چرخش بلال ذرت در داخل محفظه دندانه

کن، نیروی اعمال شده به دستگاه توسط دست انسان تلاأمین شلاده چرخش منجر به جدا شدن دانه خواهد گردید. در این دانه

هلاای کلاه بلاا کنی کند بنابراین نسبت به فرآیندتواند بیش از یک بلال را پوستور همزمان و پیوسته میاست این دستگاه به ط

و خلاورد شلادن  شکستن های محفظه مقعرشود برتری دارد و به علت جدا شدن دانه در اثر برخورد با دندانهدست انجام می

ها کمتر است و استفاده از آن  بلاه دلیلال خلاورد کندانه رسای نسبت هادانه چوب بلال وجود ندارد همچنین آسیب رسیدن به

تلار شلاود بنلاابراین سلااخت و عملکلارد آن در محلایط زیسلات بهینلاهنشدن چوب بلال گردوغبار کمتلاری در هلاوا منتشلار می

 .(Nkakinia et all, 2007)است

 

(5004کن ساخته شده توسط نکاکینی ): طرح کوبنده دانه5شکل  
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  هامواد و روش

 اب نمونهانتخ

به منظور دقیق بودن طراحی بر اساس خواص مکانیکی و فیزیکی دانه و بلال ذرت در ایلان تحقیلاق، تعلاداد معلادودی بلالال 

( از مزرعه ای در شهرستان کامیلااران بلاه طلاور تصلاادفی در سلاطح مزرعلاه تهیلاه و بلارای 407 کراسینگ رس دیر ذرت )رقم

 منتقلال سلااری طبیعلای منابع و کشاورزی علوم دانشگاه برداشت از پس اهآزمایشگ بهگیری خواص مکانیکی و فیزیکی اندازه

ها به صورت دستی تمیز شدند و از هر گونه مواد خلاارجی های کوچک و ناسالم را جدا کرده و  بقیه بلال. که ابتدا بلالشد

 .پا  گردید

 خواص فیزیکی

های دانه بلار روی ها، اندازه طول و قطر بلال، قطر چوب بلال و همچنین تعداد ردیفگیری خواص فیزیکی بلالدر اندازه  

گیری قطلار بلارای گیری طول بلال، اندازه بلال را از ابتدای آن تا انتهای آن و برای اندازهگیری شد. در اندازهبلال ذرت اندازه

( mm07/0 گیلاری انلادازه )دقت دیجیتالی توسط کولیسقسمت مختلف هر بلال که از انتهای )نو (آن  2هر بلال، قطر را در 

هلاای نمونه بلال ذرت تکرار شد و همچنین تعداد ردیف دانه 70ها را برای گیریگیری گردید.که هر کدام از این اندازهاندازه

   .(7837بصادقی و همکاران، )نمونه بلال ذرت شمرده شد 70ذرت بر روی بلال ذرت برای 

 ذرتخواص مکانیکی بلال 

 نیروی لازم برای کندن دانه های ذرت 

ابتدا آن  سمت به انتهای بلال   ی ذرت از بلال ذرت را در سه جهت مختلف )از طرفمقدار نیروی لازم برای کندن هر دانه

(A،) انتها  سمت به آن ابتدای  طرف از(B) ذرت  انتهای و ابتدا محور راستای بر عمود جهت و در(C)یلارو ( با وارد کلاردن ن

( شکل بود به طوری که باز شدگی دهانه قلاب تا حدی بود که فقط یک دانلاه ذرت در Cای که انتهای آن قلابی)توسط میله

 انلادازه دقلات بلاا -200FGسلان  ) نیرو داخل آن جای می گرفت و سدس مقدار نیروی لازم برای کندن هر دانه توسط دستگاه

 .گیری شدنیوتون( اندازه 07.0گیری
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دستگاه نیرو سن  برای اندازه گیری نیروی کندن هر دانه ذرت :8شکل   

 

 

:جهت وارد کردن نیرو به بلال ذرت برای کندن دانه 7شکل  
 

 

 گشتاور لازم برای کندن دانه های ذرت -

 تیغلاه ای که در سطح داخلی آن یلاکاستوانه ، بلال ذرت را در داخلذرت یهاکندن دانه یلازم برا گشتاورگیری برای اندازه

ها از سه استوانه اسلاتفاده گردیلاد شود. برای بدست آوردن مقدار مینیمم گشتاور لازم برای کندن دانهشده، قرار داده می تعبیه

ای و مربعی تعبیه گردید. با قلارار دادن بلالال ذرت و چرخانلادن م ل ی، دایره هایکه در داخل هر استوانه از یک تیغه با سطح

ها بلاه یلاک مقدار گشتاور لازم برای کنلادن یلاک دور دانلاه ذرت بدسلات آملاد و بلاا اتصلاال اسلاتوانه استوانه حول بلال ذرت

گیری شده ثبت گشتاور های اندازه( وانیتا لوترون شرکت ساخت سانتی متر -نیوتن 7.0با دقت ،TQ8800مدل )سن  گشتاور

 گردید.

 

دن هر دور دانه ذرت: گشتاور سن  استفاده شده برای ثبت گشتاور لازم برای کن2شکل   
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سن  برای اندازه گیری گشتاور لازم برای کندن هر دور دانه ذرت: استوانه متصل به گشتاور0شکل   

 کنطراحی کوبنده دانه

 یکلان  طراحلادانلاهکوبنلاده   5077ورژن  سورکلا دینرم افزار سلاال طیدر مح  ازیمورد ن یکیو مکان یکیزیاساس خواص ف بر

پلاولی   -7صفحه کوبنده  -8های هادی میله -5تیغه و صفحه تیغه  -7کن عبارتند از: نده کوبنده دانه. اجزاء تشکیل دهدیگرد

ای کلاه در صلافحه کوبنلاده های هادی که در داخلال حفلارهباشد. تیغه و صفحه تیغه با اتصال به میله( می4بلبرینگ)شکل  -2

تیغلاه بلاه هلاای متفلااوتی را بلارای صلافحه توانایی ایجاد قطر های هادیایجاد گردیده که با جلو و عقب رفتن در راستای میله

متر ایجاد گردید و بیشترین قطلار میلی 74آورد که کمترین قطر صفحه تیغه بر اساس میانگین قطر چوب بلال برابر وجود می

مد. با توجلاه متر تعبیه شد و ذرت که خواص فیزیکی ذرت بدست آمیلی 84صفحه کوبنده براساس میانگین قطر بلال ذرت، 

نیلاوتن متلار( للاذا در سلااخت  87کمترین نیروی لازم برای کندن دانه از بلال ذرت مربو  به تیغه با سطح م ل لای ملای باشلاد)

 .های کوبنده از سطح م ل ی استفاده گردیدتیغه

 

کن : طرح شماتیک کوبنده دانه4شکل  

 

 

  نتایج و بحث

فیزیکی )طول، قطر بلال و چوب بلال ذرت( و مکانیکی بلال ذرت  گیری خواصاندازه از حاصل هایداده نتای  خلاصه

 .شده است ارائه (7،5) جدول )نیرو و گشتاور لازم برای کندن دانه ها( در

: خواص فیزیکی ذرت7جدول  

ت

ی

غ

 ه
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قسمت مختلف بلال ذرت 2: اندازه قطر بلال در 5جدول   

 

: خواص مکانیکی بلال ذرت8جدول  

 

 

 کن کوبنده دانه

که مقدار  (A, B, Cای وارد شدن بلال ذرت به کوبنده براساس کمترین نیروی لازم برای کندن دانه ذرت )در سه حالت راست

نیوتن برای حالتی که بلال ذرت از ابتدای آن به سمت انتها وارد کوبنده خواهد گردید. کوبش بلال ذرت در داخل  448.0

ز نیروی وارد شده از طرف کوبنده همچنین گشتاور ناشی از حرکت کوبنده بر اساس نیروی عمل و عکس العمل ناشی ا

های ذرت را از بلال بدونه اینکه چوب بلال ذرت را خورد یا تکه تکه کند، چرخشی کوبنده که حول بلال ذرت دارد دانه

ق تسمه پولی گردد.بر روی صفحه کوبنده یک پولی برای انتقال حرکت چرخشی از منبع حرکت به کوبنده از طریجدا می

 داخل در مجموعه کوبنده، یچرخش حرکت ییتوانا نیز و کوبنده مجموعه کل حرکت از یریجلوگ یبراتعبیه گردید که 

ها در حین ها برای اینکه تیغهدر ساخت تیغه .کن ثابت گردیدبا بدنه دانه ی بلبرینگخارج پوسته که ی جای گرفتنگیبلبر

ی مدوری قرار گرفت که سطح مقطع تیغه ها بر روی صفحه تیغهشته باشد تیغهچرخش با بلال ذرت تماس همیشگی دا

 یمربع ،یسطح م ل  غهیکوبنده )ت غهیت حالت سه در ذرت بلال یکندانه یمقدار گشتاور لازم برا کمترین اساس بربکار رفته 

با مقدار نیوتن 87تیغه با سطح م ل ی کمترین مقدار برای  که انتخاب گردید (2ذرت )جدول یکی( از خواص مکانیا رهیو دا
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لذا برای ساخت تیغه کوبنده از تیغه سطح م ل ی استفاده گردید. همچنین با توجه به اینکه قطر ذرت در نقا   متر بدست آمد

های هادی تیغه که در حفره ایجاد شده در صفحه کوبنده قرار های کوبنده توسط میلهمختلف بلال متفاوت است لذا تیغه

هادی و سطح داخلی بلبرینگ قرار دارد توانایی قطر دهانه تیغه متغییری رابرای فته توسط نیروی فنری که در بین میلهگر

باشد های که ساخته شده است بر اساس کوبنده و ضد کوبنده میکند کارکرد قسمت کوبنده اک ر دانه کنکوبنده فراهم می

کن وجود دارد همچنین با های ذرت در این نوع کوبنده دانهیدن به دانهکه علاوه بر اینکه احتمال شکستن و صدمه د

 از ها دانه شیجدا یبرا هاکندانه نوع نیرا در ا واحد بادبزن به ازین نکهیبر ا علاوهشکستن و خورد کردن چوب بلال ذرت 

ردن دانه از کاه( توان لازم در این دانه بلکه با افزایش روند و مراحل بوجاری کردن )تمیز ک کند،یم یضرور را هاکاه خورده

دهند.کوبنده ساخته شده که اساس کار کوبش آن توضیح داده شد به لحاظ اینکه در آن شکستن و خورد ها را افزایش میکن

افتد نیاز به واحد بابزن و وسایل اضافی برای قسمت بوجاری و تمیز کردن دانه از کاه شدن چوب بلال ذرت اتفاق نمی

ها که چوب و دانه ذرت در بین کوبنده و رد هچنین در این کوبنده به علت اینکه ذرت و بلال ذرت همانند سایر کوبندهندا

ضد کوبنده در مالش و ضربه بین دو فلز قرار می گرفت که به علت این برخوردها احتمال شکستگی و تر  برداشتن دانه 

فقط با تیغه موجود بر روی صفحه دانه و بلال ذرت این نوع کوبنده  ها درذرت وجود زیاد می شد برخلاف سایر کوبنده

 دانه برداشتن تر  و یشکستگ احتمال گرددیم جدا بلال از کوبنده یرویاز ن یناش هادانهها ناشی لذا دانهتماس دارد تیغه 

کن و ساخت دانه یطراحمقاله  کن درنحوه کارکرد این کوبنده همراه دستگاه دانه.خواهد ها کاهشنسبت به سایر کوبنده

 .(7837الف صادقی و همکاران ،)توضیح داده شده است  برداشت بلال ذرت ی( ذرت براشیلر)

 
: شکل کوبنده دانه کن3شکل  

 
 گیریهنتیج

 هایتکه و کاه از دانه کردنجدا  و یبوجار یبرااضافه  زاتیتجه وبابزن  واحد به ازین کندانهنوع کوبنده  نیادر  -

 ندارد وجود بلال چوب شده تهشکس

 افتدینم اتفاق آن در بلال چوب یشکستگ -
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 باشدیم ترساده هاکندانه ریسا به نسبت آن قطعات ساخت زمیمکان -
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Design and build stronger Thrasher (Shiller), corn on the cob corn 

physical and mechanical properties 
 

Abstract 
Separation process is necessary because the grains of corn cob corn seeds after harvest Chspydh are firmly on the cob . 

Corn flakes separation in the past was very difficult to cut straight or pellets with the fingers or other methods that yield 

very little Thrasher pounding on the mechanical and physical properties of grain and corn cob (the occurrence of 

crossover 704) was designed in the application environment SolidWorks software. Seed this overwhelming reaction 

forces and torque generated from the drum, the ear was broken and could not be removed because corn cob The need 

for additional equipment for the winnowing fan is also likely to break or crack due to less contact with the seed grain 

and corn cob was minimal. 

 
Keywords: Thrasher pounding, harvest, corn seeding 

 
 

 


