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 طراحي وساخت خردكن تنه درخت موز
 

 1يرستم يمحمد عل

 

  چكيده

تن گزارش شده  40000هكتاروتوليدآن بالغ بر  2400بيش از 78-79سطح زيركشت موزكشوردرسال زراعي 

مي آيدهيچگونه استفاده اي نمي شود.  كه پس مانده باغباني به حساب  تنه درخت موز است. هم اكنون از

اه خردكن جهت قطعه قطعه كردن تنه درخت موزياشبه ساقه آن طراحي وساخته دراين تحقيق يك دستگ

مي شود. ازتنه خردشده درخت موز مي توان كودگياهي تهيه نمودياازآن بعنوان پوشش )مالچ( بر روي سطح 

 خاك باغات بمنظور جلوگيري از تبخير آب، داغ شدن خاك و بهبود شرايط فيزيكي خاك استفاده نمود. 

مرحله طراحي شده وقطعات آن براساس نقشه هاي  12نظوريك دستگاه خردكن تنه درخت موزدربدين م

ساخته شد. خردكن طراحي وساخته شده داراي ظرفيت  Mechanical Desktopتهيه شده بوسيله نرم افزار

 8هررديف داراي رديف تيغه و 4مي باشد. دستگاه داراي hp 44/15و توان مصرفي  seckg1/2نظري 

 cm50و سرعت خطي آن با توجه به قطراستوانه كه  rpm800عددتيغه مي باشد. دوراستوانه برش 

مي باشد. ارتفاع شاسي جهت سهولت تغذيه دستگاه توسط يك شخص   secm94/20درنظرگرفته شده      

نظرگرفته شده وعرض كارخردكن جهت خردكردن تنه درخت در cm100باقدمتوسط بصورت ايستاده

است. دستگاه خردكن پس ازطراحي وساخت موردآزمايش  طراحي شده   cm 40( cm25)باقطرمتوسط 

 قرارگرفته وعملكردآن مطلوب   ارزيابي گرديد.
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 كرمان يعيمنابع طبو يقات كشاورزيمركز تحق يكشاورز يومهندس يقات فنيبخش تحق يئت علميعضو ه -1

 

 واژه هاي كليدي -2

 موز، خردكن. 

 

 پيشگفتار -3

هدف اولية طراحي و ساخت خردكن عبارت است ازخرد كردن تنة درخت موز ياا دقيقااخ خارد كاردن سااقه 

هكتاروتوليادآن باالغ  2400بايش از 78-79هوايي وشبه ساقه درخت. ساطح زيركشات موزدرساال زراعاي 

(. در مناطق موز كاري پس از برداشت ميوة موز درخت را از نزديك سطح 1ست )تن گزارش شده ا 40000بر

زمين قطع كرده و پاجوشها درخت جديدي را شكل مي دهند. بهمين دليل پس از هربار برداشت ميوه دههاا 

پاس ماناده  روي هم انباشته مي شود. اين تنه هاكاه تن تنة درخت، به ازاي هر هكتار باغ، در كنار مزرعه بر

 هاي باغباني به حساب مي آينددر مرحلة اول براي باغداران يك معزل مي باشند كه بايد برداشته شوند .

براساس نحوة خرد كردن و انتقال مواد، خردكنها  را به چهار دسته تقسيم مي كنند كه عبارتنداز:    خردكن 

 (.5زن كمكي، خردكن استوانه اي پرتاب كن،  خردكن چرخ طياري وخرد كن شلاقي )استوانه اي با بادب

خردكنهاي استوانه اي بابادبزن كمكي، استوانه اي پرتاب كن و چرخ طياري داراي چهار قسمت اساسي مي 

ل و يا برداشتن محصول نوار شده از سطح مزرعه، باشندكه عبارتند از: واحد جمع آوري براي برش محصو

واحد تغذيه براي تغذيه محصول بداخل واحد خردكن، واحد خردكن براي خرد كردن مواد و واحد انتقال 

 براي خارج كردن مواد از خردكن.

است، مقطع آن بشكل دايره هاي بهم چسبيده كه هار دو داياره باا  cm25قطر شبه ساقة موز بطور متوسط 

يافي بصورت مشبك به هم متصل شده اندمي باشد. شبه ساقه داراي مقاومت   كمي بوده و با ضربة بيل مي ال

توان آنرا قطع كرد. در صورتيكه مقطعي از شبه ساقه موز  بريده شود دايره ها از يكاديگر جادا شاده و شابه 

پس از خشاك شادن، داياره ساقه به قطعات كوچكتر تبديل مي شود. بدليل درصدرطوبت بالاي شبه ساقه، 

 هاي ياد شده كاملاخ از يكديگر جدا شده و حالت تردو شكننده اي بخود مي گيرند.

تيغه هايي كه درخردكنهاي استوانه اي بكارميروندممكن است به چهارشكل مختلف باشندكه عبارتنداز: تيغه 

طاول بارش در خردكنهاا  شكل، تيغه هاي منحني شكل وتيغه هاي فنجاني شاكل. jهاي صاف، تيغه هاي  

بوسيلة تغيير سرعت واحد تغذيه، تغيير تعداد تيغه ها و تغيير سرعت چرخش واحد خرد كننده كنتارل ماي 

شود. اجزاي برش يا ابزار اصلي و اساسي برش، تيغه ناميده مي شود و داراي شكل گوه مانند اسات، تيغاه در 

روي برش همواره  تمايل دارد كه مواد در حال برش را داخل موادي كه قرار است بريده شود نفوذ مي كند. ني

به يك سمت بفشارد، وسايل برندة مختلف داراي يك تيغه ثابت هستند. بنابراين موادي كاه باراي بارش در 

 (.5نظر گرفته  شده   است از يك طرف نگه داشته مي شود تا كمكي براي عمل برش باشد)
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مرحله به اين شرح انجام مي شود: شناخت نياز، تعريف مسئله ، انتخاب الگوي  12اين تحقيق در

مناسب، تعيين شماي كلي دستگاه)طراحي كلي(، تعيين جزئيات دستگاه)طراحي جزئي(، طراحي ياتطابق 

ت، ساخت قطعات، سواركردن قطعات، اجزاء بااهداف، رسم نقشه اجزاء، تعيين اولويت ساخت هريك ازقطعا

انجام آزمايشات مزرعه اي ورفع عيوب احتما لي. قبل ازانجام اين تحقيق نيازبه ساخت يك دستگاه جهت 

شده ودركنارباغ خردكردن تنه درخت موزياشبه ساقه آن، كه پس ازبرداشت ميوه ازنزديكي سطح زمين قطع 

راي اين منظوريك دستگاه خردكن طراحي وساخته مي مي شودشناسايي شده است. ب برروي هم انباشته

 شود.

 طراحي وتهيه نقشه قطعات دستگاه خردكن

قطعات موردنيازدستگاه خردكن جهت خردكردن تنه درخت موزعبارتنداز: الف(شاسي، شامل: شاسي  

( واحدخردكننده، شاسي واحدتغذيه، شاسي موتورالكتريكي، سه نقطه اتصال به تراكتوروپايه ها   ب

واحدخردكننده، شامل: صفحات جانبي، تيغه ها)تيغه هاي متحرك(، زيربندتيغه ها، ضدتيغه)تيغه ثابت(، 

استوانه ، محوراستوانه، ياتاقانهاي محوراستوانه، پوشش بالايي، پوشش زيرين وپوششهاي جانبي. ج( 

محصول  د( واحدنيرو  واحدتغذيه وانتقال محصول به خارج ازدستگاه، شامل: كانال تغذيه و كانال خروج

وانتقال نيرو، شامل: موتورالكتريكي، تسمه وپوليهاو محورانتقال نيرو.    ه(تجهيزات ايمني، شامل: روپوش 

 تسمه وپولي، غلاف محورانتقال نيرو و كانال ايمني.

 استوانه برش

 cmن مقاداريعني    برابراي2مي باشد، قطراستوانه برش  cm 25باتوجه به اينكه متوسط  قطرتنه درخت موز 

 cm 40( cm 25درنظرگرفته مي شود. عرض استوانه بارش باتوجاه باه متوساط قطرتناه درخات ماوز)  50

مي باشد.  لازم به يادآوري است كه   secm94/20درنظرگرفته شد.  بدين صورت سرعت خطي استوانه برش

دسايرقسامتهاي خاردكن متناساب باابعااداين قسامت واحدخردكن قلب دستگاه محسوب شده وبنابراين ابعا

 طراحي  مي شوند. 

درطارفين سااخته ماي شاود، كاه mm8وضاخامت  cm50استوانه برش ازدوصفحه دايره اي شكل باه قطار

رارميگيارد، زيار برپيرامون آن چهارعددالوار فلازي بعناوان زيربندتيغاه هااي  متحارك بافواصال مسااوي ق

ازيكديگرقرارمي گيرند به يكديگرمتصال  cm40بندهابوسيله جوش، دوصفحه دايره اي يادشده راكه درفاصله

كرده و  تشكيل يك استوانه مي دهند. تيغه هاباآرايش خاصي برروي زيربندها، بوسيله پيچ ومهره محكم مي 

صاف وفنجاني شكل كه درخردكنهاي استوانه اي پرتاب كن بكارميروند،  دراين تحقيق ازبين تيغه هاي . شوند

نوع صاف بعلت هزينه پايين وتكنولوژي ساده ترساخت انتخاب مي شود. ابعادوزواياي تيغه باه شارح زيرماي 

 باشد:

 سانتيمتر  cm 5عرض تيغه=   .1

 . سانتيمتر/5ضخامت تيغه = .2

 سانتيمتر 4/9طول تيغه =  .3

 درجه30يه برش( =زاويه گوه تيغه)زاو .4

 8زاويه بين رديف تيغه هااومحورمركزي اساتوانه بارش =  .5

 درجه

درجه نسبت به خط افق)اين زاويه جهت بهبودخوراك دهي  10بعلت ورودتنه درخت به واحدخردكن بازاويه 

دستگاه درواحدتغذيه درنظرگرفته شده( تيغه ها نيزبايدبگونه اي روي استوانه برش مستقرشوندكه باسطح 
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 Mechanical Desktopدرجه بسازند. طول تيغه باتوجه به محل استقرارآن به كمك نرم افزار 10فق زاويه ا

cm  4/9  وبراي كل  8محاسبه شد. باتوجه به عرض وتعدادرديف تيغه هاتعدادتيغه موردنيازدرهررديف

 عددمي باشد.    32استوانه 

 زيربندواستوانهنحوه قرارگيري تيغه هابرروي 

زيربندقطعه اي است كه صفحات طرفين استوانه برش رابه يكديگرمتصل كرده وتيغه هاا رابارروي خودجااي 

درجه نسبت به خط  مركزي استوانه قرارگيرد. بدين ترتيب تيغه هايكي پاس  8مي دهد. زيربند بايد بازاويه 

عددپيچ ومهره باه زيربناد متصال ماي  3با ازديگري باتنه درخت برخوردكرده وبرش انجام مي شود. هرتيغه

 شود.

 شاسي دستگاه

شاسي دستگاه بايستي درعين سبكي وزن بتوانداستوانه برش، كانال تغذيه، تجهيزات  انتقال نيرو، پوششها 

وياتاقانهارابرروي خودجاي داده وتحمل كافي داشته باشد، همچنين پايه هاي  شاسي بايستي هنگام 

رروي زمين استقرارداده و لرزشهاي دستگاه راجذب كنند. مقطع تيرهاي شاسي كاربخوبي دستگاه  راب

بايدجهت استقرارياتاقانهاازپهناي لازم برخوردارباشند. باتوجه به مواردياد  شده براي ساخت شاسي، قوطي 

cm6×6  وبادرنظرگرفتنمورداستفاده قرارميگيرد. عرض شاسي دستگاه، براساس عرض استوانه برشcm  1 

مي باشد. ارتفاع شاسي دستگاه باتوجه به اينكه عمل تغذيه توسط  cm 6/43فاصله بين صفحات و شاسي 

طول  درنظرگرفته مي شود. cm100كارگروبصورت ايستاده انجام مي شود، باتوجه به قديك شخص متوسط، 

تيغه هاي  استوانه  خردكن، باتوجه به اينكه نوك تيغه هاي شاسي، بارعايت كمترين فاصله بين شاسي و

خروج تيغه ازپيرامون  cm 3مربوط به شعاع استوانه و cm28 (cm 25استوانه برروي دايره اي به شعاع 

درنظرگرفته مي شود. برروي شاسي  cm 4/56فاصله بين نوك تيغه هاوشاسي  mm 2استوانه( وبااحتساب 

محلي براي سوارشدن دو پولي ومحورهاي آنها درنظرگرفته شده است كه نيروي محورتواندهي 

 گروه ASAEكنند. برروي شاسي، سه نقطه اتصال براساس                 استاندارد تراكتوررادريافت مي

(. طول كانال تغذيه باتوجه به ارتفاع زيادتنه 5درنظرگرفته شده است كه دستگاه رابه تراكتورمتصل مي كند)

درنظرگرفته شده است. عرض اين كانال  cm100درخت موز، جهت استقرارمناسب تنه برروي كانال تغذيه 

 تابع عرض استوانه برش مي باشد.

 بريده شدهظرفيت نظري خردكن وطول نظري قطعات 

درطراحي هردستگاهي بايدتعيين كردكه انجاام چاه مقداركارازدساتگاه سااخته شاده موردانتظاارمي باشاد. 

           (:3ظرفيت نظري خردكن بافرمول روبرومحاسبه مي شود)

8
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 كه درآن:

fm(ظرفيت نظري ياشدت تغذيه =seckg)   f(3= وزن مخصوص محصول
mkg )

. 

tA(2=  مساحت مقطع محصول ورودي به دستگاه
cm)  cL(طول نظري قطعات =mm) 
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kتعدادرديف تيغه هاي استوانه برش =   cn( سرعت دوراني استوانه برش =r.p.m. ) 

                طول نظري قطعات بافرمول روبرومحاسبه مي شود:
cn

k

f
V

cL




=


60000

 

  (mmظري قطعات)= طول نcL كه درآن:
fV(سرعت تغذيه =secm) 

kتعدادرديف تيغه هاي استوانه برش = cnسرعت دوراني استوانه برش = 

و وزن مخصاوص تناه  rpm 800بارش  رديف تيغاه، دور اساتوانه4، تعداد minm5بااحتساب سرعت تغذيه 

3درخت موزبومي منطقه باهوكلات كه براساس اندازه گيريهاي انجاام شاده بطورمتوساط   
mkg53/513  

 seckgو mm 56/1مي باشد، طول نظري قطعات وظرفيت نظري خردكن باتوجه به مقاديرباالا باه ترتياب 

 .محاسبه گرديد 1/2

 توان مصرفي خردكن

 (:3توان لازم براي كاركردخردكن ازمجموع سه موردزيربدست مي آيد)

 (:3توان لازم براي خردكردن محصول كه براي محاسبه آن ازفرمول زيراستفاده مي شود) -1

cf

fsf

c
L

mFc
P




=



max1000
  

   (kw= توان مصرفي خردكن)cP  كه درآن:
fm(شدت تغذيه =seckg) 

f(3= جرم مخصوص مواددرگلوگاه خردكنmkg     )cLطول نظري قطعات =(mm) 

maxsF(بيشترين نيروي برش ويژه =mmN )ازطول ثابت 

fcنسبت نيروي برش متوسط به بيشترين نيروي مصرفي برش = 

توان لازم براي فائق آمدن براصطكاك باين اساتوانه بارش وپوساته آن كاه باراي محاسابه آن ازفرماول  -2

                تفاده      مي شود.زيراس
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P



=


 

 (kw= توان جذب شده دراثراصطكاك مالشي)fPكه درآن:

)متوسط طول قوسي ازپوسته كه موادخردشده به آن ماليده مي شوند)راديان = 

ضريب اصطكاك بين موادخردشده وپوسته فلزي ماشين = 

fm(شدت تغذيه محصول =seckg) 

v( سرعت محيطي استوانه برش =secm) 

ده مي توان لازم براي شتاب دادن به قطعات علوفه دراستوانه برش كه براي محاسبه آن ازفرمول زيراستفا -3

 شود

2000

2
vm

P
f

accel


= 

 (kw= توان لازم براي شتاب دادن به محصول خردشده)accelP كه درآن:

v(سرعت محيطي استوانه برش =secm) 
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            توان كل موردنيازخردكن ازمجموع سه مورديادشده بدست مي آيد:

accelfct PPPP ++= 

 كه درآن:

tp(توان كل موردنيازخردكن =kw)  cPتوان لازم براي خردكردن محصول = 

fPتوان جذب شده دراثراصطكاك مالشي = accelPده = توان لازم براي شتاب دادن به محصول خردش 

توان موردنيازخردكن بافرمولهاي يادشده محاسبه گرديده وبااحتساب فاكتورايمني پيشنهادي براي خردكنهاا           

2/1  n= برابرkw6/9 (2مي باشد.) 

 محاسبات تسمه و پولي سيستم انتقال

اكتورويا الكتروموتوربه استوانه برش سيستم تسمه وپولي براي انتقال توان چرخشي محورتواندهي تر 

انتخاب مي شود. پروفيل اين تسمه       Bانتخاب گرديد. بدين منظوروبراساس محاسبات انجام شده تسمه نوع  

11×17 (H×L(ميلي مترمي باشد )2.) 

      به مي كنيم:قطرفلكه هارابافرمول روبرومحاس
n

v
D


=


60 

 (rpm= تعداددورفلكه دردقيقه)n  (secm= سرعت تسمه)v كه درآن:

E   طول تسمه بااستفاده ازفرمول روبرومحاسبه مي شود:
E

RR
RRL 2

)(
)(

2\
\ +

−
++=  

 (       mm= شعاع فلكه بزرگتر)R  (             mm= طول تسمه)L كه درآن: 
\R(شعاع فلكه كوچكتر =mm)        E(فاصله دومحور =mm) 

براساس محاسبات انجام شاده درصاورتيكه ازموتاورالكتريكي بعناوان منباع نياروي اساتوانه بارش اساتفاده 

، فاصله محورهاي دوفلكاه ازيكديگربرابرقطرفلكاه  mm 358، قطرفلكه بزرگ  mm 202شودقطرفلكه كوچك

ماي باشاد. درصاورتيكه ازمحورتوانادهي تراكتاوربراي چرخانادن  mm 1700وطول تسمه  mm 358بزرگ 

، فاصله محورهاي دوفلكاه  mm 530، قطرفلكه بزرگ  mm 358استوانه برش استفاده شودقطرفلكه كوچك 

رشته تسامه  4مي باشد. درهردووضعيت به تعداد mm 2131وطول تسمه برابر mm530برابرقطرفلكه بزرگ 

 جهت انتقال نيرونيازاست.

 محوراستوانه برش

بصاورت  ASMEبااستفاده ازفرمول پيشانهادي  1قطرمحوراستوانه برش براساس تئوري تنش برشي ماكزيمم

22     (:6زيرطراحي مي شود)

3
)()(

16
TcMc

d
tm +=


 

 (mm= قطرمحور)d  (2mmkg= تنش برشي مجاز) كه درآن:

tm cc  (Fatigue and Shock= ضرايب تصحيح خستگي وشوك),

M(بيشترين گشتاورخمشي =Maximum Bending Moment()mmkg −) 

T(بيشترين گشتاورپيچشي =Maximum Torsional Moment( )mmkg −) 

                                                           

1- Maximum shear stress theory 
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نان محاسبه شده وباتوجه به پيشنهادضريب اطمي mm 7/29قطر محوراستوانه برش بااستفاده ازفرمول بالا 

 براي محورهايي كه دوسرآنهادرياتاقان قرارداردقطرمحوربصورت زيرمحاسبه مي شود: 6/1

mmd 5.476.17.29 == 
براي اين طرح انتخااب ماي  mm50باتوجه به قطرمحاسبه شده براي محوراستوانه برش محوراستانداردباقطر 

ازمحورمركزي اساتوانه بارش گذشاته ودرون دوعاددياتاقان mm50گردد، بنابراين محوراستوانه برش به قطر

قرارمي گيرد. طول اين محورباتوجه به عارض اساتوانه بارش، شاساي دساتگاه ودرنظرگارفتن محلاي باراي 

 درنظرگرفته مي شود. cm 3/66سوارشدن پولي ورعايت فاصله لازم بين پولي وشاسي دستگاه

 حوراستوانه برشمحاسبات ياتاقان م

          (:6براي طراحي ياتاقان محوراستوانه برش ازفرمول روبرواستفاده مي شود)
n

e

e

F

cL










=

610
 

= محك kg   c)(ياتاقان= بارواردبرeF = عمرياتاقان)تعدادميليون دور(eL كه درآن:

 بارمبنا

n =334/3و براي ياتاقانهاي غلطكي=  3= ضريب ثابت براي ياتاقانهاي ساچمه اي 

 ساعت پيشنهادشده4000-8000عمرياتاقانهابراي ماشينهاي كشاورزي كه بطورمتناوب ازآنهااستفاده مي شود

(. باروارده برياتاقانهاي استوانه برش عبارتنداز: وزن استوانه، تيغه هاومحوراستوانه كه بردوياتاقان 6و7و2است)

 .وي ناشي ازبارواردشده ازطرف تسمه انتقال نيروواردمي شود ونير

براي اين   6010SKFباتوجه به جداول انتخاب ياتاقانها، ياتاقان نوع ساچمه اي يك رديفه باشيارعميق ازنوع

 طرح انتخاب مي شود. سايرمشخصات اين ياتاقان بصورت زيرمي باشد:

 mm16 ضخامت= mm80 قطرخارجي= mm50 قطرداخلي=

 kg 1700 محك بارمبنادرحالت ديناميكي=          kg 1370محك بارمبنادرحالت استاتيكي=

rpm 8000 بيشترين دورقابل حصول=

 دوعددياتاقان بامشخصات فوق برروي شاسي استوانه برش  بوسيله پيچ ومهره سوارمي شود. 

 محوروياتاقانهاي پولي محرك

انجام شده براي استوانه برش برابرقطرمحوراستوانه برش قطرمحورپولي محرك براساس محاسبات  

درنظرگرفته مي شود. براي اين محوردوعددياتاقان مانندآنچه براي محورهاي استوانه برش مورداستفاده 

قرارگرفت بكارميرود. برروي شاسي محلي براي سوارشدن محوروياتاقانهاي پولي محرك درنظرگرفته مي 

 شود. 

 كانال تغذيه

ونه كه اشاره  شد خوراك دهي دستگاه خردكن توسط كارگرانجام مي شاود. باراي اينكارتناه همانگ 

درخت بايستي توسط كارگربداخل واحدخردكن واردشود، بنابراين به يك كانال تغذيه نيازمي باشد. اين كانال 

واره هايي باراي درجه نسبت به سطح افق قرارمي گيردداراي دي 10كه به تبعيت ازشاسي واحدتغذيه بازاويه 

 ساخته مي شود.  mm 3نگهداري تنه درهنگام تغذيه مي باشدوازورق گالوانيزه به ضخامت

 پوششها
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استوانه برش درحين كارمحصول راخردكرده وموادخردشده به همراه تيغه هاازقسمت زيراستوانه به  

شده به اطراف شده طرف عقب خردكن حمل مي شوند. سرعت زياداستوانه باعث پرتاب  شدن  مواد خرد

وهمچنين تيغه هاي استوانه درحين كاربسيارخطرناك مي باشند، بهمين دليل اطراف استوانه 

بايدباپوششهايي مسدودشود، براين اساس قطعات موردنياز زيربراي اينكارعبارتنداز:ديواره ها، شامل ديواره 

ساخت اجزاي يادشده ازورق  عقب وجلو،  پوشش بالايي،  پوشش پائيني و پوشش كانال تخليه. جهت

 استفاده مي شود.  mm 3گالوانيزه به ضخامت

 مراحل ساخت وسواركردن قطعات برروي شاسي

 قطعات مختلف دستگاه خردكن بترتيب زيرساخته مي شوند: 

 شاسي -1

 صفحات جانبي استوانه برش -2

 سوراخكاري محل استقرارمحوراستوانه برش  -3

 زيربندها -4

 تيغه ها -5

 سوراخكاري تيغه ها -6

 سوراخكاري زيربندها -7

 ساخت محوراستوانه -8

 سواركردن محوراستوانه -9

 سواركردن زيربندهابرروي استوانه برش -10

 سواركردن تيغه هابرروي زيربند -11

 ساخت محورپولي محرك -12

 سواركردن ياتاقانهاي محوراستوانه برش  -13

 سواركردن ياتاقانهاي محورپولي محرك -14

ساخت ديواره ها، پوشش بالا، پائين وكانال  -15

 هتخلي

 ساخت كانال تغذيه -16

 سواركردن ديواره ها -17

 سواركردن استوانه برش -18

 سواركردن ديواره ها -19

 سواركردن پوشش پائيني -20

 سواركردن پوشش كانال تخليه -21

 سواركردن كانال تغذيه -22

 سواركردن محورپولي محرك برروي ياتاقانها -23

 سواركردن پولي متحرك -24

 سواركردن پولي محرك -25

 سواركردن سه نقطه اتصال -26

 تسمهسواركردن  -27

( دستگاه ساخته شده رانشان مي 2و1پس ازاتمام كارساخت،  قطعات برروي شاسي سوارمي شوند. شكلهاي)

 دهند.

 آزمايشات مزرعه اي

پس ازساخت دستگاه آزمايشاتي جهت بررسي عملكرددستگاه ورفع عيوب احتمالي انجام شد. دراين  

تگاه موردبررسي قرارگرفت. دركل آزمايشات ضمن خردكردن شبه ساقه موزوضعيت كلي عملكرددس

 عملكرددستگاه رضايتبخش بوده وعمل خردكردن شبه ساقه موزرابه نحوبسيارمطلوب انجام مي دهد.    

 

 نتايج -5
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دستگاه خردكن طراحي شده پاس ازمونتاژوانجاام آزمايشاات اساتاتيكي )بادون محصاول(،  تحات  

يهاي جيرفات تهياه شاده وجهات انجاام آزمايشاات آزمايشات مزرعه اي قرارگرفت، تنه درخت موزازموزكار

 اندازه قطعات خردشده  -2  ظرفيت موادي  -1زيرتوسط دستگاه خردشد: 

 (:4جهت اندازه گيري ظرفيت موادي دستگاه ازفرمول زيراستفاده شد )

 مقدارمحصول خردشده)تن( 

 ( تن/  ساعت) ااااااااااااااااااااا = ظرفيت موادي ااااااااااااا          

 زمان)ساعت(

 

براي اينكارزمان شروع به كاردساتگاه باكرنومترثبات شاده وكاارگران درشارايط معماول اقادام باه 

بارتكرارشااد.  5خردكااردن تنااه درخاات بادسااتگاه نمودنااد. زمااان كاااربراي هرتكاارارنيم ساااعت بااود. اينكااار

محصول خردشده اندازه گيري ويادداشات گردياد. پاس ازمحاسابه متوساط وزن  درهربارانجام آزمايش وزن

بارتكرار ظرفيت موادي خردكن بافرمول يادشده محاسابه گردياد. نتيجاه نشاان ماي  5محصول خردشده در

مي باشد.درحين انجام آزمايش توسط كرناومترديگري، همزماان   hrton 54/2دهدظرفيت موادي دستگاه 

باثبت زمان توسط كرنومتراول،  زمان مفيدانجام كارتوسط كارگران ثبت گرديده وبازده كارآنان توسط فرمول 

 (.4زيرمحاسبه شد )

 زمان مفيدانجام كاردريك دوره كاري  

 ااا = بازده كارگرااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا×  100        

 كل زمان صرف شده دريك دوره كاري       

 بود. %4/76تكرار 5متوسط بازده كاركارگران در

براي ارزيابي عملكردخردكن، يكناواختي قطعاات خردشاده توساط دساتگاه موردبررساي قرارگرفات. باراي 

سپس متوسط انادازه  اينكارنمونه تصادفي ازمحصول خردشده تهيه وعرض قطعات خردشده اندازه گيري شد،

، 3/5، 8/4، 2/4، 1/5، 6/4بارتكرارگرديد. نتايج حاصاله عبارتناداز:  7هاي بدست آمده محاسبه گرديد. اينكار

)عارض cm  5بااندازه تئوري قطعاات يعناي  t. نتايج بدست آمده درقالب آزمون دوطرفه cm   7/4و      2/4

معناي دارنگردياد. بناابراين يكناواختي  %5ح احتماال تيغه ها( مقايسه گرديد. اخاتلاف باين تيمارهادرساط

 خردشدن قطعات توسط دستگاه قابل قبول مي باشد. 
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6-Abstract 

Total area under banana crop was reported more than 2400 Hectares with 
production 40000 Tons in year 1999-2000. In country, banana stems which are 
horticultural residues arenot used. In this study, a chopper was designed and developed for 
chopping banana stems. The compost or mulch can be produced from these chopped stems. 
Mulch is used as a cover on the soillevel and is effective in prevention of evaporation and 
soil hotness. It also improves soil physical conditions.  

For this purpose a chopper was designed in 12 stage and its parts was made 
according to drawings of mechanical desktop software. The chopper has 2.1 kg/sec theorical 
capacity and 15.44 power consumption.The chopper has 4 knife rows with 8 blades in each 
one. chopping cylinder rotates 800 rpm with the velocity of 20.24 m/s. Frame height is 
considered 100 cm in order to a person can feed the chopper.The chopper width is designed 
40 cm for cutting the stems with medium diameter (25 cm). The chopper tested after design 
and manufacture and its operation evaluated acceptable. 
 

 

 

 


