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  تعيين برخي خصوصيات مكانيكي و ارائه روابط رگرسيوني مناسب ميوه زيتون در ارقام متداول
  

  2عبداله گل محمدي ،2اميرحسين افكاري سياح ،1ثمانه لواساني
  محقق اردبيلي دانشگاه كشاورزيهاي گروه مهندسي ماشين انبه ترتيب كارشناس ارشد و استاد – 2و  1
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  دهيچك
تون و به يوه زيدر هنگام برداشت و پس از برداشت از جمله م يت محصولات كشاورزيفيكاهش تلفات و حفظ ك يبرا

در . باشد يم       آنها يكياز خواص مكان ياز به اطلاعات كافيپس از برداشت ن يهانيماش ينه سازيو به يمنظور طراح
ل در قالب طرح يش فاكتوريك آزماي يط يكيمكان يفشار و انجام آزمونها -دستگاه كشش ق حاضر با استفاده ازيتحق

كوچك، (وهيم اندازه، )روز 8و  6، 4، 2روز برداشت، ( مستقل مدت زمان پس از برداشت ياثر فاكتورها يكاملا تصادف
ژه و يرشكل ويينه، تغيشيب يرژرو و انين( يكيمكان يهايژگيبر و) و گرد گلوله ي، روغنيمار(و رقم) متوسط و بزرگ

  يمنحن(تونيبافت ز يو استخراج خواص مقاومت يج آزمون فشارينتا. تون مورد مطالعه قرار گرفتيبافت ز) يچغرمگ
تون در يبافت ز ژهيرشكل وييو تغ ينه، چغرمگيشيب يو انرژ رويبر ن يداريمعننشان داد كه نوع رقم اثر ) رشكلييتغ-روين

رو و ير نين مقاديشتريب يو گرد گلوله دارا ينسبت به ارقام مار يمحل يكه رقم روغن يطوربه  . تداش% 1 احتمال سطح
متر مكعب يژول بر سانت 053/0ژول و  يليم 659/116وتن، ين 883/51ر يب مقاديترتبوده كه به ينه و چغرمگيشيب يانرژ
-موثر بود به يداريتون به طور معنيبافت ز يتحكاماس ياثر مدت زمان پس از برداشت بر اغلب پارامترها. دست آمدبه

) يبراساس سطوح جرم(وهير اندازه مين حال تاثيدر ع. تر شدوه سفتيكه با گذشت زمان پس از برداشت، بافت م يطور
بالا ن ييب تبيو ضر يونيز رگرسيبا توجه به آنال. دار موثر بوديبه طور معن ينه و چغرمگيشيب يصرفا بر دو فاكتور انرژ

) ژهيرشكل ويينه و تغيشيب يروي، نيچغرمگ(يكيمكان يپارامترها يتون و زمان پس از برداشت و برخيوه زين جرم ميب
زان يدر واحد حجم و م يمصرف يزان انرژيوه ميق جرم ميتوان از طر يم ييجه گرفت كه با دقت بالايتوان نتيم
  .ن زديژه را تخميرشكل وييتغ

  تويژگيهاي مكانيكي، آزمون فشاري، مدت زمان پس از برداش ميوه زيتون، :كليد واژه



 

 ١

  فهرست علائم
ulرشكلييقطر كوچك نمونه قبل از تغ(mm) 

flقطر كوچك نمونه بعد از تغييرشكل(mm) 

[ ] maxfdSدرصد تغييرشكل ويژه در نقطه نيروي بيشينه(%)  
M    م ميوهجر(gr) 

a     قطر بزرگ ميوه(mm)  

  
b     قطر متوسط ميوه(mm) 

c     قطر كوچك ميوه(mm) 
2R   ضريب تبيين  

maxF  نيروي بيشينه(N) 

t      روز(زمان پس از برداشت(  
 
  مقدمه -1

زيتون از قديمي ترين منابع غذايي بشـر  ]. 1375درويشيان، [ مي باشد ي اولئاسهاز خانوادهاولئا اوروپا  نام علميبا زيتون 
مواد  كنندهكرد و در بعضي كشورها يكي از منابع مهم تامين هاي اوليه استفاده ازآن نيز رواج پيدابوده كه با پيدايش تمدن

آن % 30زارتن بـرآورد شـدكه   ، شصت و پنج ه1385ميزان توليد اين محصول در ايران در سال. بود غذايي، دارويي انسان
ايـن محصـول در   . كشي شد و نتيجه آن توليد حدود شش هزار تن روغن بودآن صرف روغن% 70صرف تهيه كنسرو و 

شود و در عرض ده سال سطح زير كشت آن از پنج هزار به صـد هـزار هكتـار    استان كشور يافت مي 26حال حاضر در 
با توجه به توليد روز افزون زيتون و درآمد ارزي كه از تجارت روغن  ].6414 موسسه استاندارد ايران،شماره[رسيده است

آن حاصل مي شود ضروري است براي مكانيزه كردن عمليات كاشت و برداشت و فرآوري آن پژوهش هاي گسـترده اي  
دا خواص فيزيكـي و  در ابتآلات پس از برداشت لازم است نيماش ينه سازيبهبراي ارتقا فناوري و . در كشور انجام شود

اطلاعات اوليه در زمينه خـواص فيزيكـي و مكـانيكي زيتـون     . مي گيردصولات مورد ارزيابي و بررسي قرار مكانيكي مح
  :  مي شودبرخي از مطالعات انجام شده اشاره و در ذيل به . اندك مي باشد

گيـري كـرد و   را اندازه)لا ا، روغني و مانزانيفيشمي، كالامات(چهار رقم زيتون در تحقيقي مقاومت فشاري) 1386(اكبرنيا   
    ده تفـاوت  نشان داد كه مقاومت خرد شدن نهايي هسته و مقاومت له شـدن هسـته در ارقـام مختلـف ميـوه زيتـون رسـي       

داري از دو رقم مانزانيلا و فيشمي كمتر بـود و  مقاومت به شكست هسته كالاماتا به طور معني ه اماداري با هم نداشتمعني
  . به فشار داشت در مجموع رقم كالاماتاي رسيده در مقايسه با ارقام ديگر مقاومت كمتري

در اين . روغني را به دست آوردندو در پژوهشي مشخصات فيزيكي دو رقم زيتون به نام زرد ) 2003( همكارانقمري و 
و بر اساس آنهـا مشخصـات فيزيكـي    گيري شد اندازه يو چگال حجم، ياصل پژوهش براي هر نمونه از زيتون ها سه بعد

  .كرويت براي دو رقم فوق الذكر تعيين گرديدب يضرهندسي، ن يانگيممانند قطر 
 گيري كردندرا اندازه تحت بار فشاريگمليك خواص فيزيكي و مكانيكي ميوه زيتون در رقم ) 2008( كيليچيكان و گونر

ژه براي هسته و ميوه زيتون با افزايش انـدازه و نسـبت   و گزارش نمودند نيروي شكست، انرژي شكست و تغييرشكل وي
   .گزارش شد يطوليابد و بيشترين نيروي شكست و درصد تغيير شكل در طول محور مي تغيير شكل افزايش

وه بوده و يتون مقاوم تر از گوشت ميوه زينشان دادند كه در آزمون كشش، پوست م) 2001(گورگت و همكاران 
زيتون هاي كاملا  يدر پژوهش) 1998( آگار و همكاران .به گوشت به مراتب كمتر بوده است سبتآن ن يريرشكل پذييتغ



 

 ٢

را به منظور ارزيابي فيزيولوژي پس از برداشت و تغييرات  ميژن و سوينالو ،ارقام آسكولانو، مانزانيلو) سياه شده(رسيده
 يط معموليسرد و شرا ها را در دو حالت انبارآنروغن حاصل از  ها وكيفيت روغن و تخمين ميزان كميت و كيفيت ميوه

و  ده شدنديها پوسوهيم% 25هفته در انبار سرد  6گراد پس از درجه سانتي 5در : كردند و گزارش نمودند يبررس
شرايط انبارداري پيش از ) 2002( نانوس و همكاران. دهديم شيوه در انبار سرد روغن استخراج شده را افزايم ينگهدار

هاي روميزي ارقام كانسروليا و چوندروليا را بررسي كردند و گزارش نمودند با افزايش زمان پس از وري زيتونفرا
  .  ها افزايش يافتبرداشت در انبار ميزان سفتي ميوه

كه تاكنون پژوهش جامعي در اين زمينه، به ويژه در داخل كشور انجام نگرفته  اين تحقيق از آن جهت ضرورت دارد
  .است

  :بر اين اساس هدف از تحقيق حاضر عبارت است  
، نهيشيب نيرو و انرژي: خواص مكانيكي شاملبررسي سه عامل مدت زمان پس از برداشت، اندازه ميوه و نوع رقم بر  -1

  .تغييرشكل ويژه و چغرمگي بافت زيتون

  .امگيري شده در بين ارقهاي مكانيكي اندازهبيشترين و كمترين مقادير پارامترتعيين  -2

 .مناسب براي پيش بيني ويژگيهاي مكانيكي ميوه زيتون در ارقام مورد بررسي يونيرگرس يهان مدلييتع -3

  
  هامواد و روش -2

از ايستگاه تحقيقاتي زيتون  1386در مهرماه ) ارقام ماري، روغني و گرد گلولهاز ( ي مورد استفاده در اين تحقيقهانمونه
 يفشار ي، آزمون هايكين خواص مكانييتع يبرا. شگاه منتقل شديو بلافاصله به آزمارودبار مستقيما از درخت برداشت 

نمونه  يسه رقم، در سه سطح اندازه و در پنج زمان پس از برداشت بر رو يبر رو) 1شكل (فشار-كششبا كمك دستگاه 
  .تكرار انجام گرفت 8تون در يكامل ز

  

                  
  

  يمحصولات كشاورز يخواص مقاومت يريگاندازه يبرا  SMT-5دستگاه -  1شكل
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با  )اي تختصفحه(شات عامل بارگذارييدر تمام آزماكيلوگرم نيرو بوده و  500فشار داراي حسگر بار -دستگاه كشش

تحت يك  كامل به سمت پايين حركت و در اين حالت زيتون (ASAE standard,1999)متر در دقيقهميلي 25سرعت 
هاي زيتون در پايدارترين حالت به نمونه. گرفت، قرار ميافتيمتناسب با مقاومت بافت زيتون افزايش ميبار پيوسته كه 

نيروي بيشينه بر حسب نيوتن  .بارگذاري قرارگيرد جهتشد كه قطر بزرگ عمود بر نحوي روي فك ثابت قرار داده مي
. دست آمدبه ناگهاني نيرو و برخورد پروب با هسته شيزاافتغييرشكل و پيش از -بطور عيني از بالاترين نقطه منحني نيرو

براي . متر به دست آمديلينه بود بر حسب ميشيب يرويرشكل نييكه در اغلب موارد منطبق بر تغ همچنين تغييرشكل بيشينه
دله مربوطه گيري از معاتغييرشكل و سپس انتگرال-نيرواي درجه سه با منحني محاسبه انرژي با برازش معادله چندجمله
هاي مورد چغرمگي از نسبت انرژي بر حجم نمونهب، ين ترتيبه هم ).3شكل(تا نقطه نيروي بيشينه بافت استفاده شد

كليچيكان و (استفاده شدزير  در نقطه نيروي بيشينه از رابطه همچنين براي محاسبه تغييرشكل ويژه. دست آمدآزمايش به
                                                                          )2008گونر
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تغييرشكل بافت ميوه زيتون     - منحني نيرو -3شكل        

  
  
نرم افزار  ها به كمكتجزيه تحليل داده. فاده گرديدطرح كاملا تصادفي استه يل بر پايش فاكتوريج از آزمايل نتايتحل يبرا

SPSS.14 دانجام ش.   
  
  نتايج و بحث - 3
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  مشاهدات عيني -3-1
هاي زيتون در دماي محيط با كاهش محتواي رطوبتي زايش مدت زمان پس از برداشت ميوهنتايج عيني نشان داد، با اف

) مقاومت به نفوذ(و افزايش استحكام بافت) چروكيدگي(و تغيير بافت)از سبز تيره و ارغواني به سياه(دچار تغييررنگ
  .واسطه تغييرات شيميايي مواجه گرديدند احتمالا به

  نتايج آماري براي خصوصيات مكانيكي -3-2
  .نشان داده شده است 1نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده هاي مكانيكي ميوه زيتون در جدول 

  
  تجزيه واريانس خواص مكانيكي بافت ميوه زيتون - 1جدول

  (MS)بر اساس ميانگين مربعات
درجهشاخص ها   

  آزادي
 نيروي بيشينه

  )وتنين(
  انرژي بيشينه

  )ژول يليم(
  چغرمگي

متر  يليژول بر م يليم(
  )مكعب

تغييرشكل 
  )درصد(ويژه

  744/439**  021/0**  925/159186**  768/310 **  2 رقم  
  ns 961/61  **911/7779  **006/0  ns781/70  2 اندازه
  ns441/821  *001/0  **954/220  577/275 ** 4 اندازه×رقم

  ns811/950  **002/0  **889/907  447/522 ** 4  زمان پس از برداشت
  ns698/68  ns608/1164  **001/0  ns332/59 8  زمان پس از برداشت×رقم
  ns445/50  ns271/723  ns000/0  ns071/53 8  زمان پس از برداشت×هانداز
  ns909/66  ns022/1589  ns000/0  **226/116 16  زمان پس از برداشت×اندازه×رقم
  257/45  000/0 222/1102 761/53 270 خطا

  78557/18  454/22 5545/28 14577/22 - ضريب تغييرات
  دار نيست ينمعnsدار است              يعنم% 1در سطح**دار است           يمعن% 5در سطح *

  
دار و اثر يمعن% 1نه نشان داد كه اثر رقم، زمان و اثر متقابل رقم در اندازه در سطح احتمال يشيب يرويانس نيه واريتجز

 .گردد ياستحكام ماده محسوب م يارهاياز مع يكينه يشيب يرويد توجه نمود كه نيبا. دار نشدين پارامتر معنياندازه بر ا
آلات فرآوري است يكي از عوامل مهم در طراحي ماشينبر اين اساس به طور مشخص استحكام ارقام مختلف كه 

 يبر انرژ% 1ر رقم و اندازه در سطح احتمال يانس نشان داد كه تاثيه واريج حاصل از تجزينتا .باشدمتفاوت از يكديگر مي
اثر زمان بر انرژي  دار نشدنمعني  .دار نشدس از برداشت بر اين پارامتر معنيتاثير مدت زمان پر ياثدار اما تينه معنيشيب

جايي بيشينه نسبت گي انرژي به دو عامل نيرو و جابههاي در نظر گرفته شده و وابستتوان به نزديكي زمانبيشينه را مي
تون در سطح يبافت ز يپس از برداشت بر چغرمگو مدت زمان  ا كه اثر رقم، اندازهج نشان ديب نتاين ترتيبه هم .داد

. دار شديمعن% 5در سطح احتمال  يز بر چغرمگيمستقل ن ين اثر سه گانه پارامترهايهمچن. دار شد يمعن% 1احتمال 



 

 ٥

ژه نشان داد كه اثر رقم و مدت زمان پس از برداشت در سطح يرشكل وييانس درصد تغيه واريج حاصل از تجزينتا
دار معني بر تغييرشكل ويژه% 1همچنين اثر سه گانه رقم در اندازه در زمان نيز در سطح . دار بودمعني% 1تمال اح
  ).1جدول(شد

 (L.S.D)يرهاي مستقل حاصل از آزمون هاي متغنتايج مقايسه ميانگين - 2جدول

 نيروي بيشينه  عوامل آزمايشي
  

  انرژي  بيشينه
  

  چغرمگي
  

  تغييرشكل ويژه

  گلوله گرد رقم
  ماري

  روغني محلي

b241/23  
c047/17  
a883/51  

b122/67  
c020/33  
a659/116  

b029/0  
b025/0  
a053/0  

a023/37  
b636/33  
b869/32  

  
 
 

  زمان پس از برداشت
 
 

0  

2    
4   
6  
8  

 

d029/27 
cd228/28  
bc873/30  
ab211/33  
a276/34  

a403/65 
a318/71  
a432/74  
a145/74  
a036/76  

b028/0  
b031/0  
a038/0  
a040/0  
a041/0  

c023/28  
b816/32  
a161/37  
a323/37  
a324/37  

 

  كوچك اندازه
  متوسط
  بزرگ

a477/31 
a834/29  
a859/30  

b975/63 
b507/70  
a319/82  

  

a045/0  
b032/0  
b030/0  

a741/33  
a307/34  
a480/35  

  . ي با يكديگر ندارندمقادير ميانگين داراي حروف مشترك، براي هر ويژگي مكانيكي اختلاف معني دار: توجه
 

بين ارقام، در پارامترهاي % 5تفاوت هاي معني داري را در سطح آماري  (L.S.D)با آزمون ن يانگيسه ميج مقاينتا
رقم روغني در كليه پارامترهاي دهد نشان مي 2از جدول همانطور كه . مكانيكي به دست آمده از آزمون فشاري نشان داد

دهد كه نشان از استحكام به مراتب بالاتر نگين بيشتري را به خود اختصاص ميميال ويژه دست آمده به جز تغييرشكبه
معني % 5اثر مدت زمان پس از برداشت بر تمام پارامترها به جز انرژي بيشينه در سطح احتمال . بافت در اين رقم دارد

  .بر پارامترهاي ديگر تاثيري نداشتدار شد اما ه بر انرژي بيشينه و چغرمگي معنيدار شد و همچنين اثر انداز
  تاثير اندازه ميوه بر خصوصيات مكانيكي -3-3

مانطور كه ه .باشدي بيشينه بيشتري مي ژ هاي با اندازه بزرگ داراي انرها نشان داد زيتوننتايج حاصل از مقايسه ميانگين
شكل  دهد كه براي ايجاد هر نوع تغييرتون نشان ميهاي استحكامي زيدار فاكتور اندازه بر مولفهرود تاثير معنيانتظار مي
. هاي كوچك دلالت داردكمتر ميوههاي كوچك به انرژي كمتري نياز است كه اين امر بر قابليت آسيب پذيري در ميوه

ا يكه بيابد بطورژي شكست بافت زيتون افزايش ميبا افزايش اندازه ميوه انر) 2008(مطابق با تحقيق كليچيكان و گونر
ژول  18/0ژول به  10/0متر ميزان انرژي شكست بافت در جهت محور طولي از ميلي 30متر به ميلي 20افزايش اندازه از 
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از آنجا كه چغرمگي به دو عامل انرژي و . در حالي كه با افزايش اندازه ميوه مقدار چغرمگي كاهش يافت .افزايش يافت
ده است، اين پديده قابل توجيه زايش انرژي شكست بيشتر بوها نسبت به افيوهه است و روند افزايش اندازه ماندازه وابست

توان در فرآوري ميوه زيتون تا حدودي انرژي مصرفي در واحد ده از نتايج حاصل براي چغرمگي ميبا استفا. باشدمي
  .حجم را تخمين زد

  تاثير نوع رقم بر خصوصيات مكانيكي -3-4
نشان داد كه رقم روغني داراي بيشترين مقدار نيروي  (L.S.D)م بر نيروي بيشينه با آزموننتايج مقايسه ميانگين اثر رق

علت توان به تفاوتهاي بين ارقام را مي .است)نيوتن 047/17(و رقم ماري داراي كمترين مقدار)نيوتن 883/51(بيشينه
صول و تركيبات درون سلولي نسبت ها، ميزان چسبندگي سلولهاي مجاور، رطوبت محتفاوت در مقاومت ديواره سلول

. بود)درصد 237/68(در اين تحقيق رقم روغني نسبت به ارقام ماري و گرد داراي رطوبت كمتري در زمان برداشت .داد
بيشترين مقدار . نشان داد% 5داري را درسطح احنمال فاوتهاي معنينتايج حاصل از تاثير عامل رقم بر انرژي بيشينه ت

. به دست آمد )ژولميلي 020/33(و كمترين مقدار براي رقم ماري) ژولميلي 116 /659(ي رقم روغنيانرژي بيشينه برا
هاي خاص هر رقم و لحاظ آنها در طراحي دار بين ارقام براي صفات استحكامي ميوه لزوم توجه به ويژگيتفاوت معني

داري امل مستقل نوع رقم بر چغرمگي تفاوتهاي معنينتايج مقايسه ميانگين ع .سازدبهينه متناسب با هر رقم را آشكار مي
و ) متر مكعبژول بر ميليميلي 053/0(بيشترين مقدار چغرمگي براي رقم روغني. نشان داد% 5را در سطح احتمال 

افزايش مدت زمان پس از برداشت و . به دست آمد) متر مكعبژول بر ميليميلي 025/0(كمترين مقدار براي رقم ماري
هايي به محصول متفاوت ارقام مختلف زيتون در بارگذاري فشاري نيز در شرايطي كه امكان وقوع چنين بارگذاري رفتار

وجود دارد در پيشگيري از آسيب و گسيختگي ناخواسته محصول و يا بر عكس در گسيختگي مطلوب آنها طي عمليات 
همچنين نتايج حاصل از تاثير رقم بر  .محصول باشد هاي انتقال و فرآوريفرآوري، راهنماي مهندسان در طراحي سيستم

بيشترين مقدار تغييرشكل ويژه براي رقم . نشان داد% 5داري را درسطح احتمالتغييرشكل ويژه تفاوتهاي معني
رقم گرد نسبت به ارقام ماري و . دست آمدبه )درصد 869/32(و كمترين مقدار براي رقم روغني) درصد 023/37(گرد

  .بود)درصد 68/84(ي بيشترين مقدار رطوبت در زمان برداشتروغني دارا
  تاثير مدت زمان پس از برداشت بر خصوصيات مكانيكي -3-5
طور عمده از بررسي اثر زمان پس از برداشت بر فاكتورهاي استحكامي زيتون مشخص گرديد كه ميوه زيتون در به

نيرو و تغييرشكل و به تبع آن انرژي كمتري براي گسيختگي روزهاي اوليه برداشت از كمترين استحكام بافت در مقابل 
با افزايش مدت زمان . افزايش يافت دارياما با گذشت ده روز پس از برداشت استحكام به طور معني. برخوردار است

 276/34بيشترين مقدار اين نيرو در هشت روز پس از برداشت معادل . پس از برداشت ميزان نيروي بيشينه افزايش يافت
اين موضوع . كندميل مي) نيوتن 34(همچنين با گذشت زمان ميزان نيروي بيشينه به حد معيني حدود .دست آمدبه نيوتن 

رابطه رگرسيوني بين  .باشدكشي زيتون براي پيش بيني نيروي اعمالي براي گسيختگي بافت مفيد ميدر فرآيند روغن
  :باشدميزير  صورت معادله زمان و نيروي بيشينه با ضريب تبيين بالا به
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                        9807.02 =R                               593.24194.20411.0 2
max +−−= ttF  

داري را درسطح احتمال تفاوتهاي معنينتايج حاصل از بررسي تاثير مدت زمان پس از برداشت بر درصد تغييرشكل ويژه 
همچنين . دست آمدبه )درصد 324/37(دار تغييرشكل ويژه در زمان هشت روز پس از برداشتبيشترين مق. نشان داد% 5

رابطه رگرسيوني بين . كندميل مي) درصد 37(مقدار تغييرشكل ويژه به حد معيني)چهار روز پس از برداشت(از زمان سوم
  :باشدمي زير صورت معادلهبه غييرشكل ويژهزمان و ت

                                987.02 =R                                   941.27122.3245.0 2 ++−= ttSd  
داري را در هـاي معنـي  همچنين نتايج مقايسه ميانگين متغير مستقل مدت زمان پس از برداشت بر ميزان چغرمگي تفـاوت 

متـر  ژول بر ميلـي ميلي   041/0(پس از برداشت بيشترين مقدار چغرمگي در زمان هشت روز. نشان داد% 5سطح احتمال 
به دليل وابستگي اين پارامتر به انـرژي و  (بطوريكه با افزايش زمان پس از برداشت مقدار چغرمگي. به دست آمد) مكعب

رابطه رگرسيوني بين زمان و چغرمگـي بـا ضـريب تبيـين بـالا بـه       . افزايش يافت)حجم و افزايش انرژي با گذشت زمان
  :مي باشدزير  ادلهصورت مع

  9631.02 =R                                 0273.0003.00002.0 2 ++−= ttToughness  
  مدلسازي آماري -3-6

مجموعه معادلات رگرسيوني را براي پيش بيني پارامترهاي استحكامي بافت زيتون بر اسـاس جـرم ميـوه نشـان      3جدول
اي درجـه دوم بـا دقـت مناسـب     چند جملهد مي توان با كمك معادلات از نوع نتايج نشان داد كه در اغلب موار .دهدمي

اين موضوع در طراحي ماشين آلات فرآوري و درجـه  . پارامترهاي مكانيكي بافت زيتون را بر اساس جرم ميوه مدل نمود
  .باشدمي بندي ميوه زيتون داراي اهميت

cbmamy ضرايب معادلات رگرسيوني بر مبناي معادله - 3جدول ++= 2  
 

 نوع رقم 
 

  پارامتر مكانيكي
    ضرايب مدل رگرسيوني

2R  a b c  
 )نيوتن(نيروي بيشينه  روغني

  )مترمكعبژول بر ميليميلي(چغرمگي
  )درصد(تغييرشكل ويژه

851/0-  
068/4  
785/0  

047/5  
616/19-  
365/2-  

762/45  
489/43  
113/18  

1  
1  
1  

 )نيوتن(نيروي بيشينه گرد
  )مترمكعبژول بر ميليميلي(چغرمگي

  )درصد(تغييرشكل ويژه

007/0  
007/0  
002/0  

041/0-  
038/0-  
011/0-  

101/0  
071/0  
037/0  

1  
1  
1  

 )نيوتن(نيروي بيشينه ماري
  )بمترمكعژول بر ميليميلي(چغرمگي

  )درصد(تغييرشكل ويژه

385/1-  
457/1  
838/0  

162/9  
368/5-  
827/4-  

162/25  
571/37  
612/38  

1  
1  
1  

  جرم ميوه بر حسب گرم mو ) 4جدول(عبارت است از پارامتر مكانيكي yدر معادله فوق 
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Abstract  
 
Knowing mechanical properties of olives is necessary parameters for machine design and quality 
of processing production line and reducing the waste. this research was conducted to evaluate the 
effect size and post harvesting time on some mechanical properties of Mari, Roghani and Gerd 
goloole varieties olive. The average maximum force, maximum energy, specific deformation, 
toughness for fruit were investigated experimentally. olive fruits were loaded between two 
parallel plates with 25 mm/min load velocity  to determine mechanical properties fruit olives. The 
tests were carried out at 5 time (harvest day,2,4,6,8day post harvest) and in three size in ambient 
conditions. There were significant difference in all parameters mechanical determine for three 
variety olive fruits at 1% probability level. Roghani mahali properties were higher than the other 
two varieties. Gerd goloole variety had higher specific deformation than two varieties. Effect size 
for energy maximum and toughness and effect time for maximum force, toughness and specific 
deformation were significantly difference in level (P<0.01). LSD mean comparison test for three 
varieties at 5% probability level had shown significant differences among the parameters.  
 
Keywords: olive; Mechanical properties; Compression test; postharvest time 

  
  


