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تعيين خواص فيزيكي و مكانيكي دانه ذرت تحت 

 بارگذاري فشاري

 
 4يارژنگ جواد -3احيس ين افکارير حسيام -2يد لهراسبيسع -1يينايد ميسع

 چكيده
محصولات كشاورزي در مراحل مختلف برداشت، حمل و نقل و فرآوري تحت تأثير نيروهاي استاتيك و ديناميكك   

ديدگي محصول گردند. همچنكين بكم منركور توانند موجب آسيبرد اين نيروها ميگيرند. در بسياري از مواقرار مي

سكازي انكوا  هاي فكرآوري و نيكب بهينممصرف بهينم انرژي در مراحل مختلف بم ويژه در طراحي و سكاتت ماشكين

اي ت ويكژههاي مکانيکي محصولات كشاورزي و مواد غذايي از اهميكها وتجهيبات كشاورزي، اطلا  از ويژگيماشين

باشد. در مورد تعيين تواص فيبيکي و مکانيکي برتي دانم ها مانند گندم، نخود و بكرن  در كشكور مكا برتوردار مي

صورت نگرفتم است. لذا بكم منركور  "اصلا ليکن در مورد ذرت چنين تحقيقاتي تحقيقات معدودي انجام شده است.

در  647KSC ،700KSC ،704KSCمتداول كشور شامل  تعيين برتي از تواص مکانيکي دانة ذرت، سم رقم ذرت

تر تحت آزمايش بارگذاري فشكاري تكك محكوري قكرار درصد بر پايم 24-25و  19-20و  14-15رطوبت  سطح سم

مورد مطالعم قكرار گرفكت. نخسكت،  (H)و ارتفا   (W)، عرض (L)گرفتند. دراين آزمايش ، سم جهت بارگذاري طول

گيري شد و براساس آن، ضريب كرويت دانم ذرت محاسبم گرديد. پس از اجكراي اندازه هاي تحت آزمايشابعاد ذرت

جايي در نقطكم شکسكت و انكرژي آزمايش ، مقادير ميانگين تواص مکانيکي شامل نيروي لازم براي شکست، جابكم

وي لازم بكراي ند. سپس تأثير رقم ، جهت قرارگيري دانم و رطوبت دانم بكر نيكرشدمورد نياز براي شکست محاسبم 

 هكاجايي در نقطم شکست و انرژي لازم براي شکست دانم مورد بررسي قكرار گرفكت . نتكاي  آزمكايش شکست، جابم

جايي درنقطكم شکسكت و ر نيروي لازم براي شکست، جابكمب يدارمعني ريتاث يرطوبت وجهت بارگذارنشان داد كم 

 دار نبود.ذكر شده معني و تأثير رقم ذرت برتواص دارندانرژي لازم براي شکست 
درصكد،  14-15و رطوبت  Hبراي بارگذاري در جهت  KSC 704بيشينم نيروي لازم براي شکست، مربوط بم رقم  

درصد، برابر  24-25و رطوبت  Lدر جهت  KSC 647نيوتن بدست آمد و كمينم آن، مربوط بم رقم  44/293معادل 

-20و رطوبت  Lدر جهت  KSC 700م براي شکست مربوط بم رقم نيوتن محاسبم شد. بيشينم انرژي لاز 97/76با 

 14-15و در رطوبكت  Wدر جهكت  KSC 700ميلي ژول و كمينم آن مربوط بكم رقكم  55/159درصد، معادل  19

 ميلي ژول بدست آمد. 54/53 بادرصد، برابر
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 مقدمه 
نشاسكتم،  مانند صنعتي محصولات توليد راي توراك دام، مصرف انسان وذرت بم عنوان يك ماده غذايي ارزشمند ب 

گيرد. محصولات حاصل از آسياب كردن آن شكامل بلوكور، آرد كامكل، آرد الکل مورد استفاده قرار ميشربت، قند و 

ميليون هکتار و ميبان توليد ذرت  6/137سطح زير كشت ذرت در كل دنيا  2000معمولي و پروتئين است. در سال 

همين سال سطح زيركشت ذرت  كيلوگرم برهکتار بوده است. در 4336ميليون تن و متوسط ميبان عملکرد  5/596

كيلوگرم در هکتار بوده است. ميبان واردات ايران نيب در همين  6635هکتار و ميبان عملکرد آن  218500در ايران 

 (.1380ميليون ريال بوده است. )اداره كل آمار و اطلاعات،  242183تن بم ارزش  1007222سال 

ز كشور از تارج وارد مي گردد ) اداره ككل آمكار و اطلاعكات در با توجم بم اين كم حدود نيمي از ذرت مورد نيا

هايي در راستاي كاهش ضايعات ذرت در كليم مراحل كاشت،داشكت، برداشكت، ( انجام پژوهش1380امور كشاورزي،

هاي وارد بكر دانكم ذرت در مراحكل توانند در اثر نيروحمل و نقل، انبارداري و فرآوري ضروري است. اين ضايعات مي

مختلف ياد شده افبايش يابند. از طرفي براي توصيم بم سازندگان ادوات مختلف فرآوري ، نياز بكم تعيكين كمينكم و 

بيشينم نيروي لازم براي آرد كردن، ترد كردن و پرس كردن ذرت داريم. بنابراين در دو حالت يكاد شكده، نيكاز بكم 

انيکي شامل سكختي، مقاومكت فشكاري، مقاومكت بكم باشد. عموماً  تواص مکاطلا  از تواص مکانيکي  محصول مي

ذرت  ضربم، مقاومت برشي و غيره است و از آنجا كم نيروي فشاري در مراحل مختلف  بيش از  ديگر نيروها بر دانكم

 ترازديگرتواص مکانيکي است.تأثير دارد، لذا بررسي مقاومت فشاري ضروري

ت و جهت بارگذاري درآزمون فشاري تحت بارگكذاري شكبم هدف از انجام اين پژوهش، بررسي اثرات رقم، رطوب

ي گسيختگي  بم ميبان جابم جايي در نقطم و انرژي  گسيختگي كمينم ،استاتيکي و تعيين نيروي گسيختگي كمينم

  هاي ارزيابي مقاومت فشاري دانم ذرت است.عنوان شاتص

 مواد و روشها
ككم در اسكتانهاي  KSC 704و  KSC  ،700KSC 647( ، از سكم رقكم .Zea mayz Lنخست دانم ذرت )  

بم پيشنهاد بخش ذرت موسسم تحقيقات  ،شوند يد ميتولگردند و بيش از ديگر ارقام ذرت مختلف كشور كشت مي

 اصلاح و تهيم نهال و بذر و از همان موسسم تهيم شد.

و چكروك تكورده از آن هاي تارجي شکستم هاي ذرت بم طور دستي تميب و بوجاري شده و دانمكليم دانم 

گرمي بم طور تصادفي انتخاب شكد. بكراي  100هاي تکرار، از هر رقم نمونم دادتع جدا شدند. در هر دو آزمايش و بم

گرمي دانكم درون اجكا   100ها در شرايط طبيعي آزمايشگاه، سم نمونم ) از هر رقم يك نمونم ( تعيين رطوبت دانم

گراد قكرار گرفتنكد و براسكاس روش وزنكي اسكتاندارد درجم سكانتي 103ساعت و در دماي  72تشك كن بم مدت 

(ASAE, 1999a) گيري شد. دستگاه انتخاب شده براي آزمايش بارگذاري فشاري تكك مقادير رطوبت هريك اندازه

ه ( سكاتتم شكد1382باشد كم بم وسيلم مينايي و افکكاري سكياح )مي TMU/GTAمحوري، دستگاه كشش/ فشار 

درصد بر پايم تر و در سم جهت طول، عكرض و ارتفكا   24-25و  19-20،  14-15در سم رطوبت  ها ش. آزماياست

آزمكايش از  انجكام يبكرامشاهده مي گكردد.  1در شکل  Hو  L  ،W. طرحي از دانم ذرت در سم جهت انجام شدند

تكايي  در  10هاي ن وزني نمونكمتايي استفاده شد، بطور يکم نتاي  براي هر مقدار كمّي معادل ميانگي 10هاي نمونم

گيكري ذرت هنگكام بارگكذاري، جمعكاً نرر گرفتم شد. با توجم بم سم رقم ذرت و سم سطح رطوبتي و سم جهت قرار

دانم ذرت تحت بارگذاري فشاري تك محوري قرار گرفتند. با شرو  بارگذاري فشاري بر روي دانم ذرت، بم طور  270

توييرشكکل رسكم  -اي از نمكودار نيكروگرديد. نمونمبر روي صفحم نمايش رسم ميتوييرشکل  -همبمان نمودار نيرو

شود، اين نمكودار شكامل سكم كم مشاهده مي گونم ننشان داده شده است. هما 2هاي ذرت در شکل شده براي دانم
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بكا باشد و در نقطم شکست طول منحنكي برابربخش اصلي حد تطي، نقطم تسليم و نقطم گسيختگي ) شکست( مي

آهنكگ  باشكند.ميبان جابجايي دانم در هنگام شکست و عرض شکست برابربكا نيكروي لازم بكراي شکسكت دانكم مي

بارگذاري ، صفحة گردي بكم  در نرر گرفتم شد و عامل ) اببار( mm/min 7بارگذاري در اين آزمايش ثابت و معادل 

توييرشکل هكر دانكم در آزمكايش بارگكذاري  -وميليمتر بوده است. پس از اينکم منحني نير 8/2و ضخامت  17قطر 

فشاري تك محوري استخراج گرديد، با محاسبم  سطح زير نمودار آن منحني تا نقطكم شکسكت، انكرژي لازم بكراي 

 شکست آن دانم ذرت محاسبم گرديد.

 

 
 

 

 

 

 

 

ذرت و سه جهت  حي از دانه طر -1شكل                                                   

 Hو  L  ،Wبارگذاري 

 

 

 

 

 

 

 

 تغييرشكل دانه ذرت حاصل از بارگذاري شبه استاتيك -نمونه منحني نيرو -2شكل

هاي مجبا دسكتم بنكدي و در فايل EXCELگيري شده با كمك نرم افبار هاي اندازهدر انتهاي هر آزمايش، داده

تعداد تکرار مورد نرر، پارامترهاي مکانيکي براساس شکل منحني،  بم نتاي رديدند. پس از جمع آوري سازي گذتيره

مدل و يا فاكتورهاي اوليم استخراج شده و هريك در ستونهاي مجبا قرار داده شدند. سپس براي هر ستون كم معرف 

ديكد. ايكن بم گراطلاعكات اوليكم آمكاري محاسك اطلاعات ابعادي دانم و يا يك فاكتور مکانيکي در تيمار معيني بكود،

 MSTATCهاي آماري بكا كمكك نكرم افكبار سپس نتاي  تحليل  .بود ميانگين وزني و انحراف معيارشامل اطلاعات 

اي دانکكن. همچنكين قبكل از كم اين تحليل ها عبارت بودند از تجبيم واريانس و آزمون چند دامنكم رديداستخراج گ

 ها صورت گرفت.تجبيم واريانس، عمل نرمال سازي روي كلية داده

 

 نتايج و بحث
 توييكر شكکل -نتاي  اوليم اين آزمايش نشان داد كم دانم ذرت همانند ديگر مواد بيولوژيك داراي منحنكي نيكرو

بوده و در اغلب موارد مي توان بخش تطي، نقطم تسليم و نقطم شکست را بم راحتي تشخيص داد. اما ”  S“ بصورت



 3 

(. در نمونم هاي مرطوب تر تشخيص نقطكم تسكليم راحتتكر 2شکلشخيص نبود )در برتي موارد قابل تنقطم تسليم 

 آورده شده است. 1ها قبل از انجام هر آزمايش در جدول بود. مقادير دقيق رطوبت نمونم
 )درصد بر پايه تر(. محوري هاي بكار رفته در آزمايش بارگذاري فشاري تكمقادير دقيق رطوبت نمونه -1جدول

 ارقام ذرت

وح  سط

    يانتخاب

647 KSC 700 KSC 704KSC 

15-14 7/14 5/14 8/14 

20-19 8/19 5/19 7/19 

25-24 8/24 8/24 7/24 

 

 ابعاد دانه ذرت و ضريب كرويت
( و سم 704و  647،700مقادير ميانگين ابعاد دانم ذرت و ضريب كرويت آنها در سم رقم ) 4تا  2در جداول          

          تر( آمده است.درصد برپايم 24-25و  19-20، 14-15رطوبت )

ها در تمام ارقام جداول مشخص است ،با  افبايش رطوبت روند تاصي در تويير ابعاد دانم نياهمان گونم كم از         

و يکسان گيري ابعاد دانم در هر رطوبت، تعدادي از آنها بم تصادف انتخاب گرديد شود،  زيرا براي اندازهمشاهده نمي

سازد. همچنين با توجم بم توييرات اندك نبودن دانم هاي انتخاب شده، تعيين اثر رطوبت بر ابعاد دانم را ناممکن مي

گيري موجب گردد كم ايكن توييكرات نمايكان نباشكد. بكا هاي مختلف، ممکن است تطاي اندازهابعاد دانم در رطوبت

درصد( براي سم رقكم  68) 68/0، ضريب كرويت ميانگيني برابر با 4تا  2توجم بم ضرايب كرويت  موجود در جداول 

تر محاسكبم شكد. پارامترهكاي مکكانيکي اسكتخراج و درصد بكر پايكم 25الي  14ذرت مورد آزمايش در بازة رطوبتي 

تويير شکل درآزمايش بارگذاري فشاري تك محوري شامل نيروي لازم براي شکست  -محاسبم شده از منحني  نيرو

 ذرت، مقدار جابجايي در نقطم شکست دانم و انرژي لازم براي شکست دانم مي باشند. دانم 
 تكرار( .30)با لحاظ  647 رقم ذرت كرويت ضريب و ابعاد ميانگين مقادير- 2جدول

 % 24-25رطوبت %19-20رطوبت % 14-15رطوبت 

 (mm)قطر ببرگ

 (mm)انحراف معيار

04/11 10/11 00/11 

97/0 63/0 57/0 

 (mm)قطر متوسط

 (mm) انحراف معيار

51/7 84/7 58/7 

66/0 64/0 72/0 

 (mm)قطر كوچك

 (mm) انحراف معيار

31/5 27/5 56/5 

82/0 57/0 50/0 

 ضريب كرويت

 انحراف معيار

69/0 69/0 69/0 

093/0 094/0 092/0 

 

 

 رار( .تك30)با لحاظ  700 رقم ذرت كرويت ضريب و ابعاد ميانگين مقادير-3جدول

 % 24-25رطوبت %19-20رطوبت % 14-15رطوبت 

 (mm)قطر ببرگ

 (mm) انحراف معيار

30/11 43/11 54/10 

68/0 66/0 52/1 

 40/7 76/7 43/7 (mm)قطر متوسط
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 63/0 84/0 58/0 (mm) انحراف معيار

 (mm)قطر كوچك

 (mm) انحراف معيار

63/4 20/5 09/5 

52/0 60/0 60/0 

 ضريب كرويت

 حراف معياران

66/0 68/0 69/0 

092/0 093/0 094/0 

 
 تكرار( .30)با لحاظ  704 رقم ذرت كرويت ضريب و ابعاد ميانگين مقادير -4جدول

 % 24-25رطوبت %19-20رطوبت % 14-15رطوبت 

 (mm)قطر ببرگ

 (mm) انحراف معيار

95/10 00/11 66/10 

92/0 71/0 72/0 

 (mm)قطر متوسط

 (mm) انحراف معيار

50/7 55/7 49/7 

82/0 49/0 64/0 

 (mm)قطر كوچك

 (mm) انحراف معيار

82/4 85/4 99/4 

57/0 47/0 48/0 

 ضريب كرويت

 انحراف معيار

67/0 66/0 69/0 

093/0 093/0 094/0 

 

سكت و انكرژي لازم بكراي شکمقادير  ميانگين نيروي لازم براي شکست دانم ذرت، مقدار جابجايي در نقطم شکست 

درصد بر پايكم تكر ( و سكم جهكت  24-25و  19-20،  14-15سم رطوبت ) با( 704و  700، 647انم در سم رقم )د

آمده اسكت . بكراي  7تا  5( در جداول Hو ارتفا  دانم  W، عرض دانم Lگيري دانم هنگام بارگذاري ) طول دانم قرار

 24-25و  19-20،  14-15 يسكطوح رطكوبتبكم جكاي   25 و 20، 15ر يمقكاد در جداول زير از ،راحتي ارايم نتاي 

 استفاده شده است.

 Hبوده و براي بارگذاري در جهكت  KSC 704براين اساس، بيشينة نيروي لازم براي شکست مربوط بم رقم          

 647نيوتن بم دست آمد.كمينم نيروي لازم براي شکست مربوط بم رقم  44/293درصد معادل  14-15و در رطوبت 

KSC  در جهتL  نيوتن محاسكبم شكد. بيشكينة جابجكايي در نقطكم شکسكت،  97/76درصد برابر 24-25و رطوبت

متر و كمينم جابجايي در نقطم ميلي 55/2درصد معادل  24-25و در رطوبت  Lدر جهت  KSC 700مربوط بم رقم 

 .ر محاسبم شدمتميلي 53/0درصد معادل  14-15و رطوبت  Hدر جهت  KSC 700شکست، مربوط بم رقم 

 

 

 

)با لحاظ  647 رقم ذرت تغييرشكل -نيرو منحني از شده محاسبه و استخراج پارامترهاي ميانگين مقادير -5جدول

 تكرار( .10

 15L 20L 25L 15W 20W 25W 15H 20H 25H 

 (N)نيروي لازم براي شکست

 (N)انحراف معيار

38/193 08/178 97/76 29/242 00/170 49/120 78/282 25/246 71/158 

62/29 30/52 10/17 89/62 64/36 81/19 48/37 49/49 09/34 

جابجايي در نقطم شکست 
(mm)  

 (mm)انحراف معيار

82/1 36/2 22/2 64/0 00/1 32/1 72/0 97/0 25/1 

45/0 45/0 16/0 18/0 31/0 39/0 27/0 24/0 35/0 

 50/126 43/147 08/77 17/61 63/82 70/67 38/82 68/90 61/93 (mJ)انرژي لازم براي شکست
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 95/36 13/55 43/15 65/22 51/44 73/30 34/31 04/24 40/50 (mJ)انحراف معيار

 

)با لحاظ  700 رقم ذرت تغييرشكل -نيرو منحني از شده محاسبه و استخراج پارامترهاي ميانگين مقادير -6جدول

 تكرار( .10

 15L 20L 25L 15W 20W 25W 15H 20H 25H 

 (N)ي لازم براي شکستنيرو

 (N)انحراف معيار

02/227 44/175 30/101 72/224 10/187 78/83 78/272 19/251 37/140 

46/58 77/49 62/22 65/38 66/42 14/21 22/39 32/53 29/37 

جابجايي در نقطم شکست 
(mm)  

 (mm)انحراف معيار

42/2 30/2 55/2 58/0 07/1 55/1 53/0 85/0 28/1 

43/0 41/0 39/0 16/0 31/0 29/0 11/0 32/0 31/0 

 (mJ)انرژي لازم براي شکست

 (mJ)انحراف معيار

55/159 14/151 18/100 54/53 34/95 27/64 69/56 23/91 31/75 

22/41 19/56 46/27 65/21 36/32 61/21 23/18 96/34 21/37 

 

)با لحاظ  704 رقم ذرت تغييرشكل -نيرو منحني از شده محاسبه و استخراج پارامترهاي ميانگين مقادير -7جدول

 تكرار( .10

 15L 20L 25L 15W 20W 25W 15H 20H 25H 

 (N)نيروي لازم براي شکست

 (N)انحراف معيار

12/164 24/145 49/99 22/257 88/200 28/131 44/293 63/267 79/161 

13/37 75/35 83/28 02/43 27/42 81/42 62/38 90/57 52/50 

قطم شکست جابجايي در ن
(mm)  

 (mm)انحراف معيار

75/1 35/2 04/2 68/0 87/0 70/1 61/0 91/0 34/1 

42/0 48/0 51/0 17/0 29/0 33/0 15/0 36/0 44/0 

 (mJ)انرژي لازم براي شکست

 (mJ)انحراف معيار

81/105 60/129 65/78 20/74 32/89 39/106 77/75 64/101 87/95 

65/31 52/49 39/28 75/20 11/40 30/45 29/23 97/36 18/53 

 
درصكد  14-15و رطوبكت  Lدر جهت  KSC 700همچنين بيشينة انرژي لازم براي شکست مربوط بم رقم          .

و در رطوبكت  Wدر جهكت  KSC 700ژول و كمينم انرژي لازم براي شکست مربوط بم رقم ميلي  55/159برابر با 

شود كم براي شکست دانم هكاي ذرت در از اين رو مشاهده مي شد.ژول محاسبم ميلي 54/53درصد معادل  15-14

 14-15باشد. همچنين با افبايش رطوبت ازسكطح بم بيشترين نيرو نياز مي Hبم كمترين نيرو و در جهت  Lجهت  

يابد. اين مقادير با نتكاي  بدسكت آمكده درصد، نيروي لازم براي شکست دانم هاي ذرت كاهش مي 24-25بم سطح 

 (. Bilanski , 1966لم ديگر محققين روي ارقام تارجي مطابقت دارد )بوسي

گيري دانم و رطوبكت بكر داده هاي تواص مکانيکي تحت تجبيم واريانس قرار گرفتند و تأثير رقم، جهت قرار         

ردي كم رژي لازم براي شکست بررسي گرديد. سپس در موانيروي لازم براي شکست، جابجايي در نقطم شکست و ان

واريكانس تجبيكم  نتكاي  8 درجكدول اي دانکن انجام پذيرفت.، آزمون چند دامنمداد نشانتجبيم واريانس معني دار 

 ديده ميشود . 8تا  3هاي اي دانکن در شکلتواص مکانيکي آمده است و نتاي  حاصل از آزمون چند دامنم
 .يش بارگذاريآزما يداده ها واريانس نتايج تجزيه  - 8جدول

 شکست براي لازم نيروي 

 %26/22ضريب توييرات= 

 جابجايي در نقطم شکست

 %44/24ضريب توييرات= 

 شکست براي لازم انرژي

 %01/29ضريب توييرات= 

 n.s n.s n.s ذرت رقم

 ** ** ** جهت قرارگيري

 ** ** ** رقم * جهت قرارگيري
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 ** ** ** رطوبت

 n.s n.s n.s رقم * رطوبت

 ** ** n.s * رطوبت جهت قرارگيري 

 n.s n.s n.s رقم * جهت قرارگيري  * رطوبت

:n.s درصد 1 سطح در دار معني** : دار،  غيرمعني. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بر ذرت دانه اثر رطوبت مقايسه -4شكل                نيروي ميانگين بر دانه  قرارگيري جهت تاثير مقايسه -3شكل

 سطح  در شكست براي لازم                    با آزمون دانكن %1 احتمال سطح  در شكست براي لازم              نيروي ميانگين

 با آزمون دانكن %1 احتمال

 

. 

 

 

 

 

  

 

 بر رطوبت دانه ذرت اثر مقايسه -6شكل             جابجايي ميانگين بر دانه قرارگيري جهت اثر مقايسه -5شكل           

 جابجايي ميانگين

با  %1 احتمال سطح شكست در نقطه در                  با آزمون دانكن. %1 احتمال سطح شكست در نقطه در                

 .آزمون دانكن

 

 

 

 

 

 

 

ميزان رطوبت  تاثير مقايسه -8شكل           انرژي  ميانگين قرارگيري دانه بر جهت تاثير مقايسه -7شكل           

 نرژيا بر ميانگين دانه ذرت
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با  %1 احتمال سطح در شكست براي لازم                    با آزمون دانكن. %1 احتمال سطح شكست در براي لازم            

 .آزمون دانكن

بكر  %1در سطح احتمال  داريتأثير معني، گيريمشخص است، جهت قرار 8تا  3وشکلهاي  7همانطوريکم از جدول 

بطوريکم براي شکستن   يي در نقطم شکست و انرژي لازم براي شکست داشتم استنيروي لازم براي شکست، جابجا

بم كمترين نيرو نياز بود. همچنكين جابجكايي در نقطكم   Lبم بيشترين نيرو و در جهت  Hدانم هاي ذرت در جهت 

تكأثير  %1داراي بيشترين مقدار بودند. رطوبت نيب در سطح احتمال   Lشکست و انرژي لازم براي شکست در  جهت

 و Bilanski,1966داشتم است كم  با يافتم هاي ساير محققين مطابقت دارد ) دار بر تواص مکانيکي دانم ذرتنيمع

al., 1960 .et Zoerb ست كاهش و جابجايي در نقطم درصد نيروي لازم براي شک 25بم  15(.  با افبايش رطوبت از

 درصد بوده است. 19-20در رطوبت  ،لازم براي شکستدر ضمن بيشترين انرژي   افبايش مي يابند. شکست 

 از بارهاي استاتيك را با روشهاي زير كاهش داد : يناشضايعات   توان يم ين اطلاعاتيچن يريبا بکارگ       

صورت گيرد كم نيروهاي وارد بر ذرت بم حداقل ممکن برسد كم با توجم بم  يبم گونم اماشين  يالف ك طراحي اجبا

 استخراج نمود .  7تا  5لف ) رقم ، جهت اعمال بار و رطوبت ذرت ( مي توان نيروي مجاز را از جداول شرايط مخت

ن يكدر ا ب ك انتخاب ارقامي از ذرت كم بتوانند نيروهاي ببرگتري را بدون داشتن آسيب ديدگي زيادي تحمل كنند.

 هاي استاتيك مي باشد .مقاوم ترين رقم ذرت معمول ايران در برابر بار  KSC 700رقم ،رابطم

ج ك برداشت و عمليات پس از برداشت زماني انجام شود كم مقاومت مکانيکي محصول بم اندازه كافي باشد تا بتوانكد 

تمكامي ارقكام ذرت در  ،فكو  اتكمترين حساسيت را در برابر آسيب داشتم باشد .باتوجم بم نتاي  حاصل از آزمايشك

 را در برابر آسيب دارا بودند. درصد كمترين حساسيت  14-15رطوبت 
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