
غه يپلاتفرم)ت يابيساخت وارز ين برداشت حبوبات طراحيکمبا

 وطبق برش(ودستگاه کوبنده
 2عباس همت -1ياوريرج يا

 چكيده
هكتار(، توسط كشاورزان به كشت  660000همه ساله دركشور سطح قابل توجهي از  اراضي مزروعي )    

رار مي گيرد بلكه با تثبيت مقدار زيادي نخود اختصاص پيدا ميكند. اين محصول نه تنها در تناوب با گندم ق

از ازت موجود در هوا در صورت برداشت ماشيني و ماندن ريشه در خاك،  باعث جبران مقدار قابل توجهي از 

 ازت خاك كه توسط غلات كشت قبل به مصرف رسيده مي گردد.

آيش حذف گشته و اين نه تنها  -گندم  و يا  گندم-با در تناوب قرار گرفتن حبوبات با گندم ، تناوب گندم   

 موجب بهبود كيفيت خاك زراعي ميگردد بلكه منبع درآمد دومي براي زارعين مي باشد.

نظر به وسعت كشت نخود بويژه در اراضي ديم كشور وساير نقط جهان )هند ،پاكستان، سوريه، قبرس،  

(، درآمد آن براي زارعين، تثبيت ازت 3عراق و.......( و سازگاري آن در هواي نسبتاً گرم مناطق نيمه خشك )

هوا در خاك و تناوب خوب آن با غلات، حمايت از كشت و زرع اين گياه تا سقف مشخصي لازم و ضروري 

بنظر مي رسد. نتيجتاً بمنظور كاهش هزينه هاي توليد، مي بايست  عمليات كاشت، داشت و بخصوص 

 برداشت آن بروش مكانيزه انجام پذيرد.

ج تحقيقات انجام شده در ايكاردا نيز نشان داده است كه در صورت رعايت برخي از اصول نتاي     

مكانيزاسيون در مراحل خاك ورزي، كاشت، داشت، برداشت كمبايني نخود براي بسياري از واريته هاي 

 (.8موجود به روش تغذيه پنوماتيك در پلاتفرم كمباين غلات امكان پذير است )

پروژه با در نظر گرفتن ارتفاع كوتاه بوته هاي نخود، وضعيت ريزش آن در زمان رسيدگي در اين           

( با خصوصيات زير طراحي 955و...... تيغه و طبق برش، قابل نصب بر روي كمباينهاي ساخت داخل )جاندير 

 و ساخته شد.                     
 وتاه استفاده شده است.الف: در شانه برش از انواع انگشتيهاي برش ك         

 ب: از سيستم تغذيه كننده پنوماتيك در پلاتفرم ساخته شده بجاي فلكه كلش گير استفاده گرديد.        

 ج: در واحد كوبنده,  نوع كوبنده ضربه اي طراحي و ساخته شد.         

 كن رسانده ايم.د: عرض برش طبق برش را براي دسترسي به ارتفاع كوتاه برش به حداقل مم        

از نظر آماري اختلاف معني  %5نتيجه آزمايش نشان داد كه بين سه روش برداشت در سطح احتمال          

ضايعات در مقايسه با روش سنتي  %2/5داري وجود داشت بطوري كه برداشت توسط دماغه ساخته شده با 

قرار  A مترين ميزان تلفات در كلاس تلفات با ك %1/26ريزش و برداشت توسط كمباين غلات با  %7/7با 

 گرفت و بعنوان روش برداشت برتر معرفي گرديد.

 

 كرمانشاه -م سراروديد يقات كشاورزيارشد معاونت موسسه تحق يكارشنا -1
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 اصفهان يدانشگاه صنعت يئت علميعضو ه -2

 مقدمه:

هاي جديدي بهه دسهت مهي هر لحظه كه زمان به پيش مي تازد بر دانش بشر اضافه مي شود و توانايي        

مين نمايد و درهمين روند صنعت از آغاز تا به آيد تا انسان بتواند نيازهاي اجتماعي و اقتصادي خويش را  تأ

امروز جاي خود را در كشاورزي بيشتر و بيشتر باز كرده است و از گاوآهن و داسهاي سهنگين نخسهتين بهه 

وزي تحول يافته و پيشرفته است. پيشهرفت بشهر، خهود ماشينهاي خاك ورزي، كاشت، داشت و برداشت امر

 متكي به مزيتها، كارائيها، سرعت عمل و آسان كردن عمليات بوده است. 

ما در راه بروز رسانيدن عمليات كشاورزي همگام با علوم و فنون كشاورزي در راه تقليل زمان              

ي كه همه و همه صرفه جويي در هزينه هاي ملي عمليات زراعي، ضايعات، استهلاك، مصرف سوخت و انرژ

است با نيت اعتلاي كشاورزي كشور بويژه در توليد حبوبات و افزايش حجم صادارات و افزايش درآمد 

كشاورزان دستگاه برداشت حبوبات را كه هم اكنون كار ساخت آن به پايان رسيده و مرحله بهره برداري از 

ه است به عرصه كشاورزي كشورمان تقديم مي كنيم. باشد كه از اين تجربه آن نيز با موفقيت به پايان رسيد

         موفق راه توشه جديدي بازگيريم.
هكتار از اراضي  تحت كشت اين محصول دركشورمان و نيز بيشتر مزارع  660000برداشت  نخود در         

، يرد. هزينه بالاي  اين روش برداشتگي نخود ساير نقاط جهان به روش سنتي و با استفاده از دست انجام م

ر در فصل برداشت كه عمدتاًًَ منجر به تأخير دربرداشت مي گردد از جمله مشكلاتي است كه گكمبود كار

در زمان برداشت براي زارعين بوجودآورده ومضافاًًَ اينكه خارج شدن ريشه گياه  از خاك درموقع  برداشت 

اين روش برداشت مي باشد. طول زمان برداشت به روش سنتي و به روش سنتي يكي از مهمترين معايب 

همچنين  ماندن دسته هاي برداشت شده نخود در سطح مزرعه براي خشك شدن كامل شاخ و برگ آن  به 

منظور آماده شدن  براي كوبش در سر خرمن شرايط مناسبي را براي  تخليه رطوبت ذخيره شده در خاك 

دد تا  عمليات تهيه زمين ) خاك ورزي اوليه ( براي زراعت  بعدي به سختي فراهم كرده و اين موجب ميگر

 يرد.      گانجام  

 انهگپلاتفرم ساخته شده مستقيما قابل نصب  بر روي كمباين غلات بوده و به نيروي محركه جدا        

ري كمباين غلات در يگيري پلاتفرم  طراحي و ساخته شده  مدت زمان بكارگاي نياز ندارد. با نصب و بكار

سال چند ماه افزايش يافته و  ميزان بهره وري از كمباين هاي غلات موجود نيز به مقدار قابل اعتنايي 

افزايش يافته و با توجه به سطح قابل توجه مزارع نخود در ايران وساير كشورهاي خاورميانه )هند، پاكستان، 

يري كمباين  مجهز به پلاتفرم فوق هزينه توليد گبكار.( در صورت توليد صنعتي و …قبرس، سوريه، عراق و

حبوبات و عمدتاًًَ نخود به مقدار قابل توجهي كاهش يافته و از اين منظر علاوه بر ارتقاي بهره وري از 

 كمباين هاي موجود درآمد كشاورزان را افزايش  خواهد داد.

موسسههههه تحقيقههههههات فني ومهندسي   اه فوق مورد تاييد كميته فنيگمراتب اصالت كاربرد دست        

، رفته، اميد است با توليد انبوه آنگكشاورزي كشور و  صاحبنظران سازمان كشاورزي  استان كرمانشاه قرار 

به اهداف فوق كه ما لاًًَ كاهش هزينه توليد و افزايش سود آوري و آسايش مولدين نخود كار كشور است 

 دسترسي  ييدا كنيم.
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 ها:مواد و روش

 .يا تهيه گرديدند ساخته و زير اجزاء جهت ساخت پلاتفرم 

 پلاتفرم برداشت حبوبات ) نخود( اجزاء تشكيل دهنده  -الف 

مكانيزم واحد دمنده   -1              

 لوله خرطومي   -2            

 لوله اصلي و فرعي  -3            

 تنظيمات واحد تقسيم كننده هوا  -4            

 پلاتفرم  عرض كار  -5            

 جداكننده  -6            

 دوشاخه هاي شانه برش   -7            

 مارپيچ )هليس(  -8            

 پوشش روي مارپيچ )هليس(    -9           

 سيستم انتقال نيرو  -10          

 مكانيزم واحد دمنده: -1

نوماتيك از محور نيرو ده دنهده دوبهل كهه خهود از پهولي نيروي محرك سيستم تغذيه كننده پ      

 گردد. مجاور پولي تسمه پهن و از طريق پولي مجاور پولي نيرو ده زنجير نقاله تامين مي

براي تجهيز اين واحد، يك فن سانتريفوژ كه جريان هوا را ايجاد مي كند طراحي و ساخته شده است. نحهوه 

سانتيمتر نصب گرديهد، بطوريكهه از  15لاتفرم لوله اي فلزي به قطر عمل  به اين شكل است كه در عرض پ

سانتيمتر از ههم منشهعب  25سانتيمتر و با فاصله عرضي  4عدد لوله فرعي با قطر 12اين لوله عرضي تعداد 

شده است. لوله هاي فرعي با حالتي خميده به جلو و در انتها به سمت دهانه دماغه در محلي بالاتر از شهانه 

برگشت داده شده اند، دهانه اين لوله ها كه مجهز به پره هاي قابل تنظيم براي تنظيم جهت و پوشش  برش

هواي تحت فشار به منظور پرتاب محصول برداشت شده به سمت هليس پلاتفرم مي باشد. توسط اهرم هاي 

لهه اصهلي قابهل عقهب  و دوران حهول محهور لو -پايين، جلو -پيش بيني شده، لوله عرضي در سه جهت بالا

تنظيم است. دمنده ) فن ( مذكور در انتهاي سمت چپ پلاتفرم نصب گرديده اسهت. فهن يها واحهد دمنهده 

پلاتفرم عضوي از دستگاه است كه عمل مكش و در نهايت عمل دهش هواي تحت فشار را بعهده دارد. پروانه 

دور در دقيقه كار خود را شروع كرده و حجم زيادي از هوا را از  4000فن در محفظه حلزوني خود با سرعت 

دريچه ورودي در جهت محور دوران به داخل محفظه مي كشد و ضمن متراكم نمودن هوا در جهت شعاع و 

در نهايت مماس بر محيط مسير حركت، هواي تحت فشار به بيرون از لوله خروجي از طريق  لوله خرطومي 

 كننده هوا تحويل مي دهدبه واحد تقسيم 

 

 :لوله خرطومي -2
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اين لوله با خاصيت انعطاف پذيري كه دارد هواي تحت فشار تحويلي فن را به واحد تقسهيم كننهده  

هوا منتقل مي كند و اين اجازه را  به واحد تقسيم كننده هوا مهي دههد تها در جههات مختلهف بهه منظهور 

  برداشت مطلوب انعطاف لازم را داشته باشد.

 

 :لوله اصلي و فرعي -3

اين مجموعه  در عرض پلاتفرم قرار گرفته و در دو انتهاي خود روي شاخك هاي بالابر طرفين قرار  

 گرفته و عمل خروج هواي تحت فشار را بعهده دارد. 

                                  

 :تنظيمات واحد تقسيم کننده هوا -4

مجموعهه لولهه اصهلي و فرعهي(  در جههات  بهالا و پهايين  توسهط جكههاي واحد تقسيم كننده هوا )       

هيدروليك، جلو و عقب توسط مكانيزم آنتني و دوران حول محور لوله اصلي توسط اهرم هندلي شكل طرف 

 راست پلاتفرم قابل تنظيم مي باشد.

ول، جريهان ههواي تركيب تنظيمات مذكور اين اجازه را به دستگاه مي دهد تا درست در لحظه برش محصه

خروجي ضمن همپوشاني در جهتي به محصول وارد گردد تا بدون تلفات، محصول برداشت شده را بهه زيهر 

 تاب و منتقل نمايد.هليس پر

 

  :عرض کار پلاتفرم -5

در طراحي و ساخت پلاتفرم برداشت نخود سعي شده است از حداقل عرض كار و برش                           

 فته شود . عرض كار دستگاه از فاصله عرضي بيرون تا بيرون چرخهاي جلو كمباين تابعيت مي كند .بهره گر

 

سهانتيمتر اسهت بهه تبهع آن  270كهه  955با توجه به اينكه فاصله عرضي چرخهاي جلو كمباين جانهدير  

ي شهود تها سانتيمتر بر خوردار است . عرض كم پلاتفرم موجهب مه 280پلاتفرم ساخته شده از عرض برش 

شانه برش كمتر تحت تأثير پستي و بلندي زمين قرار گيرد و از اين راه  برداشت يكنواخت و مطلوبي حاصل 

 مي گردد. 

 

 جدا کننده محصول:  -6

ديواره طرف راست پلاتفرم  با حالت برنده و عرض كمي كه دارد به راحتهي از لابهلاي                           

نواري از محصول را براي برداشت جدا مي كند اين جدا كننده با عرض كم و لبه تيز محصول حركت كرده و 

بدون اينكه صدمه اي به محصول باقي مانده روي زمين وارد كند آنها را از همديگر جدا و محصول جدا شده 

 را بطرف شانه برش براي برداشت هدايت مي كند .

 

 :دو شاخه هاي شانه برش -7
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 50دو شاخه هاي شانه برش پيش بيني شهده بهراي ايهن دسهتگاه بها فاصهله عرضهي                           

ميليمتر فاصهله عرضهي كمتهري  30ميليمتر نسبت به دو شاخه هاي معمولي در برداشت غلات با اختلاف  

 دارند اين موضوع باعث مي گردد كه عمل برش بهتر و ارتفاع برش پايين تر انجام  گيرد.

 :)هليس(مارپيج  -8

محصول بريده شده در عرض پلاتفرم كه توسط دمش هوا به زير مارپيچ منتقل                                 

 ميگردد توسط اين عضو از طرفين به وسط مارپيچ جهت انتقال به قسمت سيستم كوبنده منتقل ميگردد. 

 :پوشش روي هليس -9

پرتاب شدن محصول به بيرون از پلاتفرم ، كنتهرل بهتهر راننهده روي براي جلو گيري از                         

هدايت كمباين درزمان برداشت، صفحه اي قوسي شكل براي پوشش روي مارپيچ طراحهي و سهاخته  شهده 

 است.

 :سيستم انتقال نيرو -10

ن و انتقال نيرو توضيح داده شد به منظور جلوگيري از بوكساوات كرد 1در اين سيستم كه در بند             

و تحمل فشار وارد بر آن از دنده زنجير استفاده شده است. طراحي دنده زنجيرها از نظر تعداد دندانه و اندازه 

دور در دقيقه در محل محور پروانهه  4000دور در دقيقه به   400قطر بشكلي بوده كه دور دنده دوبل را از 

 فن ميرساند.

 :واحد کوبنده  -ب

با عمل مالش و حركت محصول به چهپ و راسهت و انتهها، روي  955حد كوبنده كمباين جاندير وا           

ضد كوبنده عمل جدا كردن دانه را از كاه و كزل انجام ميدهد. البتهه ايهن روش جهدا كهردن دانهه در مهورد 

ن مشكل حبوبات موجب لپه شدن و شكستن دانه هاي نخود كه دو لپه اي هستند مي گردد لذا براي رفع اي

 سيستم كوبنده ضربه اي براي اين قسمت طراحي و ساخته شده است.  

دور در  300واحد كوبنده ساخته شده شامل دو قسهمت ضهدكوبنده و كوبنهده بها دوري  در حهدود          

دقيقه مي باشد. واحد كوبنده در محفظه محل قرار گيري خود در قسمت مركهزي كمبهاين بها وارد نمهودن 

 د روي محصول نخود عمل جدا كردن دانه را از پيله ها به نحو مطلوب انجام مي دهد.ضربات متعد

 

 نتايج و بحث:

بمنظور ارزيابي، دستگاه فهوق را  955پس از ساخت و نصب پلاتفرم موصوف روي كمباين جاندير             

ي كامل  تصهادفي در با دو روش برداشت سنتي و برداشت توسط كمباين معمولي غلات در يك طرح بلوكها

درصد  مهورد  8سه تكرار در مزرعه ازديادي نخود رقم  فيليپ معاونت موسسه ديم )سرارود( با رطوبت دانه 

( كه بين سه روش برداشت در سطح احتمهال 1آزمايش قرار گرفت. نتيجه آزمايش نشان داد)جدول شماره 

 داشت توسط دماغه از نظر آماري اختلاف معني داري وجود داشت بطوري كه بر 5%

ريزش و برداشت توسهط كمبهاين غهلات بها  %7/7ضايعات در مقايسه با روش سنتي با  %2/5ساخته شده با 

قرار گرفت و بعنوان روش برداشت برتهر معرفهي گرديهد  Aتلفات با كمترين ميزان تلفات در كلاس  1/26%

 (.1نمودار) شماره 
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 زمايش:: جدول تجزيه واريانس نتايج آ1جدول شماره 

 احتمال F ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي منابع تغييرات

  5830/1676 719/390 437/781 2 تكرار

روش هاي 

 برداشت

2 974/2 487/1 3802/6 *0570/0 

   233/0 932/0 4 خطا

    343/785 8 كل

 71/3ضريب تغييرات:%

 

 :LSDيق آزمون : جدول مقايسه ميانگين تيمارها از طر2جدول شماره 

ميانگين ريزش روشهاي برداشت  روش برداشت

)%( 

 %5گروه آماري 

 B 7/7 دماعه معمولي برداشت

 C 1/26 برداشت به روش سنتي

 A 2/5 برداشت با دماغه جديد

LSD = 094/1   

 

 
 
 

 :  درصد ريزش روشهاي مختلف برداشت نخود ديم1نمودار شماره                               

برداشت با دماعه معمولي

برداشت به روش سنتي

برداشت با دماغه جديد

روشهاي برداشت

0

5

10

15

20

25

30

ش
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د ر
رص

د
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هكتار از مزارع كشاورزان  نخودكار منطقه   50لازم به ياد آوري است طي سنوات گذشته در حدود            

را با حظور صاحبنظران, كارشناسان و زارعين پيشرو توسط پلاتفرم طراحي و ساخته شده بهه نحهو مطلهوب 

 برداشت نموده ايم.     
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