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ات پوست کنی شلتوکيبررسی انرژی مصرفی در عمل  
 

 مير حسين پيمان1- رضا روحی2- محمد رضا عليزاده3- سعيد مينايی4

 

 چكيده 
ها بر اين باشد. امروزه در دنيا تمام تلاشنقش انرژي در توسعه و کارايی کشاورزي مدرن غير قابل انکار می 

مختلف کاهش يابد و به حداقل برسد.  برنج نيز بعنوان  استوار است که مصرف انرژي در انجام فرآيندهاي

يکی از مهمترين غلات توليد شده در دنيا، انرژي زيادي را از مرحله کاشت تا تبديل شلتوک به برنج سفيد 

هاي فسيلی و انرژي کند، که مقدار زيادي از اين انرژي مصرفی، ناشی از بکارگيري سوختمصرف می

کنی شلتوک و ضايعات کيفی ايجاد اين تحقيق با بررسی انرژي مصرفی براي پوستباشد. در الکتريکی می

بينام، خزر و شده، راهکارهايی براي کاهش مصرف انرژي با حداقل ضايعات ممکن ارائه می گردد. سه رقم 
 ، 5/12-14براي انجام تحقيقات در نظر گرفته شدند. سطوح رطوبتی مورد استفاده در آزمايشهاعلی کاظمی

اي در نظر گرفته شد درصد بر پايه تر بود. همچنين تغيير دورها در اين تحقيق بگونه 5/9 -11و  5/12-11

 متر بر دقيقه تغيير نمايد.   275تا  200که اختلاف سرعت خطی غلتکها، بين حدود 

يقه، انرژي متر بر دق 7/236نتايج آزمايشها نشان داد که با افزايش اختلاف سرعت محيطی غلتکها تا سطح 

، به علت عدم انجام متر بر دقيقه 7/272يابد. در اختلاف سرعت محيطی کنی افزايش میمصرفی پوست

يابد. در اختلاف سرعت محيطی داري کاهش میکنی به طور معنیکنی، انرژي پوستصحيح فرآيند پوست

اصل شد. نتايج نشان داد که کنی ح، بيشترين راندمان انرژي مصرفی پوستمتر بر دقيقه غلتکها 8/200

باشد می کاظمیعلیداري بيشتر از رقم بطور معنی خزرو  بينامکنی ارقام راندمان انرژي مصرفی پوست

کنی کاهش و راندمان درصد، انرژي مصرفی پوست 5/9-11همچنين با کاهش محتواي رطوبتی شلتوکها تا 
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 ک ماشينهاي کشاورزي دانشگاه گيلاناستاديار گروه مکاني -1

 دانشجوي سابق کارشناسی ارشد دانشگاه تربيت مدرس -2

 عضو هيئت علمی موسسه تحقيقات برنج کشور -3

 عضو هيئت علمی دانشگاه تربيت مدرس -4

 

 واژه های کليدی -2

 رطوبت  –سرعت دورانی  -پوست کن غلتک لاستيکی   -برنج  -انرژي 

 مقدمه -3

باشد. با توجه به بحران انرژي، که و کارايی کشاورزي مدرن غير قابل انکار می نقش انرژي در توسعه

ها بر اين استوار باشد، تمام تلاشامروزه در دنيا موضوع اصلی مورد بحث دانشمندان و سياست گذاران می

دومين برنج نيز بعنوان  .است که مصرف انرژي در انجام فرآيندهاي مختلف کاهش يابد و به حداقل برسد

کند، محصول کشاورزي کشور ما، انرژي زيادي را از مرحله کشت تا تبديل شلتوک به برنج سفيد مصرف می

 .باشدفسيلی و انرژي الکتريکی می هايکه مقدار زيادي از اين انرژي مصرفی، ناشی از بکارگيري سوخت

راحل خشک کردن، پوست کندن درصد قابل توجهی از انرژي مصرفی در مرحله تبديل شلتوک به برنج ،در م

 . و سفيد کردن مصرف می شود.

در عمليات پوست کنی شلتوک باشند که ها میهاي غلتک لاستيکی يکی از انواع پوست کنپوست کن

کن، شلتوک هاي بيشتري نسبت به ساير انواع هستند. در اين پوستداراي مزيت و مورد استفاده قرار گرفته

چرخند عبور هاي مختلف میلاستيکی که در جهت مخالف يکديگر و با سرعت از بين دو غلتک با روکش

به علت خاصيت ارتجاعی روکش لاستيکی  ،کنیکرده و فشرده و پوست کنده خواهد شد. در اين روش پوست

(. آن قسمت از پوست شلتوک که در تماس با Garibaldi,1974 ) باشدغلتکها، خطر شکستن دانه کمتر می

گيرد، تحت تاثير نيروي برشی قرار گرفته و قسمت ديگر آن که در تماس با رعت بيشتر قرار میغلتک با س

کنی گيرد و بدين طريق عمل پوستغلتک با سرعت کمتر قرار گرفته، تحت تاثير نيروي فشاري قرار می

رژي ويژه شود که انکنی در شرايطی انجام میبهترين حالت پوست (.Chakraverty,1988گيرد)صورت می

کن از نظر مصرف انرژي و کنی حداکثر باشد. براي تعيين عملکرد پوستکنی حداقل و شاخص پوستپوست

 :(Shitanda et al,1999) ارائه شده است کنیکنی راندمان انرژي پوستکيفيت پوست
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 :داريم که در آن

  = راندمان انرژي پوست(کنیkg/kJ)                   HI  = )%( شاخص پوست کنی 

E   = انرژي ويژه پوست(کنیkJ/kg) 

کيلوگرم شلتوک می باشد، کنی کامل يک کنی که برابر با انرژي مورد نياز براي پوستانرژي ويژه پوست     

 (:Nishiyama,1995شود)توسط رابطه تجربی زير محاسبه می
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hnlPE 2=                                                                                               )2( 

 :داريم که در آن

E = (انرژي ويژه پوست کنیkJ/kg)  μ = کن)بدون کاک بين پوسته شلتوک و لاستيک پوستضريب اصط

 واحد(

P = (نيروي ويژه عمودي وارد بر واحد وزن شلتوکKN/kg)  n= )نسبت سرعت دورانی غلتکها)بدون واحد 

کنی و سفيد دهد که مهمترين عوامل موثر بر انرژي مصرف شده در مراحل پوستها نشان میبررسی

به منظور  Nishiyama,1995).باشد)کن، رطوبت شلتوک و زمان سفيدکنی میهاي پوستدور غلتک کردن برنج،

شد کنی معرفی کن معيار تازه اي به نام شاخص پوستبراي تعيين کارايی ماشين پوست عاملیدستيابی به 

 (:Anonymous,1981) می شود    که از رابطه زير براي تعيين آن استفاده
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HI)%( شاخص پوست کنی = 

1=W (وزن شلتوک وارد شده به پوست کنgr) 2W = ( وزن شلتوک پوست نکندهgr) 

3W= وزن برنج قهوه( اي سالمgr) 4= W ( وزن پوستgr) 
 

کنی استفاده کنی، براي تنظيم و تعيين وضعيت مناسب پوستتوان از شاخص پوستبدين ترتيب می 

کن و سفيدکن در حين عمليات تبديل در کشور ما متاسفانه تاکنون ميزان انرژي مصرفی توسط پوست. کرد

کنی شلتوک ي پوستبررسی نشده است. لذا در اين تحقيق سعی بر اين است که با بررسی انرژي مصرفی برا

 بر ميزان انرژي مصرفی، راهکارهايی براي کاهش مصرف ارائه شود. مختلفتعيين اثر پارامترهاي  و برنج

 مواد و روشها -4

در ماشينهاي پوست کن غلتک لاستيکی مورد مطالعه  انرژي مصرفیتحقيق اثر سه عامل بر ميزان اين در 

ت خطی بين غلتکها، رقم و رطوبت. با توجه به اهميت ارقام در قرار گرفت. که عبارت بودند از اختلاف سرع

از آنجا که  ه شدند.گرفتبراي انجام آزمايشها در نظرسه رقم شلتوک علی کاظمی، بينام و خزر  ،استان گيلان 

اجراي آزمايشها در قالب طرح آماري مورد نظر در مقياس واقعی بسيار گران تمام می شد و همچنين به 

کن غلتک لاستيکی آزمايشگاهی ت در انجام تنظيمات، براي انجام آزمايشگاهها از يک پوستدليل سهول

کن را براي ايجاد اختلاف در سرعت خطی غلتکها استفاده شد. دستگاه فوق قابليت تغيير دور غلتکهاي پوست

ارزيابی قرار گرفته بود و کيفيت کاز آن قبلا مورد  دارا بوده و مقدار شلتوک کمی براي هر آزمايش نياز  دارد

( نشان داد که بيشتر پوست کن هاي رايج در کشور ساخت کارخانه 1379. بررسی مينايی و پيمان )]4و3[

متر بر دقيقه  255تقريباً برابر  آنها می باشدکه اختلاف سرعت خطی بين دو غلتک HC600ايساکی  و مدل 

ر نظر گرفته شد که اختلاف سرعت خطی غلتکها، بين اي دباشد. لذا تغيير دورها در اين تحقيق بگونهمی

تغيير دورها بکمک تغيير قطر پولی تغيير نمايد.  و در چهار سطح مختلف متر بر دقيقه 275تا  200حدود 

با توجه به سطوح رطوبتی مورد استفاده ساير محققين و شرايط موجود در آزمايشگاه  سر غلتکها انجام گرفت.

براي اندازه  ه وبراي انجام آزمايشها در نظر گرفته شد  5/9 -11و  11-5/12،  5/12-14 سه سطح رطوبتی

 استفاده شد.  GMK-303RSگيري رطوبت نمونه ها از رطوبت سنج ديجيتالی مدل 
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ميليمتر  65/0( فاصله بين غلتکهاي براي کليه آزمايشها 1378با توجه به نتايج تحقيق پيمان وهمکاران)

  IRRIراي جدا سازي برنج قهوه اي سالم و شکسته از يکديگر نيز از الک ارتعاشی ساخت ب. در نظر گرفته شد

قابل اتصال  براي اندازه گيري انرژي مصرف شده براي پوست کنی از يک توان سنج همچنين ه وشد استفاده

 زمان بر حسبان نرم افزار گرافيکی پردازش شده و نمودار تويک ها توسط داده  .گرديدبه کامپيوتر استفاده 

طول ميزان ولتاژ و جريان اندازه گيري شده در هر زمان، انرژي مصرفی دستگاه در  رسم می شود. همچنين

و توسط نرم افزار در زير نمودار نوشته توان موتور الکتريکی متصل به دستگاه تعيين  همچنين زمان معين و

 شود. می

آزمايشی ( هر واحد 1380( و کيانمهر )1379يج کار پيمان )کنی با توجه به نتابراي انجام  آزمايش پوست

، درصدد خدرد بدرنج قهدوه اي، مقددار پوسدت متغيرهاي وابسته در اين تحقيق  .گرم در نظر گرفته شد 250

همچنين انرژي پوسدت  اندازه گيري شدند. کنیشاخص پوستبودند که براي محاسبه شلتوک پوست نکنده 

  براي هر نمونه اندازه گيري شده و راندمان انرژي نيز محاسبه می گرديد.کنی توسط دستگاه توان سنج 

براي کاهش در مدت زمان انجام آزمايشها و افزايش دقت در مقايسه ميانگينها، اجراي آزمايشدها بصدورت 

کرتهاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوکهاي کامل تصادفی ترجيح داده شدد.بدين ترتيدب طدرح آزمايشدی 

تفاده ، کرتهاي دوبار خرد شده در قالب بلوکهاي کاملاً تصادفی بود.  در اجراي طدرح، دور غلتکهداي مورد اس

کن )به منظور تغيير در اختلاف سرعت محيطی دو غلتک( بعنوان عامدل اصدلی در نظدر گرفتده شدد. پوست

ند. با توجه به حجدم عوامل رقم و رطوبت به ترتيب به عنوان عوامل فرعی اول و فرعی دوم در نظر گرفته شد

عمليات سه تکرار در نظر گرفته شد. براي انجام آزمايشها ابتدا  نقشه طرح تهيه شد و عمليات بر مبنداي آن 

ها، مقايسه ميانگينها و محاسبه ساير شاخصهاي مورد نظر از ندرم افدزار در تجزيه واريانس داده  .گرفتانجام 

MSTATC م افزار استفاده  و نمودارها نيز توسط نرXELE  .رسم شدند 

 نتايج و بحث -5

 .ارائه شده است  1کنی در جدول شماره نتايج تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده در فرآيند پوست

دهد که اثرات اصلی کليه متغيرهاي مورد بررسی بر ميزان خرده برنج ايجاد شده معنی نتايج نشان میاين 

نه جز در يک مورد در ساير موارد معنی دار بوده و اثر سه گانه متغيرها نيز باشد. اثرات متقابل دوگادار می

 معنی دار نمی باشد. 

متر بر دقيقه باعث  7/236افزايش اختلاف سرعت محيطی غلتکها تا سطح  بر اساس نتايج به دست آمده 

رژي مصرفی اما در بيشترين اختلاف سرعت محيطی غلتکها کمترين ان شودافزايش انرژي مصرفی می

افزايش اختلاف سرعت محيطی بين غلتکهاي  (2)رابطه  بر اساس (.1)شکل شماره شودمشاهده می

شود. اما بايد به اين نکته توجه کن غلتک لاستيکی میکن باعث افزايش انرژي مصرفی توسط پوستپوست

سرعت محيطی غلتکهاي اثر اختلاف  داشت که در اثر اين افزايش، فرآيند پوست کنی دچار اشکال نشود.

نتايج نشان  و باشددرصد معنی دار می 5کنی در سطح احتمال کن بر راندمان انرژي مصرفی پوستپوست

 می باشد.متر بر دقيقه حداکثر  8/200دهد که راندمان انرژي مصرفی در اختلاف سرعت محيطی می

 نتايج تجزيه واريانس صفات اندازه گيری شده -1جدول     
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درجه  ييراتمنبع تغ

 آزادی

 (MSميانگين مربعات)

انرژی مصرفی 

 کنیپوست

راندمان انرژی 

 کنیپوست

دورغلتک                
A 

 خطا

            رقم           
B 

           A*Bدور * رقم   

  خطا  

                   Cرطوبت 

  A*C     دور * رطوبت

 B*Cرقم * رطوبت 

 A*B*Cدور*رقم*رطوبت

 خطا 

3 

6 

2 

6 

16 

2 

6 

4 

12 

48 

**5/1053975 

5/9826 
**3/254402 

**3/224624 

2/30733 
**139056 

**9/100359 

*4/18482 
* 9/59682 

1/26737 

*970/56 

134/15 
*176/170 

ns 322/84 

107/31 
*339/67 
*293/76 

ns968/18 

ns661/24 

123/127 

   C.V.                9/%20                               05/%18ضريب تغييرات 
 = معنی دار نيست.nsدرصد.       1و  5به ترتيب معنی دار در سطح احتمال  **و            *

اين امر نشان می دهد که اگر چه در بيشترين اختلاف سرعت محيطی غلتکها، کمترين انرژي مصرف 

باشد. در مان انرژي مصرفی آن کم میشده است، اما به دليل کاهش چشمگير در شاخص پوست کنی، راند

گرم  22/0 بطور متوسطمتر بر دقيقه، به ازاي هر يک ژول انرژي مصرفی،  8/200اختلاف سرعت محيطی 

. اما در سه سطح ديگر اختلاف سرعت محيطی غلتکها، به ازاي هر يک ژول بودشلتوک پوست کنده شده 

داده نشان  2همانگونه که در شکل شماره . بودنده گرم شلتوک پوست ک 17/0 بطور متوسطانرژي مصرفی، 

، اختلاف معنی دار با دو سطح  %5/12-14کنی شلتوکها در سطح رطوبتی   شده است انرژي مصرفی پوست

 تر، ناشی ازکنی در دو سطح رطوبتی پاييندارد. علت کاهش انرژي مصرفی پوسترطوبتی ديگر 
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نمودار اثر اختلاف سرعت محيطی غلتكها  -1شكل

 * کنی )آزمون دانكن(بر انرژی مصرفی پوست

نمودار اثر رطوبت  بر انرژی مصرفی  -2شكل

 * پوست کنی )آزمون دانكن(
 د.درصد بوده و حروف مشترک بيانگر عدم وجود اختلاف معنی دار می باش 5= مقايسات در سطح *

 Kuppuswamy and). کاپاسوامی و راتن باشدکاهش ضريب اصطکاک شلتوک در اثر کاهش رطوبت می

Wratten, 1970) .2. کاهش ضريب اصطکاک بر طبق رابطه در تحقيقات خود به اين مسئله اشاره کرده بودند 
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طوبت باعث توان اظهار داشت که کاهش رشود. از طرفی میکنی میباعث کاهش انرژي مصرفی پوست

هنگامی که رطوبت شلتوک  از اين رو شوداي میکاهش نيروي چسبندگی بين پوست شلتوک و برنج قهوه

  اي جدا کرد.توان پوسته را از برنج قهوهتر میباشد به کمک نيروي دست راحتپايين 

ور( و رقم بر بر مبناي اطلاعات جدول تجزيه واريانس، اثر متقابل اختلاف سرعت محيطی غلتکها)د    

باشد. اين اثر متقابل بر دار میدرصد معنی 1کنی و خرد در سطح کنی، شاخص پوستانرژي مصرفی پوست

نتايج مقايسه اثر متقابل فوق  بر صفات مورد  2 شماره جدول دار ندارد.راندمان انرژي مصرفی تاثير معنی

ی شود روند تغييرات انرژي مصرفی همانطور که ملاحظه م دهد.بررسی را به روش دانکن نشان می

باشد. به در اثر افزايش اختلاف سرعت محيطی غلتکها تقريباً يکسان می خزر وبينام کنی براي دو رقم پوست

 غير از اختلاف سرعت محيطی 
 نتايج آزمون دانكن برای اثر متقابل اختلاف سرعت خطی غلتكها و رقم بر صفات مورد بررسی  -2جدول 

ت اختلاف سرع

 (m/min)خطی
8/200 3/229 7/236 7/236 

 رقم
علی 
 کاظمی

 خزر بينام
علی 
 کاظمی

 خزر بينام
علی 
 کاظمی

 خزر بينام
علی 
 کاظمی

 خزر بينام

انرژی پوست کنی 

(J) 

BCD 
9/783 

F 
1/419 

EF 
9/567 

BCD 
2/790 

BC 
7/883 

DE 
3/685 

A 
6/1154 

B 
1/966 

CDE 
6/747 

F 
1/408 

DE 
1/669 

F 
2/480 

ن انرژی راندما

 (g/J)*کنیپوست

BC 
71/22 

A 
55/29 

A 
37/29 

ABC 
56/23 

ABC 
39/23 

AB 
22/26 

C 37/18 AB 
92/24 

AB 
48/28 

AB 
89/26 

ABC 
43/23 

AB 
82/24 

 ای هستند.های راندمان انرژی مصرفی حاصل از تبديل زاويهداده**     باشد.حروف مشترک بيانگر عدم وجود اختلاف معنی دار می*
 بينامکنی رقم در بقيه سطوح اختلاف سرعت محيطی غلتکها، انرژي مصرفی پوستمتر بر دقيقه،  8/200

باشد. براي هر سه رقم با افزايش اختلاف سرعت دهد و بيشتر مینشان می خزراختلاف معنی داري با رقم 

باشد. براي هر می کنی، افزايشیمتر بر دقيقه، روند تغييرات انرژي مصرفی پوست 7/236محيطی غلتکها تا 

متر بر دقيقه غلتکها مصرف  7/236کنی در اختلاف سرعت محيطی سه رقم بيشترين انرژي مصرفی پوست

به طور  بينامکنی رقم متر بر دقيقه، انرژي مصرفی پوست 7/272شده است. در اختلاف سرعت محيطی 

هاي بيشتر رسد و نياز به بررسینظر میباشد. توجيه اين امر مشکل به معنی داري بيشتر از دو رقم ديگر می

متر بر دقيقه  2/272و  8/200توان اظهار داشت که اختلاف سرعت محيطی دارد. با توجه به اين نتايج می

)به علت مصرف کمتر انرژي(. علت کاهش انرژي  رسدتر به نظر میکنی هر سه رقم مناسببراي پوست

 باشدکنی میبر دقيقه، عدم انجام صحيح فرآيند پوستمتر  7/272مصرفی در اختلاف سرعت محيطی 

 کنی کمتر(. )شاخص پوست

دهد که راندمان انرژي مصرفی سه رقم مورد بررسی در اختلاف سرعت نشان می 3شماره نتايج جدول 

دهد. اما در دو اختلاف داري نشان نمیمتر بر دقيقه براي سه رقم اختلاف معنی 7/272و  3/229محيطی 

بطور معنی داري کمتر از  کاظمی علیکن، راندمان انرژي مصرفی رقم محيطی ديگر غلتکهاي پوست سرعت

 باشد.. میدو رقم ديگر 
 نتايج آزمون دانكن اثر متقابل اختلاف سرعت خطی غلتكها و رطوبت بر صفات مورد بررسی -3جدول 

اختلاف سرعت 

 (m/minخطی)
8/200 3/229 7/272 7/236 

11 رطوبت)%(
-5

/9 

 

5/
12

-1
1

 

 14
-5

/
12 

11
-5

/9 

 

5/
12

-1
1

 

 14
-5

/
12 

11
-5

/9 

 

5/
12

-1
1

 

 14
-5

/
12 

11
-5

/9 

 

5/
12

-1
1

 

 14
-5

/
12 
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انرژی پوست کنی 

(J) 

C 
6/478 

C 
2/537 

B 
1/755 

B 
2/830 

B 
1/778 

B 9/750 B 836 B 
9/895 

A 
3/1136 

C 
2/550 

C 511 C 
2/496 

راندمان انرژی 

 (g/Jکنی)پوست

A 
5/30 

AB 
1/28 

BC 1/23 BC 
8/23 

BC 
3/24 

BC 1/25 AB 
3/27 

BC 
6/23 

C 
 9/20 

C 
15/22 

AB 
9/27 

BC 
1/25 

 ای هستند.های راندمان انرژی مصرفی حاصل از تبديل زاويهداده**باشد.     حروف مشترک بيانگر عدم وجود اختلاف معنی دار می*
طی غلتکها و رطوبت بر انرژي نشان داد که اثر متقابل اختلاف سرعت محي 1نتايج جدول شماره 

 باشد.کنی معنی دار میکنی و راندمان انرژي مصرفی پوستکنی، شاخص پوستپوست

متر بر  7/272و  3/229کنی در دو اختلاف سرعت محيطی دهد که انرژي مصرفی پوستنتايج نشان می

دهد. اما در دو سطح ان نمیدقيقه غلتکها، در هيچکدام از سطوح رطوبتی اختلاف معنی داري با يکديگر نش

درصد  11-5/12و  5/9-11هاي کنی در رطوبتديگر اختلاف سرعت محيطی غلتکها، انرژي مصرفی پوست

 باشد. درصد می 5/12-14به طور معنی داري کمتر از مقدار آن در محتواي رطوبتی  

ه فقط در اختلاف سرعت دهد ککنی نشان میبررسی اثر متقابل فوق، بر راندمان انرژي مصرفی پوست 

کنی در سه سطح رطوبتی کن، راندمان انرژي مصرفی پوستمتر بر دقيقه غلتکهاي پوست 8/200محيطی 

درصد باعث کاهش راندمان انرژي  5/12-14دهد و افزايش آن تا مورد بررسی اختلاف معنی دار نشان می

توان اختلاف کر شده در اين مبحث، میبا توجه به مطالب ذ(. 3شماره  شود )جدولکنی میمصرفی پوست

درصد را از نظر انرژي مصرفی و کيفيت تبديل  5/9-11متر بر دقيقه و رطوبت  8/200سرعت محيطی 

کنی، آزمون تجزيه واريانس نشان داد که اثر متقابل رقم و رطوبت بر انرژي پوست مطلوب ارزيابی کرد.

. اما اين اثر متقابل بر درصد تاثير معنی دار دارد 1و  5 کنی و خرد به ترتيب در سطح احتمالشاخص پوست

داده  4د اين اثر متقابل در جدول کنی تاثير معنی دار ندارد. نتايج آزمون دانکن در مورراندمان انرژي پوست

 شده است.
 نتايج آزمون دانكن برای اثر متقابل رقم و رطوبت بر صفات مورد بررسی -4جدول 

 خزر مبينا علی کاظمی رقم

 5/12-14              11-5/12 5/9-11 5/12-14              11-5/12 5/9-11 5/12-14              11-5/12 5/9-11 (%رطوبت)

انرژی پوست کنی 

(J) 

B 

2/714 
AB 

9/773 
A 

8/863 
AB 

743 
BC 

5/688  
AB 

772 
D 

3/563 
CD 

3/579  

B 
2/718  

راندمان انرژی 

 (g/J) کنیپوست

CD 

5/23 
CD 

9/22  
D 

 1/22 
BCD 

1/25 
ABC 

5/26 
BCD 

4/24  
A 

1/29 
AB 

4/28 
CD 

2/24  

 حروف مشترک بيانگر عدم وجود اختلاف معنی دار می باشد. *   

در اثر کاهش رطوبت  خزرو  علی کاظمیکنی دو رقم دهد که انرژي مصرفی براي پوستنتايج نشان می

در انرژي  تغييرات رطوبت باعث اختلاف معنی دار ينامببه طور معنی داري کاهش يافته است. اما در رقم 

در هر سه خزر و  بينامکنی دو رقم دهد که شاخص پوستنتايج نشان می (.4مصرفی نشده است)جدول 

باشد. اين امر به علت خرد زياد رقم می علی کاظمیسطح رطوبتی به طور معنی داري بيشتر از رقم 

 باشدکاظمی میعلی

 سپاسگزاری -6

انرژي مصرفی پوست کنی و سفيد کردن سه رقم شلتوک رايج  "ين پژوهش مستخرج از طرح تحقيقاتی ا

می باشد. بدينوسيله از معاونت محترم پژوهش و فناوري دانشگاه گيلان به جهت حمايت مالی  "استان گيلان
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برنج کشور و در انجام اين طرح تشکر و قدردانی می شود. همچنين از رياست محترم موسسه تحقيقات 

مديريت و کارشناسان بخش فنی و مهندسی آن موسسه به خاطر در اختيار گذاشتن ابزار و وسايل مورد نياز 

 براي اجراي طرح حاضر قدردانی  می گردد.
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