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بررسي عوامل مؤثر بر ميزان خرد برنج در پوست كني 

ماشين پوست كن غلتك لاستيكي شلتوك با  

 
 مير حسين پيمان1

 

  چكيده 
از عوامل مؤثر بر شكست برنج در حين تبديل ، نحوه كار دستگاههاي تبديل از جمله ماشين پوست كن برنج 

آيند تبديل، بخشي از ضايعات كيفي در اين مي باشد. با توجه به ماهيت عمليات پوست كني شلتوك در فر

مرحله ظاهر مي گردد چرا كه اين عمليات )پوست كني( مكانيكي بوده و از شدت و پيچيدگي خاصي 

 برخوردار مي باشند.

براي انجام تحقيقات در نظر گرفته شدند. سطوح رطوبتي مورد استفاده در  بينام، خزر و علي كاظميسه رقم 

درصد بر پايه تر بود. همچنين تغيير دورها در اين تحقيق  5/9 -11و  11-5/12،  5/12-14  آزمايشها

متر بر دقيقه تغيير  275تا  200 هحدودماي در نظر گرفته شد كه اختلاف سرعت خطي غلتكها، بين بگونه

 نمايد.  

شده معني دار داد كه اثرات اصلي كليه متغيرهاي مورد بررسي بر ميزان خرده برنج ايجاد نتايج نشان 

كني معني اثرات اصلي اختلاف سرعت محيطي غلتكهاي پوست كن)دور( و رقم بر شاخص پوست باشد.مي

كني معني دار است، اما بر ميزان خرده برنج ايجاد دار بوده و اثر متقابل دور و رطوبت نيز بر شاخص پوست

، در اختلاف سرعت سه رقم مورد بررسيكني براي هر شده تاثير معني داري ندارد. بيشترين شاخص پوست

متر  3/229متر بر دقيقه غلتكها بدست آمد اين در حالي بود كه در اختلاف سرعت خطي  7/236محيطي 

بردقيقه كمترين مقدار خرد وجود داشت. در شرايط يكسان كمترين ميزان خرد متعلق به رقم بينام بود و 

به طور معني داري بيشتر از دو رقم  علي كاظميكني براي رقم ميزان خرده برنج ايجاد شده در مرحله پوست

در محتواي  علي كاظميكني، براي رقم باشد. بيشترين خرده برنج ايجاد شده در مرحله پوستديگر مي

 درصد مشاهده شد. 5/12-14درصد و براي دو رقم ديگر در محتواي رطوبتي  11-5/12رطوبتي 
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 كانيک ماشينهاي كشاورزي دانشگاه گيلاناستاديار گروه م -1

 واژه هاي كليدي -2

  رقم -رطوبت –سرعت دوراني  -پوست كن غلتک لاستيكي  -خرد برنج 

 مقدمه -3

غدذاي اصدلي  برنج غذاي اصلي و منبع درآمد نيمي از مردم دنياست و در كشور ما پس از گنددم دومدين

هاي موجدود در افدزايش سدطي زيدر زايش جمعيت، محددوديترود. با توجه به روند رو به رشد افشمار ميبه

كندد. اي پيددا مياهميدت ويد ه كشت محصولات كشاورزي و بحران كم آبي، كاهش ضدايعات ايدن محصدو 

هاي مكانيكي و حرارتدي زيدادي كني و سفيدكني(تحت تأثير تنشهاي شلتوك در مرحله تبديل )پوستدانه

، يكي از عوامل مهدم در اين مرحله هاي برنجشكست دانه و دارند ي برخورگيرند كه از پيچيدگي زيادقرار مي

 .گرددمحسوب ميبر زارعين خسارت مالي 

با توجه به ماهيت عمليات پوست كني شلتوك در فرآيند تبديل، بخشي از ضايعات كيفي در ايدن مرحلده 

و پيچيدگي خاصي برخوردار مدي ظاهر مي گردد چرا كه اين عمليات )پوست كني( مكانيكي بوده و از شدت 

اند كده در كني، آنرا عملياتي دانسته( در تعريف عمليات پوستAraullo and et al,1976آرالو و همكاران) باشند.

اي يدا سدفيد، بدا آن اعما  فشار و اصطكاك بكار گرفته شده است و با همه اين نيروها هدف تهيه برنج قهدوه

باشدند هدا ميهاي غلتكي يا غلتک لاستيكي يكي از انواع پوست كنكن باشد.  پوستحداقل شكست دانه مي

هاي بيشتري نسبت به ساير انواع بوده و در بسياري از كارخانه هاي برنجكدوبي كشدور بدراي كه داراي مزيت

كن، شدلتوك از بدين دو غلتدک بدا روكدش عمليات پوست كني مورد استفاده قرار مي گيرند. در اين پوسدت

چرخند عبور كرده و فشرده و پوست كندده هاي مختلف ميه در جهت مخالف يكديگر و با سرعتلاستيكي ك

كني به علت خاصيت ارتجاعي روكش لاستيكي غلتكها، خطدر شكسدتن دانده خواهد شد. در اين روش پوست

 هاي لاستيكي به سدب  سدايشباشد. اما هزينه ساخت آن بيشتر و همچنين به علت تعويض روكشكمتر مي

(. عواملي مانند قطر غلتكهدا، سدرعت دوراندي آنهدا و Garibaldi,1974 ) آنها هزينه نگهداري آنها نيز زياد است

نسدبت مناسد  او همچنين  كني شلتوك موثر باشند.توانند بر كيفيت پوستهمچنين فاصله بين غلتكها  مي

متدر  2رعت خطي بين دو غلتک را و اختلاف س80/0تا  75/0براي سرعت دوراني غلتک كند به غلتک تند را 

 نمايد. بر ثانيه ذكر مي

( مناس  ترين فاصله بين غلتک ها را در عمليات پوست كني سه رقدم شدلتوك 1378پيمان و همكاران )

( 1372تحقيقات خوش ضمير و همكداران) ميليمتر عنوان نمودند. 65/0تا  45/0بينام ، خزر و سپيدرود بين 

 امدا .نشدان داد %13-14و بدراي ارقدام خدزر و سدفيدرود  %11-12ديل رقم بينام، رطوبت مناس  را براي تب

هاي برنجكوبي گيلان، رطوبت شدلتوك بدراي هاي ميداني حاكي از آن است كه در بسياري از كارخانهبررسي

مدل عا مقاله حاضر تعيين اثر چنداز هدف  (1378)مينايي و همكاران، شودتقليل داده مي %10تبديل به زير 
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ماشين پوست كن غلتک لاستيكي بمنظور كاهش ميزان خرد برنج) كاهش ضدايعات كيفدي(  عملكرد مهم بر

 مي باشد.ارقام ايراني 

 مواد و روشها -4

تحقيق اثر سه عامل بر ميزان خرد برنج در ماشينهاي پوست كن غلتک لاستيكي مورد مطالعه قرار اين در 

آزمايشها با توجه به  ،خطي بين غلتكها، رقم و رطوبت. در اين طرح گرفت. كه عبارت بودند از اختلاف سرعت

اهميت ارقام در استان گيلان بر روي سه رقم شلتوك علي كاظمي، بينام و خزر صدورت گرفدت. از آنجدا كده 

اجراي آزمايشها در قال  طرح آماري مورد نظر در مقياس واقعي بسيار گران تمام مي شد و همچنين به دليل 

كن غلتک لاسدتيكي آزمايشدگاهي اسدتفاده در انجام تنظيمات، براي انجام آزمايشگاهها از يک پوستسهولت 

كن را براي ايجاد اخدتلاف در سدرعت خطدي غلتكهدا دارا شد. دستگاه فوق قابليت تغيير دور غلتكهاي پوست

زيدابي قدرار گرفتده بدود و كيفيت كاز آن قبلا مدورد ار بوده و مقدار شلتوك كمي براي هر آزمايش نياز  دارد

( نشان داد كه بيشتر پوست كن هاي رايج در كشور سداخت كارخانده 1379. بررسي مينايي و پيمان )]4و3[

متر بر دقيقده  255تقريباً برابر  آنها مي باشدكه اختلاف سرعت خطي بين دو غلتک HC600ايساكي  و مد  

نظر گرفته شد كه اختلاف سدرعت خطدي غلتكهدا، بدين اي در باشد. لذا تغيير دورها در اين تحقيق بگونهمي

تغيير دورها بكمک تغيير قطدر پدولي تغيير نمايد.  و در چهار سطي مختلف متر بر دقيقه 275تا  200حدود 

 سر غلتكها انجام گرفت.

با توجه به سطوح رطوبتي مورد استفاده ساير محققين و شرايط موجود در آزمايشگاه سه سطي رطوبتي 

ها تا براي انجام آزمايشها در نظر گرفته شد. براي خشک كردن نمونه  5/9 -11و  5/12-11،  14-5/12

كن كارخانه برنجكوبي بخش فني و مهندسي موسسه تحقيقات برنج سطوح رطوبتي تعيين شده، از خشک

استفاده  GMK-303RSكشور استفاده شد. براي اندازه گيري رطوبت نمونه ها از رطوبت سنج ديجيتالي مد  

. با توجه به بودشد. رطوبت سنج مورد استفاده، الكتريكي و از نوع رطوبت سنجي با اندازه گيري مقاومت 

ميليمتر  65/0( فاصله بين غلتكهاي پوست كن براي كليه آزمايشها 1378نتايج تحقيقات پيمان و همكاران )

  IRRIز يكديگر نيز از الک ارتعاشي ساخت در نظر گرفته شد. براي جدا سازي برنج قهوه اي سالم و شكسته ا

 استفاده شد. 

( هر واحدد آزمايشدي 1380( و كيانمهر )1379كني با توجه به نتايج كار پيمان )براي انجام  آزمايش پوست 

، درصدد خدرد بدرنج قهدوه اي، مقددار پوسدت متغيرهاي وابسدتهدر اين تحقيق  .گرم در نظر گرفته شد 250

بر اساس متغيرهاي فدوق كني و شاخص پوستاندازه گيري شده مرحله پوست كني  شلتوك پوست نكنده در

رابطده زيدر بدراي انددازه گيدري شداخص  .بعنوان عامل تعيين كننده كيفيت پوسدت كندي محاسدبه گرديدد

 (:Anonymous,1981) كني ارائه شده استپوست
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4 = W (وزن پوستgr) 

دقت در مقايسه ميانگينها، اجراي آزمايشها بصورت براي كاهش در مدت زمان انجام آزمايشها و افزايش 

كرتهاي خرد شده در قال  طرح پايه بلوكهاي كامل تصادفي ترجيي داده شد.بدين ترتي  طرح آزمايشي 

مورد استفاده ، كرتهاي دوبار خرد شده در قال  بلوكهاي كاملاً تصادفي بود.  در اجراي طرح، دور غلتكهاي 

در اختلاف سرعت محيطي دو غلتک( بعنوان عامل اصلي در نظر گرفته شد.  كن )به منظور تغييرپوست

عوامل رقم و رطوبت به ترتي  به عنوان عوامل فرعي او  و فرعي دوم در نظر گرفته شدند. با توجه به حجم 

آن عمليات سه تكرار در نظر گرفته شد. براي انجام آزمايشها ابتدا  نقشه طرح تهيه شد و عمليات بر مبناي 

ها، مقايسه ميانگينها و محاسبه ساير شاخصهاي مورد نظر از نرم افزار در تجزيه واريانس داده  .گرفتانجام 

MSTATC  استفاده  و نمودارها نيز توسط نرم افزارXELE  .رسم شدند 

 نتايج و بحث -5

 .ارائه شده است  1ره كني در جدو  شمانتايج تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده در فرآيند پوست    

دهد كه اثرات اصلي كليه متغيرهاي مورد بررسي بر ميزان خرده برنج ايجاد شده معني اين نتايج نشان مي

باشد. اثرات متقابل دوگانه جز در يک مورد در ساير موارد معني دار بوده و اثر سه گانه متغيرها نيز دار مي

رعت محيطي غلتكهاي پوست كن)دور( و رقم بر شاخص اثرات اصلي اختلاف س معني دار نمي باشد 

باشد. نتايج حاصل از آزمون كني معني دار نميكني معني دار بوده اما اثر رطوبت بر شاخص پوستپوست

متر بر  2/272كني در اختلاف سرعت محيطي دهد كه كمترين شاخص پوستاي دانكن نشان ميچند دامنه

متر بر  2/272گاميكه اختلاف سرعت محيطي غلتكهاي پوست كن (. هن2دقيقه حاصل شده است)شكل 

دقيقه است، به علت سرعت زياد دوران غلتكها، مدت زماني را كه شلتوك در تماس با غلتكها مي گذراند كم 

كني شلتوك وجود ندارد. همچنين شلتوكها به جاي پوست كنده شدن، با پوست باشد و زمان كافي برايمي

شوند. گواه اين ادعا ميزان شلتوك پوست نشده در اين چهار سطي جي ماشين پرتاب ميسرعت به طرف خرو

(. بيشترين شلتوك پوست نشده در اختلاف سرعت محيطي 3باشد)شكل اختلاف سرعت محيطي غلتكها مي

حاصل  متر بر دقيقه 7/236متر بر دقيقه و كمترين شلتوك پوست نشده در اختلاف سرعت محيطي  2/272

متر بر دقيقه، ميزان شلتوك پوست نشده  7/236ست. با افزايش اختلاف سرعت محيطي غلتكها تا شده ا

 يابد. اما در اختلاف سرعت خيلي زياد بين غلتكها، مقدار شلتوك پوست نشده به طور معني كاهش مي

 نتايج تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده -1جدول                       

درجه  تمنبع تغييرا

 آزادي

 (MSميانگين مربعات)

شاخص   

 كنيپوست

 خرده برنج
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 = معني دار نيست.nsدرصد.       1و  5به ترتيب معني دار در سطح احتمال  **و                    *

دهد كه خرد ايجاد شده در اختلاف سرعت اي دانكن نشان مييابد. نتايج آزمون چند دامنهداري افزايش مي

دهد و كمتر متر بر دقيقه، اختلاف معني داري با سه سطي ديگر در نظر گرفته شده نشان مي 3/229محيطي 

 از آنها است. 

متر بر دقيقه، مدت زمان تماس شلتوكها با  8/200دليل اصلي افزايش خرد در اختلاف سرعت محيطي     

غلتكها در تماس باشند و حتي  شود شلتوكها مدت زمان بيشتري را باباشد. سرعت كم باعث ميغلتكها مي

 كني تحت فشار دو غلتک قرار گيرند و در نتيجه آسي  وارده بيشتر گردد. پس از پوست
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اثر اختلاف سرعت محيطي  -3شكل *          كنينمودار اثر اختلاف سرعت محيطي غلتكها بر شاخص پوست -2شكل

            *غلتكها بر مقدار شلتوك پوست نشده 

 درصد. 5= مقايسات آزمون دانكن در سطح *                                                  درصد.  5= مقايسات آزمون دانكن در سطح *

مدي باشدند. اگدر چده ميدزان ضدري  اصدطكاك از ارقام اصلاح شده و دو رقم ديگر از ارقدام بدومي  خزررقم 

گردد كده ميدزان ديناميكي اين ارقام در دسترس نيست، اما با مشاهده عيني سطي اين شلتوكها مشخص مي

تواندد نشدانگر باشد. اين امدر  ميميخزر بيشتر از رقم  بينام وكاظمي  عليزبري و ناصافي پوسته شلتوكهاي 

ر باشد.  نتايج آماري نشان داد خزدر مقايسه با رقم بينام  وكاظمي  يعلضري  اصطكاك بيشتر براي دو رقم 

توان اظهار داشت كه كاهش رطوبت باعدث (.مي1باشد)جدو  كني معني دار ميكه اثر رقم بر شاخص پوست
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شود. هنگدامي كده رطوبدت شدلتوك پدايين اي ميكاهش نيروي چسبندگي بين پوست شلتوك و برنج قهوه

توان پوسته را از برنج تر ميباشد، به كمک نيروي دست راحتحالتي كه رطوبت آن بالا مي باشد نسبت بهمي

 %12دهد كه با افزايش رطوبت شلتوكها از ( نشان مي1987اي جدا كرد. نتايج تحقيقات عمر و ياماشيتا)قهوه

يابدد. ايدن داري مي )بر پايه تر( ميزان شلتوك پوست نشده و خرده برنج ايجاد شدده افدزايش معندي %16به 

دهدد. در نتيجده شداخص دار با دو سطي ديگدر نشدان ميدرصد اختلاف  معني 14مقادير در سطي رطوبتي 

رسد براي اظهار نظر قطعي در مورد اثر رطوبت بدر بيشتر است. به نظر مي %12كني در سطي رطوبتي پوست

بر مبنداي اطلاعدات   .باشد بتي بيشتر ميكني نياز به انجام آزمايشهاي ديگر و در سطوح رطوشاخص پوست

كني و خدرد جدو  تجزيه واريانس، اثر متقابل اختلاف سرعت محيطي غلتكها )دور( و رقم بر شاخص پوسدت

نتايج مقايسه اثر متقابل فوق  بر صفات مورد بررسدي را  2باشد. جدو  شماره دار ميدرصد معني 1در سطي 

 دهد.به روش دانكن نشان مي

نتايج آزمون دانكن براي اثر متقابل اختلاف سرعت خطي غلتكها و رقم بر صفات مورد  -2جدول 

 بررسي
اختلاف 

سرعت 

 خطي

8/200 3/229 7/236 7/236 

 رقم
علي 
 كاظمي

علي  خزر بينام
 كاظمي

علي  خزر بينام
 كاظمي

علي  خزر بينام
 كاظمي

 خزر بينام

شاخص 

پوست 

 كني )%(

H 
58 

EF 

64 
DE 

67 
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63 
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72 

CD 

69 
GH 
59 

A 
78 
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73 

J 
48 

H 
59 

I 
54 
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C 
19 

E 
4 

D 
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C 
19 

E 
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D 
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B 
20 

DE 
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D 
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A 
21 

E 
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DE 
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 باشد.  حروف مشترك بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار مي  

روند تغييرات شاخص پوست كني براي هر سه رقم در اثر افزايش اختلاف سرعت محيطي غلتكها يكسان  

به طور  علي كاظميكني رقم در هر چهار سطي اختلاف سرعت محيطي غلتكها، شاخص پوستباشد. مي

باشد. شاخص باشد. علت اين امر خرد زياد ايجاد شده براي اين رقم ميمعني داري كمتر از دو رقم ديگر مي

معني داري متر بر دقيقه اختلاف  3/229و  8/200در اختلاف سرعت محيطي  خزرو  بينامكني دو رقم پوست

به طور معني داري  بينامكني رقم دهد. اما در اختلاف سرعتهاي بالاتر، شاخص پوستبا يكديگر نشان نمي

 7/272كني در اختلاف سرعت محيطي  باشد. براي هر سه رقم، كمترين شاخص پوستمي خزررقم  بيشتر از

كني در دورهاي م صحيي فرآيند پوستمتر بر دقيقه غلتكها ايجاد شده است. اين موضوع بيانگر عدم انجا

باشد.    كن ميكن بوده و علت آن كاهش مدت زمان درگيري شلتوكها با غلتكهاي پوستبالاي غلتكهاي پوست

دهد كه با افزايش اختلاف سرعت محيطي بررسي اثر متقابل فوق بر ميزان خرده برنج ايجاد شده نشان مي

به طور معني داري افزايش علي كاظمي ن خرد ايجاد شده در رقم متر بر دقيقه، ميزا 3/229غلتكها از 

در اختلاف سرعت محيطي كمتر از خزر و بينام (. ميزان خرد ايجاد شده براي دو رقم 2يابد)جدو  مي
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باشد. اما كمتر از خزر ميبينام دهد و براي رقم متر بر دقيقه با يكديگر اختلاف معني داري نشان مي 7/236

در اثر تغييرات اختلاف سرعت محيطي غلتكها،  خزرو بينام ايجاد شده براي هر يک از دو رقم  خرده برنج

گردد كه رقم علي كاظمي نسبت به عوامل ايجاد ضايعات دهد. مشخص مياختلاف معني دار نشان نمي

گر بيشتر نسبت به دو رقم دي علي كاظميبررسي هاي مقدماتي نشان داد كه ترك اوليه رقم  باشدحساس مي

كني، خرد رقم خزر بيشتر از بينام باشد. در مرحله پوستاست. همچنين دانه بلند بودن آن مزيد بر علت مي

باشد و اين امر باعث افزايش خرد آن در باشد. رقم خزر نيز نسبت به رقم بينام داراي طو  بيشتري ميمي

بلند حساسيت بيشتري به عوامل ايجاد ترك و  شود. تحقيقات نشان داده كه ارقام دانهكني ميمرحله پوست

 (. Wiset,2001باشد)خرد نسبت به ارقام دانه كوتاه دارند و درصد خرد آنها در شرايط يكسان بيشتر مي

كني در اثر افزايش اختلاف شود، روند تغييرات شاخص پوستمشاهده مي  3همانطور كه در جدو  شماره 

كني در هر سه سطي سطي رطوبتي مشابه است. كمترين شاخص پوستسرعت محيطي غلتكها، براي هر سه 

متر بر دقيقه ايجاد شده است. در اختلاف سرعتهاي محيطي  7/272رطوبتي، در اختلاف سرعت محيطي 

كني براي سطوح رطوبتي مورد بررسي متر بر دقيقه، اختلاف معني داري در شاخص پوست 7/236و  3/229

كني در محتواي متر بر دقيقه، شاخص پوست 8/200تلاف سرعت محيطي شود. اما در اخديده نمي

باشد. نتايج آزمون دهد و بيشتر ميدرصد، اختلاف معني داري با دو سطي ديگر نشان مي 5/9-11رطوبتي

نتايج نشان  داده شده است 4كني و خرد در جدو  شماره دانكن اثر متقابل رقم و رطوبت بر شاخص پوست

در هر سه سطي رطوبتي به طور معني داري بيشتر از رقم خزر و  بينامكني دو رقم خص پوستدهد كه شامي

باشد. همچنين بيشترين شاخص كاظمي ميباشد. اين امر به علت خرد زياد رقم عليمي علي كاظمي

 كني رقم خزر، در محتوايپوست

رطوبت بر صفات مورد  نتايج آزمون دانكن اثر متقابل اختلاف سرعت خطي غلتكها و -3جدول 
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 باشد.  حروف مشترك بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار مي  
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 نتايج آزمون دانكن براي اثر متقابل رقم و رطوبت بر صفات مورد بررسي -4جدول           

 خزر بينام يعلي كاظم رقم

 (%رطوبت)
11-

5/9 
5/12-

11              
14-

5/12 
11-

5/9 
5/12-

11              
14-5/12 11-

5/9 
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11              
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كني شاخص پوست

)%( 
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AB 
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B 
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 حروف مشترك بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار مي باشد.           

شود بررسي اثر متقابل رقم و رطوبت بر ميزان خرده برنج ايجاد شده نشان درصد ديده مي 5/9-11رطوبتي

درصد به  11-5/12و  5/9-11ميزان خرده برنج در دو سطي رطوبتي   خزر،و  بينامدهد كه براي دو رقم مي

باشد. در اين دو رقم در محدوده درصد مي 5/12-14داري كمتر از مقدار آن در محتواي رطوبتي طور معني 

 (. 4شود. )شكل سطوح رطوبتي تعيين شده، افزايش رطوبت باعث افزايش خرد ايجاد شده مي
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9.5-11 11-12.5 12.5-14

 
 )آزمون دانكن(*كني اثر متقابل رقم و رطوبت بر مقدار خرد برنج در پوست -4شكل

 درصد. 5= مقايسات در سطح *

كاظمي انجام كني در رقم عليمتاسفانه تحقيقاتي در مورد اثر رطوبت بر خرد ايجاد شده در مرحله پوست

نشده است. توجيه اين مساله كه چرا خرد ايجاد شده در حداكثر و حداقل محتواي رطوبتي اين رقم اختلاف 

دهد، ولي در محتواي رطوبتي بين اين دو سطي رطوبتي بيشترين خرد ايجاد معني داري با يكديگر نشان نمي

شده است، نياز به بررسي خواص بيوفيزيكي دانه و تغييرات شيميايي مواد تشكيل دهنده آن در اثر تغييرات 

 باشد.رطوبت مي

 سپاسگزاري

ه رقم شلتوك رايج  انرژي مصرفي پوست كني و سفيد كردن س"اين پ وهش مستخرج از طرح تحقيقاتي 

بوده و بدينوسيله از معاونت محترم پ وهش و فناوري دانشگاه گيلان به جهت حمايت مالي در  "استان گيلان

انجام اين طرح تشكر و قدرداني مي شود. همچنين از رياست محترم موسسه تحقيقات برنج كشور و مديريت 

ختيار گذاشتن ابزار و وسايل مورد نياز براي و كارشناسان بخش فني و مهندسي آن موسسه به خاطر در ا

 اجراي طرح حاضر قدرداني  مي گردد.
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