
هاي هاي دار در جذب و دفع دانهدار در جذب و دفع دانهبررسي و مقايسه دو نوع سيلندر حفرهبررسي و مقايسه دو نوع سيلندر حفره

  شكسته در دستگاه بوجاري گندمشكسته در دستگاه بوجاري گندم

  
 

 1انمهرين کيمحمد حس

 

 چكيده
هاي شكسته شده گندم که منبع خوبي ها از جمله دانهدر توليد گندم بوجاري شده حذف کامل ناخالصي

دار هاي شكسته بعهده سيلندر حفرهل حذف گندمباشد. عمبراي رشد قارچها و باکتريها هستند ضروري مي

 5دهد. در تحقيقي با باشد، که بر اساس اختلاف طول بذر عمل جداسازي را انجام ميدر دستگاه بوجاري مي

دار ساخت داخل و خارج مورد مقايسه و بررسي قرار گرفتند نتايج حاکي از اين تكرار دو نوع سيلندر حفره

هاي شكسته گندم ر ساخت داخل کشور دچار مشكل کلي است و امكان حذف دانهدااست که سيلندر حفره

دار داخلي باشد. با بررسيهاي انجام شده بر روي سيلندر حفرهدار خارجي نميدر مقايسه با سيلندر حفره

هاي دار بودن حفرهدار، مواج بودن داخل سيلندر و عدم شيبمشخص شد که عدم گرد بودن سيبندر حفره

 دار تأثيرگذار هستند.وي از جمله موارد مهمي است که در عيوب سيلندر حفرهکر
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 حان دانشگاه تهرانيمجتمع ابور يکشاورز يار گروه امور فنياستاد -1

 

 

 مقدمه:
هزاار تزن بزذر گنزدم کاشزت  800تا  700بايست حدود جهت نيل به خودکفايي در توليد گندم، ساليانه مي

هاي شكسته، بذر علفهاي هرز، کاه، خزا  و داشزتن حزداکقر قزوه خالص بودن بذرهاي توليدي از دانهشود. 

گيرد. سازي بذر از مواد ذکر شده بوسيله ماشين بوجار صورت ميباشد. پا ناميه از اهداف مهم توليد بذر مي

وزن مخصزوص عمزل ماشين بوجار بر اساس خواص فيايكي بذر همانند ضخامت، طول، سزرعت حزد بزذر و 

هاي بذر بزر اسزاس خزواص دهد. در ورودي اغلب ماشينبندي را علاوه بر پاکسازي انجام ميتفكيك و اندازه

بزذور  1دارايروديناميكي بذر عمل پاکسازي و در غربالها بر اساس ضخامت و نهايتاً در قسزمت سزيلندر حفزره

باشند بر اساس طول بزذر جزدا كسان با گندم مياي که داراي ضخامت يهاي شكسته شدهعلفهاي هرز و دانه

تواند منبع خوبي بزراي رشزد هاي شكسته علاوه بر کاهش خلوص بذور توليدي ميشوند. عدم حذف دانهمي

انواع قارچ، باکتري و صدمه ديدن بذور سالم باشند. علاوه بر ايزن هاينزه بيهزوده حمزل از مرحلزه بوجزاري، 

باشزد. وييفزه ئلي است که در توليد اقتصادي انبوه بذر گنزدم تأثيرگزذار ميانبارداري و کاشت از جمله مسا

دار در انتهاي خط توليد بذر در دستگاههاي بوجاري حزذف کامزل بزذور علفهزاي هزرز و اصلي سيلندر حفره

سزانتيمتر بزا طزول مت يزر و  70تزا  45باشد. اين سيلندر با قطري از هاي سالم ميهاي شكسته از گندمدانه

ها از طزول هاي کروي شكل وجود دارد. قطر حفرهرفيت جداسازي مختلفي دارد. بر روي اين سيلندر حفرهي

باشد. با توجه به جهت گردش استوانه که با گردش بذر گنزدم حزول طزول هن هماهنز  بذر گندم کمتر مي

دار مواد دش سيلندر حفرهگيرند و با گرها قرار ميهاي شكسته و بذور علفهاي هرز درون حفرهاست فقط دانه

شزوند درون هنها به داخل کانالي که در مرکا سيلندر قرار دارد حمل و در اثر سقوط از بزذور سزالم جزدا مي

 (.1-)شكل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دارساختمان سيلندر حفره 1-شكل

 

هزا، سزرعت حفره شود که دقت عمل اين سيستم تابعي از قطردار مشخص ميدر بررسي اوليه سيلندر حفره

العمل بذر با بدنه، وزن بذر و ضريب اصطكا  بذر گندم و ساير موارد بزا سزط  دوراني سيلندر، نيروي عكس

                                                           
 

1- indent Cylinder 

 

 هاي شكسته به كاناللوله سقوط دانه

 گيركانال شكسته

 حفره كروي
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( و زاويه اصطكا  فلا با بذر گنزدم تزأثير Gبذر گندم )العمل عمودي (. زاويه عكس4باشد )فلاي سيلندر مي

 (.4دارد )بساايي در عمل جدايش بذور شكسته از بذور سالم گندم 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نيروهاي وارد بر بذر شكسته شده در حفره سيلندر 2-شكل

G  ،ورن بذرN  ،نيروي عكس العمل بذرP  ،نيروي گريا از مرکاF  نيروي اصطكا 

 

( در تحقيقي نشان دادند که کيفيت عمزل جداسزازي در سزيلندر Berlag, et al 1983برلاچ و همكاران ) 

دار، شيب سيلندر، ارتفاع کانال مرکاي و نزر  خزورا  ورودي از سرعت دوراني سيلندر حفرهدار متأثر حفره

 باشد.مي

( در تحقيق ديگري برسزي را درون سزيلندر بزراي رانزدمان بهتزر Berlag, et al 1984برلاج و همكاران ) 

هاي ان از تجمزع دانزهتزوکند که با اين روش مياند. نتايج کار هنان مشخص ميسيلندر درون هن نصب کرده

 ها جلوگيري بعمل هورد.ريادانه درون حفره

( طي تحقيقي با سه فاکتور انزدازه حفزره، موقعيزت کانزال Churchill, et al, 1988چارچيل و همكاران ) 

کننده بذور شكسته نسبت به سيلندر و سرعت دوراني سيلندر در سه تكرار نشان دادند که فاکتور اندازه جمع

 کننده در دقت عمل سيلندر در جداسازي تأثير زيادي دارند.لندر و موقعيت کانال جمعحفره سي

( نشان دادند که استفاده از سزيلندر حفزره در جداسزازي جزو اثزر Silva, et al, 2000سيلوا و همكاران ) 

ساخت داخل دار داري بر کيفيت بذر جو ندارد. هدف اين تحقيق بررسي و مقايسه دو نوع سيلندر حفرهمعني

 باشد.هاي شكسته شده گندم از گندم سالم ميو نمونه خارجي در توانايي در جداسازي دانه
 

 مواد و روشها:
 وسايل مورد استفاده -1

بوجاري ساخت داخل کپي برداري شده از نمونه خارجي و بوجاري خارجي، جهت يكسان سزازي کزار 

سازي قرار گرفت. همچنزين بزا تزراز، ورد بررسي و يكسانبوجارها، دور سيلندرها بوسيله دورسنج ديجيتال م

گيري گزرم( اقزدام بزه انجزام انزدازه ±1شيب طولي دو دستگاه تنظيم گرديد. با استفاده از تزرازوي دقيزق )

 هاي شكسته( شد.هاي )دانهنمونه
 مواد آزمايش -2

 

N 
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P 

 

 

           G 

 حفره
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 عاري از گندم شكسته هماده ده کيسه پنجاه کيلويي گندم از رقم قدس با چندين بار بوجاري که کاملاً 

کيلوگرم گندم کاملاً خرد شزده )نيمزه و يزك  2ها با شده بود پس از مخلوط کردن دستي هر کدام از کيسه

 کيلوگرمي مخلوط و هماده هزمايش شدند. 52هاي چهارم طول( کيسه
 روش آزمايش -3

در بوجزاري اسزتفاده شزد. غربال فوقاني بوجارها حذف و بجزاي غربزال زيزرين از ورد بزدون سزورا   

هاي شكسته حذف و خورا  ورودي در دو دستگاه کاملاً يكنواخت ها هوا در حذف دانههمچنين عمل پروانه

دار از بوجزار حزذف شزدند. سزپس شد. بنابراين تمام قسمتها بوجارها )داخلي و خارجي( بجا سيلندر حفزره

کيسزه بطزور مجزاا بزراي بوجزاري  5يسه بطور مجاا جهت بوجاري ساخت داخل و ک 5هاي )تكرارها( کيسه

ها کندمهاي شكسته بطور مجاا وزن و مقدار ساخت خارج اختصاص داده شد. با عبور گندم از سيلندرها حفره

 هاي بدسزت( مقدار بدست همده در ميانگين نمونز tو هزمون تي ) SPSSافاار هنها ثبت شد. سپس بوسيله نرم

 همده مورد مقايسه قرار گرفتند.

 

 نتايج و بحث:
 2000دار خارجي و داخلي بر حسب گرم با مقدار گيري شده از خروجي سيلندرهاي حفرهمقادير اندازه 

( مورد مقايسزه قزرار گرفتنزد کزه نتزايج هنهزا tها بوسيله هزمون تي )گرم بذر شكسته مخلوط شده در کيسه

 .باشندمي 4تا  1مطابق جداول 

 
 دار ساخت داخلميانگين و انحراف معيار بذور شكسته سيلندر حفره 1-جدول

دار نمونه سيلندر حفره

 داخلي

 انحراف معيار ميانگين )گرم( تعداد تكرار

5 1341 135/69 

 
  گرم( 2000دار داخلي و مقايسه هن با مقدار )هاي شكسته خروجي از سيلندر حفرههاي گندممقايسه نمونه 2-جدول

 (tها بوسيله هزمون تي )هاي شكسته شده مخلوط شده در کيسهدانه

دار نمونه سيلندر حفره

 داخلي

 tمقدار  درجه هزادي
4 **548/24- 

 باشدمعنادار مي 01/0در سط  هماري              

 
 دار ساخت خارجميانگين و انحراف معيار بذور شكسته سيلندر حفره 3-جدول

مونه دار نسيلندر حفره

 خارجي

ميانگين  تعداد تكرار

 )گرم(

 انحراف معيار

5 1894 37/45 

 
 گرم(  2000دار خارجي و مقايسه هن )هاي شكسته خروجي از سيلندر حفرههاي گندممقايسه نمونه 4-جدول

 (tها بوسيله هزمون تي )هاي شكسته مخلوط شده در کيسهدانه

 tمقدار  درجه هزاديدار نمونه سيلندر حفره
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 -871/5** 4 خارجي
 باشدمعنادار مي 05/0در سط  هماري              

 
گزرم و سزيلندر  1341دار داخلي هاي شكسته حذف شده توسط سيلندر حفرهميانگين دانه 1-مطابق جدول

 (.2-باشد )جدولگرم مي 1894دار خارجي حفره

گزرم بوسزيله هزمزون  2000بزا نمونزه هاي شكسته )ميانگين( در مقايسه هر دو سيستم در حذف دانه 

باشد. اما هماري معنادار مي 05/0هماري و نمونه خارجي در سط   01/0مشخص است. نمونه داخلي در سط  

هاي شكسزته و داراي دار ساخت خارج انحراف معيار کمتر )خطاي کمتزر( در حزذف دانزهتوان سيلندر حفره

 راندمان بهتري است.

شود که در مقايسه جفتي دو سيستم بوسيله هزمون تزي در سزط  شخص ميم 5-با مراجعه به جدول 

 باشد.دار معنادار ميهاي شكسته شده بوسيله دو نمونه سيلندر حفرهميانگين دانه 01/0هماري 

 
 هاي شكستهدار داخلي و خارجي در حذف دانهتي دو نوع سيلندر حفره –مقايسه جفتي هزمون  5-جدول

 مقايسه جفتي
ن ميانگي

 )گرم(

 tمقدار  انحراف معيار

نمونه داخلي و نمونه 

خارجي سيلندر 

 دار حفره

653- 28/82 **74/17- 

 معنادار است 01/0در سط  هماري  **

 

دار داخلي با توجه بزه اينكزه از گيري کرد که سيلندر حفرهتوان نتيجهبا توجه به نتايج بدست امده مي 

دار خارجي مقايسزه شزده امزا بطزور معنزاداري سان با سيلندر حفرهلحاظ شرايط کاري و خورا  ورودي يك

هاي شكسته شده را ندارد. با بررسيهاي دقيقي کزه از سزيلندرهاي سزاخت داخزل و خزارج امكان حذف دانه

 بعمل همد دلايل زير از موارد مهم در عيوب سيلندرهاي داخلي مشخص گرديد:

 دارعدم دايره بودن سيلندر حفره -1

هاي دار )پيچيدگي( باعث عدم امكان غلطش مناسب گنزدم و حزذف دانزهقطر در طول سيلندر حفرهتفاوت 

 دار(شود )پرتاب دانه در جهت شعاع سيلندر حفرهشكسته مي

 هاي سيلندرعدم شيب دار بودن حفره -2

بودن( و هاي کروي موجود بر روي سيلندرها داخل فاقد شيب مناسب بوده )عدم کامل حفره 3-مطابق شكل

 باشند.هاي شكسته به درون کانال مرکاي سيلندر دچار مشكل ميدر رهاسازي دانه
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 هاي سيلندر داخلي و خارجيشيب حفره 3-شكل

 

 مواج بودن درون سيلندر حفره دار -3

ت ( گندم سالم و گندم شكسته هنگزام حرکز4-دار داخلي )شكلبعلت مواج بودن سط  داخلي سيلندر حفره

هاي شكسته امكزان ورود هنهزا را بزه هاي سالم به گندمطولي درون سيلندر گيج شده و در اثر برخورد گندم

 هاي شكسته با شكل روبرو خواهد بود.رود که نهايتاً حذف دانهها از بين ميدرون حفره
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دار هاي حفزرهاخت اينگونه استوانهگيري کرد که صنعت بوجاري بذر کشور با ستوان نتيجهبنابراين مي 

دار بزا همكزاري مراکزا علمزي و شزود تكنولزو ي توليزد سزيلندر حفزرهدچار مشكل جدي است. توصيه مي

 سازندگان بوجاري مورد مطالعه و تجديد نظر قرار گيرد.
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 دار ساخت داخل و خارجمقايسه سطح داخلي سيلندر حفره 4-شكل       
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