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 يستمهايس يسه اقتصاديو مقا  يفن يابيارز

 کلزا يمختلف برداشت دانه روغن
 

 3يعبد صابر – 2رج رنجبريا -1دلويد صادق سيس

 دهيچک
ند برداشت وبهه يفرا ين برداشت و دشواريزش دانه در حيات بارز کلزا مستعد بودن آن به رياز خصوص

برداشهت کلهزا در داخه   يه مشهلاتت اصهلتوان ذکر کرد. از جمليش  افت محصول را ميتبع آن افزا

ط يموجهود و شهرا يط کشهور از نرهر سهطک تلانولهو يمنطبق با شرا يکشور، عدم وجود اطتعات فن

موجود  ينهايک از ماشيو نحوه استفاده صح ينلاه سازواريباشد و مهمتر ايم يو اقتصاد يمي، اقليزراع

و  يابيهق، ارزيهن تحقيا ياز اجرا يدف اصلن هيو مشخص نشده است. بنابرا يبرداشت کلزا بررس يبرا

شهده  يريهاندازه گ يکلزا بود. مشخصه ها يمختلف برداشت دانه روغن ينهايستمها و ماشيسه سيمقا

نهه که  برداشهت محصهول يزان عمللاردخالص ، درصد افت و درصد روغهن دانهه،  هزيعبارتند از :  م

 ين و ثبت مشخصهه ههاييز تعيبرداشت و ن يدر هر کدام از روشها يت مزرعه ايدرواحد سطک و ظرف

 نها .يک ماشيصح يعمللارد

مهار و در هههار تلاهرار بهود کهه يبها هههار ت يکام  تصادف يمورد استفاده از نوع بلوکها يطرح آمار 

ن دروگهر يبا اسهتفاده از ماشه ين ، دو مرحله ايم با کمبايآن عبارت بودند ازبرداشت مستق يمارهايت

و بدنبال هرکدام از  آنها جمع  يبلند و برداشت با ابزار دست يشاس يدروگر شانه امتداول ، با  يشانه ا

 محصول  . يو خرمنلاوب يآور

 ج حاصله عبارت بودند از :ياز جمله نتا

نهه برداشهت ين هزيو کمتر يت موثر مزرعه اين ظرفيشتريمختلف برداشت، ب ين روشهاياز ب -

نه ين هزيشتريو ب يت مزرعه اين ظرفيد و کمترن بويم با کمبايکلزا مربوط به برداشت مستق

 بود. يبا استفاده از ابزار دست يمربوط به روش برداشت دو مرحله ا

بموقهع برداشهت و  ين حادث شد که اجهرايزان افت محصول در برداشت با کمباين ميشتريب -

 از افت محصول را بدنبال داشته باشد .  يريتواند جلوگيم ير زمانيعدم تاخ

از نرهر سهود  يدار يمعنه  يمختلف برداشت سهودمند يج بدست آمده  روشهاينتا بر اساس -

  بموقهع ين وجود بهدليگر نداشتند . با ايز درصد روغن دانه نسبت به همديخالص حاصله و ن

ن يهن ، کهاربرد اينه برداشت محصول واحد سطک با کمبهاين بودن هزيز پائيات و نيبودن عمل

 شود. يک داده مين ترجيماش

                                                           
 يکشاورز ين هايماش يگروه مهندس يئت علميعضو ه -1
 يکشاورز ين هايماش يگروه مهندسار يدانش - 2
 يجان شرقيآذربا يقات کشاورزيمحقق مرکز تحق – 3
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 يقاتين طرح تحقينه آنها در قالب اينها  و گستره عمللارد  بهيهر کدام از ماش يعمللارد يخصه هامش

سهتم برداشهت کلهزا و يشهود کهه سيجهه مين نتين طرح هنيا ين  از اجرايمشخص شده اند. هم هن

 تيهر کشت در هر منطقه، ابعهاد مهزارع، قابليز يبا توجه به سطک کل يستيمورد استفاده با ينهايماش

بهه کهارگر و  يزان دسترسهيهمنطقهه و م يو توپهوگراف يمهيو اقل يط زراعين و شرايبه ماش يدسترس

سهتم ير هر کدام از عوام  مهککور در انتخهاب سيتاث يدستمزد آن انتخاب و بلاار گرفته شود . هگونگ

  قرار گرفته است . يمورد بررس  يقاتين طرح تحقيبرداشت در قالب ا

 کمباين  -برداشت-کلزاهاي کليدي : وا ه

Rapeseed- Harvest- Combine 

 

 مقدمه

هنديست که گياه کلزا به عنوان يك گياه مناسب روغني جههت مصهرف خهوراکي انسهان در منهاطق 

شود. در ايران نيز با توجه به تناسب شرايط آب و هوايي بها گيهاه معتدل شمالي بطور وسيع کشت مي

اي فته است. که سطک زير کشت آن افزايش قاب  متحرههکلزا، کشت اين محصول مورد توجه قرار گر

باشد و با ازدياد دماي يافته است . يلاي از مسائ  اگرو تلانيلاي کلزا، مستعد بودن آن به ريزش دانه مي

يابد. بر اساس اطتعات و آمار موجود ، بيشترين افت محصول کلهزا در مرحله  هوا، اين امر افزايش مي

نيزگزارش شده اسهت.  دو روش عمهده در برداشهت  %35ميزان افت تا سقف شود. برداشت حادث مي

اي اشهاره مهي اي يا مستقيم و برداشت دو مرحلهدان  کلزا وجود دارد که از آن به برداشت يك مرحله

دانه صهورت  %10-12( . در روش مستقيم،  برداشت با استفاده از کمباين و در درصد رطوبت  4شود)

بهرش داده  %35-40اي، محصول ابتدا در درصد رطوبت دانه  وش برداشت دو مرحلهگيرد اما در رمي

شود. بدلي  اينلاه   هر کهدام از روشهها و ماشهينهاي برداشهت کوبيده مي %10-15شده و در رطوبت 

کنند و عمليات برداشت توسط ماشينها جهت برداشت دان  کلزا، در رطوبتهاي مختلفي از دانه عم  مي

گيرنهد بنهابراين روش و سيسهتم برداشهت، نهوع ختلهف، در زمانههاي متفهاوتي انجهام ميو روشهاي م

ماشينهاي مورد استفاده، تا حدودي زيادي عمللارد کلي محصول، افت دانه و مقدار درصد روغن دان  را 

 (. 9دهد)تحت تأثير قرار مي

ههوايي، وابع شهرايط آبهر کدام از روشها و سيستمهاي مککور داراي معايب و محاسني هستند که ته

 باشد.اقتصادي و زراعي منطق  مورد مطالعه و نيز زمان اجراي عمليات مي

طي تحقيقي در زمين  تأثير زمان و روش برداشت روي عمللاهرد دانه  کلهزا، دو  (7)توماس و هملااران

ع هليسهي کن( و دو نوع کمباين )نوروش برداشت )برداشت مستقيم با کمباين و برداشت با درو رديف

( را مورد مطالعه و ارزيابي قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند که بهتهرين draper  tableمتداول و نوع 

 حاص  ميشود. مرحلهه رسهيدگي و بهه تبهع آن رنه  draper  tableعمللارد دان  کلزا با کمباين نوع 
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رحين برداشت مؤثرميباشند. ها و نيز شرايط آب و هوايي،روي وزن هزاردانه ودرصد افت محصول ددانه

 بنابراين عمللارد محصول را به مقدار زيادي تحت تأثير قرار مي دهند.

نيز در زمين  بررسي عمللارد دانه و کيفيت کلزا در ارتباط با زمان برداشت بهه  (9)زرفوس و هملااران 

مه  رسهيده و هاي بطهور کادرصهد( در دانهه7/40اين نتيجه رسيدند که بالاترين ميزان روغهن دانهه )

درصد و باروش برداشت دومرحله اي با درو رديهف  7/35بيشترين عمللارد دانه در درصد رطوبت دانه 

 کن حاص  شد . 

هاي کلهزا هاي عملي براي تعيين زمان مناسب برداشت، استفاده از رن  غتفها و دانههيلاي از مشخصه

رد نقش زمان برداشت روي وزن غتف، در بنگتدش طي تحقيقي در مو (8)باشد. اودين و هملاارانمي

تعداد دانه، عمللارد دانه و ميزان روغن دان  کلزا به اين نتيجه رسهيدند کهه مناسهبترين مرحلهه بهراي 

باشهند. کهه در ايهن حالهت اي و تها قسهمتي خشهك ميبرداشت زماني است که غتفها به رن  قههوه

 اند.کمباينها بهترين عمللارد را داشته

اده از کمباينها و نيز اصتح و تطبيق کمباينهاي غتت و تنريم مناسب قسمتهاي کاري در زمين  استف

آنها براي برداشت دان  روغني کلزا تحقيقات و مطالعات وسيعي صورت گرفته است که به هنهد مهورد 

 توان اشاره کرد. آنها مي

افهت دانه  کلهزا در طهي  در تحقيق ديگري در زمين  تأثير بعضهي فاکتورهها روي (5)راوا و هملااران 

برداشت مستقيم با کمباين به اين نتيجه رسيدند که دماي محيط، رطوبت ههوا و سهاعاتي از روز کهه 

درصد از ک  افت از طريق دماغه   76-83باشند و دانه مؤثر مي شود، روي افتبرداشت در آن انجام مي

 دهد.کمباين رخ مي

امترهاي عمللاردي اجزاء کمباين روي صدمات وارده به دانه  در زمين  تأثير پار (6)اسزوت و هملااران 

کلزا بيان داشتند که تمهامي مهوارد مهورد مطالعهه از قبيه  سهرعت دورانهي اسهتوان  کوبنهده، انهداز  

باشند. اين به ويژه سوراخهاي ضدکوبنده و رطوبت دانه در حين برداشت، روي ميزان صدمات مؤثر مي

باينها در سهرعت دورانهي بهالاي کوبنهده و رطوبهت پهايين دانهه کهار کرد که کمزماني شدت پيدا مي

و  کردند. کمترين صدمات وارده به دان  کلهزا املاهان دارد بها اطهتع از خصوصهيات اسهتحلاام دانههمي

 هاي کاري براي اجزاء کمباين حاص  شود.انتخاب مناسب مشخصه

باشهند اقتصادي و اقليمي ههر منطقهه ميکاربرد هر کدام از روشها و سيستمهاي برداشت تابع شرايط 

طي تحقيقي در پاکستان در زمين  برداشت ملاانيز  کلزا اظهار داشتند که  (3)بطوريلاه انور و هملااران

آوري توسهط کهارگر و نهايتها  بهترين روش برداشت کلزا، اسهتفاده از وينهدرور، و بهه دنبهال آن جمهع

بته ساير سيستمهاي برداشهت نيهز نتهايج مطلهوبي را خرمنلاوبي توسط ماشينهاي متداول مي باشد. ال

 ارائه داده بودند اما هزين  آنها بالاتر و مقرون به صرفه نبوده است. 

بندي مطالب و نتايج عنوان شده، هدف اصلي از اجراي اين طرح تحقيقاتي، بررسهي و بنابراين با جمع

با استفاده از ماشينهاي مختلف برداشت  هاي مختلف برداشت دان  روغني کلزاارزيابي روشها و سيستم

بود به نحوي که هر کدام از روشها از نرر تأثير آن روي ميزان عمللارد نهايي محصهول، درصهد روغهن 
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اي آنها مورد ارزيابي محصول در حين برداشت، هزين  نهايي برداشت و ظرفيت مزرعه دانه، ميزان افت

مناسب برداشت شناسايي شدند ههم هنهين نحهو  صهحيک هاي بهينه و و مقايسه قرار گرفتند و روش

 اجراي عمليات برداشت در هر کدام از روشها نيز مشخص شد.

 

 مواد و روشها

خشهك شهرقي، بها آب و ههواي نيمهآباد در اسهتان آذربايجاناين تحقيق در مزارع شهرسهتان بسهتان

بافهت سهطحي  خاک نشان داد کههش يج آزماينتا انجام گرفته است ايمتر از سطک در 1737باارتفاع و

 -باشد که بر روي يك طبقه خهاک بها بافهت سهنگين )رسهيلومي( مي -خاک منطقه متوسط )شني 

آنها در  يافته رويمات انجام يو تنر ماشينهاي بلاار گرفته شده در اين تحقيق لومي( قرار گرفته است.

                                                                                                                                                                                                                                                                                           آورده شده است.                                1جدول شماره 

 
 

 

                         مشخصات و شرايط کار ماشينها - 1جدول

دور موتور مورد 

 استفاده

دند  

 حرکت

عرض کار 

(cm) 

سال 

 ساخت
 مشخصات ماشين

نام تجاري 

 ماشين
 نوع ماشين




 گاز کام  

ههارهرخ باارتفاع شاسي  1374 150 2

 متداول

 ايدروگر شانه ايران ورز




 گاز کام 

ههارهرخ باارتفاع شاسي  1379 150 1

 يك متر اززمين

 دروگر شاسي بلند ايران ورز

(rpm)2200 1 450 1371 کمباين جاندير خودگردان 

 خرمنلاوب آريا تبريز سوار تراکتورينيمه 1378 هههه ههه کوپ  با تراکتور

(rpm) 1600 تراکتههههههههوربراي  650يونيورسال  ههه 1356 ههه ههه

 کاربردخرمنلاوب 

 

 روش اجراي آزمون

و در ههار  يکام  تصادف يستم برداشت کلزا در قالب طرح بلوکهايههار س يقاتين طرح تحقيدر ا

 آن عبارت بودند از :  يمارهايسه قرار گرفتند که تيتلارار مورد آزمون و مقا
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 (C)متداول دماغه برداشت مستقيم توسط کمباين با  -1
آوري محصول توسهط اي متداول و بدنبال آن جمعاي با ماشين دروگر شانهرداشت دو مرحلهب -2

 (M)کارگر و نهايتا  کوبيدن محصول با خرمنلاوب متداول. 
آوري محصهول اي شاسي بلنهد و بهدنبال آن جمهعاي با ماشين دروگر شانهبرداشت دو مرحله -3

 (HM)وب متداول. توسط کارگر و نهايتا  کوبيدن محصول با خرمنلا
آوري و نهايتها  کوبيهدن محصهول بها برش دستي )با استفاده از ابزار دستي( توسط کارگر، جمع-4

 (H)خرمنلاوب متداول. 

در  يات کاشت با استفاده از بهکر کهار همهدانيانتخاب شد و عملزميني به مساحت نيم هلاتارقطعه

طع  مورد نرر بر اساس نقش  اجرايي طرح بهه خرداد ماه  ق 25در ور ماه انجام گرفت. يمه دوم شهرين

تعداد ههار و به متر براي ساير تيمارها  5/2×70متر براي تيمار کمباين و   30/8×70کرتهايي با ابعاد 

ها به طور تصادفي در اين کرتها توزيع شدند.بطور روزانه درصد رطوبت بندي شده و تيمارتلارار تقسيم

 کهه  يو زمهانخهرداد  30در تهاري   شهد.يو ثبهت م يريهاندازه گ هاغتف ها وو نيز رن  دانه ها  دانه

و بصهورت  کمرنه   رن  غتفهها تقريبها  سهبزو  درصد بود44هاي کلزا در حدود متوسط رطوبت دانه

ات يهعمل بودنهدبها سهبز يمهه تقريك نيهبها اي روشن قهوه ه و رن  دانه ها ،خشك بودپتسيده ونيمه

برش محصول با ابزار و  اي متداولدروگر شانه ،اي شاسي بلنددروگر شانه يهاماريبرداشت مربوط به ت

 يمشخصهه ههامتر بود.سهانتي 20متوسط ارتفاع برش از سطک زمين در حهدود   انجام گرفت. دستي

حرکت رفهت و  يمارها و تلارارها ، زمان لازم برايدر همه ت آورده شده است 1در جدول نهايماش يکار

زمانهاي استراحت کارگر، عهرض مهؤثر بهرش و کيفيهت بهرش  برداشت، يکارگر برا اين يبرگشت ماش

دگي محصول بريده شده در اثر ضهربات نهاي بريده نشده، متوسط ارتفاع برش، پراکتيغه، ميزان ساقه

په  از اتمهام برداشهت تمهامي کرتهها، بهه  .گيري و ثبهت شهدانهدازه زان افت محصول يز ميو ن تيغه

و هاي کلزا که به صورت پراکنده در سطک کرتها، قرار داشتند اقدام شهدف کردن ساقهآوري و رديجمع

ك روز پ  از برش ، محصول هر کهدام از کرتهها بهه محه  يغتفها و ساقه ها و  يبا خشك شدن نسب

اي ها بطور کام  قهوهها کامت  زرد و خشك شدند و رن  دانهزمانيلاه غتفها و ساقه خرمن منتق  شد.

 . تيرماه شروع شد 9درصد کاهش يافت، عمليات خرمنلاوبي در  8ها به و رطوبت دانه شد

 16برداشت محصول در کرتهاي آزمايشي در تاري   ،در پتتهاي مربوط به تيمار استفاده از کمباين

و  %5/61صبک آغاز شد که رطوبت نسبي محيط در ساعات اوليه صبک در حهدود  6تيرماه و در ساعت 

 يبره کردن قسهمتهايم و کاليك روز قب  از برداشت ،تنريدرصد بود. 13کلزا حدود  يرطوبت دانه ها

هايي از پ  از اتمام عمليات برداشت با کمباين، نمونه برداشت کلزا انجام گرفت.  ين برايمختلف کمبا

ز اندازه يمحصول ندرصد افت  دانه جهت تعيين درصد رطوبت، درصد روغن و وزن هزار دانه، انتخاب و

 شد.  يريگ

 هاي اصلي در طرحگيري مشخصهروشهاي اندازه

زان افت محصهول يز مي، وزن هزار دانه و ن (.w.b)ها بر پاي  وزن تر رطوبت دانهدرصد  گيرياندازه

 استاندارد موجود انجام گرفت.  يمارها بر اساس روشهايدر هر کدام از ت
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 درصد روغن دانة کلزا در هکتار و عملکرد خالص محصول  گيرياندازه

هلاتهار،عمللارد خهالص  ي  آن بهه ازايبدست آمده از هر پتت و تبد ين ک  محصول کلزايبا توز

بر اساس  ه شده ويته ين از محصول هر پتت نمونه ايمار و تلارار بدست آمد.هم هنيمحصول در هر ت

 . شد يري، درصد روغن دانه ها اندازه گروش استاندارد سوکسله

 

 

 هاي مختلف برداشتاي روشظرفيت مؤثر مزرعه محاسبه 

زمانهاي رفت و برگشت ماشين و کارگر و نيز زمان دور زدن در  يرياندازه گ اين مشخصه بر اساس

 ين و روش برداشت و با استفاده از فرمول عموميهر ماش يمناسب برا ياعمال راندمان کارسر مزرعه و

 اسبه شدنها، محيماش يت مزرعه ايظرف

 

 محاسبة کل هزينة برداشت محصول 

ک  هزين  برداشت محصول کلزا در تيمار کمباين، شام  هزينه اجاره يا کاربرد کمباين بود. اما در 

هاي برداشت شام  هزين  اجاره دروگر، دروگر شاسهي بلنهد و دسهتمزد کهارگر سه تيمار ديگر، هزينه

و خهود  هزين  اجاره يا کهاربرد خرمنلاهوب زين حصول ومو انتقال  آوريجمع،براي برش، رديف کردن 

مارهها ، بهر اسهاس يهر کهدام از ت ينه برداشت محصول در هلاتار و برايک  هزبود. يات خرمنلاوبيعمل

نهه يز هزيهنها و نيهر کدام از ماشه ياجاره متداول در منطقه برا يمتهايز قيآنها و ن يت مزرعه ايظرف

 د.يکارگر محاسبه گرد يساعت

 

 و سود خالص  سبة درآمد ناخالصمحا

  ،قيمهت واحهد وزن محصهول کلهزامارهها در يکدام از ت هر عمللارد خالص محصول از حاصلضرب 

ميزان ک  هزين  اجراي برداشت هر تيمار و تلارار از درآمهد ناخهالص سپ  درآمد ناخالص بدست آمد.

سهود فقهط ناشهي از کسهر  البتهه ايهن .همان تيمار و تلارار کسر شده و سود خالص محاسهبه گرديهد

ههاي هادهباشد بدين معني که هزينه هاي کاشت و داشهت و نهاي برداشت از درآمد ناخالص ميهزينه

هاي برداشت روي درآمد نشده و اين تجزيه و تحليها فقط نشانگر تأثير هزينهلحاظ اوليه در اين مورد 

 باشد.مي

 

  ج و بحثينتا

اي )کمبهاين( و دو بهاط بها سيسهتمهاي برداشهت يهك مرحلههمتوسط وزن هزار دان  کلهزا در ارت

ها بهر گرم بودند بطوريلاه درصد رطوبهت دانهه 7174/3و  3744/4اي )ساير تيمارها( به ترتيب مرحله

توانهد تهأخير زمهاني درصد بود.که دلي  آن مي 85/3گيري وزن هزار دانه، پايه وزن تر، در زمان اندازه
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عنهوان  تهوانين ميهم هنباشد.اي و تلامي  دور  رشد دانه به دو مرحلهاي نسبت برداشت يك مرحله

اي و بها درصد( و برداشت يك مرحلهه44اي در درصد رطوبت بالاي دانه )داشت که برداشت دو مرحله

که فاصله زماني اجراي اين دو  گرفت درصد( انجام13استفاده از کمباين در درصد رطوبت پايين دانه )

 بود. روز 15روش در حدود 

 تأثير روشهاي مختلف برداشت بر درصد افت محصول و محتوي روغن دانة کلزا

نتايج حاص  از تجزيه واريان  اثر روشهها و ماشهينهاي مختلهف برداشهت کلهزا روي درصهد افهت 

وجهود  %5داري در سطک احتمال دهد که بين اين روشها، اختتف معني( نشان مي2محصول )جدول 

هاي مختلف برداشت از نرهر تهأثير روي درصهد افهت محصهول، ها و روشديگر ماشيندارد. به عبارت 

داري دارند. اين در حالي صهادق اسهت کهه در روشهها و ماشهينهاي مختلهف برداشهت، اختتف معني

تنريمات لازم روي آنها اجرا شده و نيز روش و زمان اسهتفاده از ماشهين صهحيک باشهد. در غيهر ايهن 

 نخواهد بود ستنادا صورت نتايج قاب 

نشان داده  3نتايج مقايسه ميانگينهاي درصد افت محصول در روشهاي مختلف برداشت در جدول 

شده است. اين مقايسه بيانگر آن است که بيشترين مقدار افت محصول در تيمار استفاده از کمباين بها 

حهادث شهده اسهت.   %5/5و کمترين مقدار افت در تيمار استفاده از روش برداشت دستي بها  5/10%

فلهك و ههد کمبهاين وبا کمبهاين، در محه  هرخ بيشترين مقدار افت محصول در برداشت يك مرحله

توانهد افتد بنابراين تنريم و کاربرد صحيک کمباين و انتخاب مناسب پارامترهاي کاري آن مياتفاق مي

 شد.يلاي از عوام  اصلي در کاهش افت محصول و انجام يك برداشت موفق با

هم هنين نتايج حاص  از تجزيه واريان  اثهر روشهها و ماشهينهاي مختلهف برداشهت روي ميهزان 

مختلهف، اخهتتف   ين روشههايهن ايدهدکه بي(نشان م2جدول درصد روغن استحصالي از دان  کلزا )

ها در روشهاي مختلف برداشت کهه داراي وزن ههزار داري وجود ندارد، و مقدار درصد روغن دانهمعني

داري ندارند. بيشترين مقدار درصد روغن دانه در تيمار اسهتفاده باشند، اختتف معنيدان  متفاوتي مي

   بدست آمد. %6/41و کمترين مقدار آن در تيمار استفاده از کمباين با %7/43از دروگر شاسي بلند با 

    

 

 مختلف برداشت کلزاتجزيه واريان  کميتهاي مورد ارزيابي در ارتباط با روشهاي  - 2جدول 
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 وجود دارد. %1دار در سطک احتمال : اختتف معني**

 .   وجود دارد %5دار در سطک احتمال : اختتف معني *

nsدار وجود ندارد.: اختتف معني 

 
هاي کميتهاي مورد ارزيابي در ارتباط با روشهاي مختلف برداشت مقايسه ميانگين -3جدول

 کلزا

ک  هزين  برداشت 

 )هلاتار/ريال(

ظرفيت مؤثر مزرعه 

 )ساعت/هلاتار(

 افت محصول

)%( 

کميت مورد 

 مقايسه

 تيمار

B488759  ِ   A 453/0 b 2/7 دروگر متداول 

B517948 B289/0 b 6/6 دروگر شاسي بلند 

B457919 A476/0 a5/10 کمباين 

A619213 C056/0 b5/5 برش دستي 
اختتف  %1اند، از نرر آماري در سطک احتمال هايي که در هر ستون با حروف متفاوت بزرگ مشخص شدهميانگين

 د. دار دارنمعني

 %5اند، از نرهر آمهاري در سهطک احتمهال هايي که در هر ستون با حروف متفاوت کوههك مشهخص شهدهميانگين

 دار دارند.اختتف معني

 

 عملکرد خالص محصول تحت تأثير روشهاي مختلف برداشت

نتايج حاص  از تجزيه واريان  اثر روشها و ماشينهاي برداشهت کلهزا روي مقهدار عمللاهرد خهالص 

داري وجود ندارد. و مقدار عمللاهرد دهد که بين اين روشها اختتف معني( نشان مي2)جدول محصول 

خالص محصول کلزا در بلاارگيري روشهاي مختلف جهت برداشت کلزا، که در زمانهاي متفاوتي از نرر 

ل در داري با همديگر ندارند. بيشترين مقدار عمللارد محصوگيرند، اختتف معنيرطوبت دانه انجام مي

درج    (.M. S)ميانگين مربعات 

 آزادي
d. f. 

 منابع تغيير
(S. O. V.) 

ک  هزين   سود خالص

 برداشت

ظرفيت مؤثر 

 ايمزرعه

عمللارد 

خالص 

 محصول

درصد روغن 

 دانه

درصد افت 

 محصول

**510×

5200697 

*310×

5018952 

ns 000/0 **6/

157006 

ns 000/0 ns001/0 3 تلارار 

ns 
510×517509 

**310×

19564889 

**150/0 ns 5/5421 ns 000/0 *002/0 3  تيمههههههههار)روش

 برداشت(
 خطاي آزمايش 9 000/0 001/0 1/15985 001/0 1021791×310 612780×510

 ضريب تغييرات  33/23% 62/7% 5/8% 72/8% 14/6% 94/10%
 (C. V.) 
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کيلهوگرم در هلاتهار و کمتهرين  1523اي با متوسط تيمار کاربرد کمباين و روش برداشت يك مرحله

کيلهو گهرم در هلاتهار بدسهت  1445مقدار عمللارد محصول در تيمار کاربرد دروگر متداول با متوسط 

گيريهاي زهدرصد بود( . طبق اندا 6تا  4آمد)درصد رطوبت دانه ها درزمان اندازه گيري عمللارد حدود 

ها بوته متغير بود و متوسط طهول ريشهه 80تا  56انجام يافته، متوسط تعداد بوته در واحد سطک بين 

 سانتيمتر قرار داشت.  18-22نيز در گستر  

 

 اي روشهاي مختلف برداشتظرفيت مؤثر مزرعه 

ت، از نرهر دهد که بين روشهاي مختلف برداش( نشان مي2نتايج حاص  از تجزيه واريان  )جدول

وجود دارد. به عبارت ديگر  %1داري در سطک احتمال اي آنها اختتف معنيميزان ظرفيت مؤثر مزرعه

 داري دارند. مقدار سطک برداشت شده در واحد زمان، در روشهاي مختلف برداشت اختتف معني

در اسهتفاده از اي دهد که بيشترين ظرفيت مزرعهنشان ميز ين( 3ها)جدولنتايج مقايسه ميانگين

هلاتار بر  056/0هلاتار بر ساعت و کمترين آن در استفاده از روش برداشت دستي با  476/0کمباين با 

باشهد، برداشهت که  در مناطقي که ميزان سطک زير کشت کلزا بهالا مي نيبنابراشود.يحاص  مساعت 

ز دروگرهها و نيهز روش اي و با استفاده امحصول در مدت زمان بهينه، توسط روش برداشت دو مرحله

باشد. و حتما  بايستي از کمباين پکير نمياي آنها املااندستي، به دلي  پايين بودن ظرفيت مؤثر مزرعه

 استفاده شود. 

 

 تأثير روشهاي مختلف برداشت بر کل هزينة برداشت 

لهف نتايج حاص  از تجزيه واريان  ک  هزين  برداشت در واحد سطک در ارتباط بها روشههاي مخت

داري در سهطک دهد که بين روشههاي مختلهف برداشهت اخهتتف معنهي( نشان مي2برداشت )جدول

وجود دارد، به عبارت ديگر مقدار هزين  برداشهت محصهول در واحهد سهطک در روشههاي  %1احتمال 

داري دارند. و يك سودمندي نسهبي از نرهر هزينه  که  بهين اجهراي مختلف برداشت، اختتف معني

 ف برداشت وجود دارد. روشهاي مختل

بيانگر آن است که بيشترين هزين  برداشت مربوط بهه تيمهار ز ين( 3نتايج مقايسه ميانگينها)جدول

باشد. استفاده از روش برداشت دستي، و کمترين هزين  برداشت مربوط به تيمار استفاده از کمباين مي

 و استفاده از کمباين با هزين  پاييني همراه است.

 

 يمختلف برداشت کلزا بر سود خالص استحصال يشهار رويتاث

نتايج حاص  از تجزيه واريان  مقدار سود خالص استحصالي در واحد سطک زراعت کلهزا در موقهع 

داري دهد که بين روشهاي برداشت، اختتف معني( نشان مي2کاربرد روشهاي مختلف برداشت)جدول 

داري بين روشهاي مختلف برداشت از نرر تأثير بهر وجود ندارد. به عبارت ديگر سودمندي نسبي معني

سود خالص حاصله وجود ندارد. بيشترين سود خالص در تيمار اسهتفاده از کمبهاين و کمتهرين مقهدار 

توان نتيجه گرفت که سود حاصهله سود خالص در تيمار روش برداشت دستي بدست آمد. بنابراين مي
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گهر جههت ياز طهرف دي ديگر مقهداري بيشهتر اسهت.اي نسبت به روشهادر روش برداشت يك مرحله

 ن استفاده گردد. يات، بهتر است  از کمباي  بموقع نبودن عمليمحصول بدل کاهش افت
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